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Variabelférteckning

= Producerad kvantitet av skogsprodukten

= Totala produktionen av skogsprodukten i det i:te foretaget

= Totala produktionen av skogsprodukten i en anliggning

= Arbetskraft

= Kapital

= Virke

= En sammansatt produktionsfaktor som bestir av alla 6vriga néd-
vandiga insatsvaror f6r produktion av skogsprodukter vid sidan av
kapital, arbetskraft och virke

W = Skogsmarksvirdet

A(t)= Kapitalvirdet av ett skogsbestand ¢ &r gammalt

WO By R b b

C, = Totala féradlingskostnaden vid en anldggning
C, = Totala virkeskostnaden vid en anlidggning
C, = Totala produktionskostnaden exkl virke vid en anliggning
C = Totala produktionskostnaden vid en anldggning
C; = Totala produktionskostnaden vid det i:te foretaget

C,/ = Minimistyckkostnaden i en optimal anliggning, varvid i styckkost-
naden inkluderas transportkostnaden f6r virket frdn avverkningsplats
till fabrik, men exkluderar virkeskostnaderna fritt avverkningsplats

¢ = Transportkostnaden per km av en m? { ub

T = Den genomsnittliga transportkostnaden f6r en enhet virke frin av-
verkningsplats till fabriksport

7" = Den marginella transportkostnaden f6r en enhet virke fran avverk-
ningsplats till fabriksport

P, = Priset pa skogsprodukten

P, = Priset pd massa

P = Priset pa papper

P, = Priset pa virke fritt fabrik

P, = Priset pa virke fritt avverkningsplats

P, = Priset pa faktorn: »Ovriga insatsvaror»

w = Lén inkl indirekta kostnader per tidsenhet

P, = Priset pa kapitalvaror

r = Priset pa kapitaltjansten per tidsenhet

i = Foretagens forrantningskrav

d = Avskrivningsprocent

a = Foretagens bruttordntabilitetskrav

Z = Kapitalkostnaden per producerad enhet i 16pande priser

B = Bruttovinsten

B, = Bruttobidraget till virket, vilket ugors av salutillverkningsvardet minus
alla rérliga kostnader utom virkeskostnaderna

Il = Vinst



ay, ay, a, och a, = atgangstal av arbetskraft, kapital, respektive »o6vriga
insatsvaror» per producerad enhet av skogsprodukten
A A Ag = »produktionstal» som anger den relativa férandringen
per tidsenhet i dtgangen av arbetskraft, kapital respektive
virke
ki, ki Koy Ky = lonekostnadernas, kapitaltjanstens, virkeskostnadernas re-
spektive kostnaderna for faktorns »dvriga insatsvaror»
andel av saluvérdet
= férddlingsvardets andel av saluvardet

-
<

= léneandelen av féradlingsvardet

= bruttovinstens andel av férddlingsvardet
= teknikfaktorn i produktionsfunktionen
= skalelasticitet

o8] T R

a, = arbetskraftsatgdngen per producerad enhet vid en kapital-
argang fran tidpunkten ¢
A = produktion per enhet arbetskraftsinsats vid en kapital-
argang fran tidpunkten ¢
= branschens totala kapacitet i tidpunkten ¢
a = den n:te kapitaldrgdngens andel av branschens kapacitet
1 tidpunkten ¢
= utbudselasticiteten for virke vid fabriksport
Y = skiftparameter i utbudsfunktionen fér virke, som anger
f6randringen i virkesutbudet pa virke vid fabriksport per
tidsenhet
u = efterirageclasticiteten 1 utlandets efterfragefunktion pa
skogsprodukter fran Sverige
€ = en skiftparameter i efterfragefunktionen pa skogsprodukter
fran Sverige, som anger fordndring i utlandets efterfriga
pa den svenska skogsprodukten

Fsrkortningar

m?® { ub = m? fast matt under bark
m® sk = skogskubikmeter (volymen mitt inklusive bark)
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Forord

Undersdkningar av den ekonomiska utvecklingen for olika niringsgrenar och
inom skilda industribranscher utgdr en central del i Industriens Utrednings-
instituts forskningsarbete. Foreliggande studie av den svenska skogsindustrins
expansionsmojligheter ar ett led 1 detta arbete.

Syftet med branschanalyser av féreliggande slag 4r framst att soka dka in-
sikten om de samband som giller inom branschen, kartligga eventuella inop-
timaliteter 1 resursfdrdelningen, studera den statliga politikens effekter pa
branschens strukturomvandling och tillvixt samt fi en bittre underbygg-
nad for framtidsprognoser f6r branschen. Ett lika viktigt syfte har emellertid
1 detta fall fran forfattarens sida varit att bedriva ett mer allmént forsknings-
arbete kring produktions- och kapitalteori, varvid skogsindustrin anvints som
tillimpningsomrade. Det 4r véar férhoppning att dessa forskningsresultat kan
vara till hjdlp vid beddmning av sidana generella problem som industrins
investeringsbehov, drivkrafterna bakom produktivitetsstegringen och den tek-
niska utvecklingen.

Undersokningen har inom institutet utforts av ekon.dr. Lars Wohlin. Den
har st6tts ekonomiskt av industridepartementet sdsom ett uttryck for institutets
och industridepartementets gemensamma intresse f6r 6kad satsning pa struk-
turstudier.

Undersokningen har diskuterats vid hoégre nationalekonomiska seminariet
vid Handelshdgskolan i Stockholm samt presenterats som avhandling vid
nimnda hogskola. Ett sdrskilt tack skall riktas till professor Erik Lundberg,
Handelshdgskolan, professor Bertil Hallsten, Skogshégskolan samt docent Karl
Jungenfelt, Stockholms Universitet, for virdefulla synpunkter som kommit
{orfattaren till del. ‘

Stockholm 1 september 1970
Lars Nabseth
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Inledning

Syftet med féreliggande studie av skogsindustrin ir, liksom for branschstudier
1 allminhet, att soka klarldgga de faktorer som styr branschens utveckling och
omvandling. Stravan har dirvid varit att identifiera de vasentligaste faktorer
som bestimmer produktionsbetingelserna och att analysera dessa faktorer.
Salunda har vi bland annat dgnat sambandet mellan skogsbruket och skogs-
industrin stort utrymme.

Skogsindustrin liksom de Gvriga branscherna kan sidgas arbeta inom ett
system av restriktioner som begransar dess expansion. Dessa restriktioner harror
dels fran efterfragesidan, dels frdn faktormarknaden dar skogsindustrin har att
konkurrera med andra industrigrenar om arbetskraften och kapitalet. Skogs-
industrins tillvaxtbetingelser paverkas dven i hog grad av olika statliga atgér-
der. Exempelvis giller att skogslagstiftningen inverkar pa virkesutbudet, att
krav pa miljovardsatgarder hojer kapitalkostnaderna etc.

Ett syfte med vara forsok att kartligga de ekonomiska sambanden har varit
att underldtta en bedémning av effekterna av olika statliga atgirder eller andra
forandringar. Det har f6r oss framstatt som onskvért att kunna besvara sadana
fragor som: Vad hinder om virkestransportkostnaderna sjunker till f6ljd av
okade vaginvesteringar? Okar skogsindustrins expansionstakt eller leder det
enbart till 6kade inkomster f6r skogsdgare eller skogsindustri? Vad betyder
l6nedkningar for nedldggningstakten av gamla anldggningar?

Ett grundldggande mal for all teoribyggnad 4r att férbattra mojligheten att
gdra prognoser. De i boken uppbyggda modellerna maste déarfor alltid prévas
utifran deras anviandbarhet vid framtidsbedémningar. Da vi i vara resone-
mang och modeller tdcker endast vissa begridnsade delar av verkligheten och
var kartldggning av denna huvudsakligen endast stracker sig fram till mitten
av 1960-talet blir den skiss av utvecklingen inom den svenska skogsindustrin
som vi gor for 1970-talet i det avslutande kapitlet mycket tentativ.

Givetvis har vi tvingats till starka begrinsningar i denna studie. Manga ur
branschens synvinkel viktiga konkreta fragor av teknisk-ekonomisk art har inte
behandlats. Hur det optimala virkestransportsystemet skall se ut, till vilka
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produkter skall granmassaveden forddlas, 4r exempel pd siddana frigor som
inte berdrs.

Vidare har vi inte heller gjort ndgra egna efterfrigeanalyser for skogspro-
dukter utan refererar endast till andra undersékningar. Dirigenom har vi inte
alls gétt in pa det stora problemomrade som exempelvis giller substitutionen
mellan skogsprodukter och produkter, baserade pa andra ravaror sasom mellan
plast och papper eller mellan travaror och andra byggnadsmaterial.

Endast sddant empiriskt material som belyser de teoretiska Gvervagandena
eller regelritt anvinds for att testa uppstillda hypoteser har medtagits. Ett skl
till detta, utdver onskan att begransa bokens omfattning, 4r att det samtidigt
med denna studie pagatt andra utredningar om skogsindustrin i vilka ett om-
fattande statistiskt material kommer att presenteras. Sarskilt skall darvid nam-
nas den stora strukturutredningen som i dagarna publiceras av Skogsindustrins
samarbetsutskott. Vi vill ocksé i detta sammanhang hinvisa till den utredning
som gjorts av Trifackens Utredningsavdelning och som publicerats under
titeln : ”Massa och papper i1 en féranderlig ekonomi”.

I bokens forsta kapitel diskuteras kriterier {or skogsindustrins avgriansning.
Skogsindustrin kan expandera endera genom att producera mer vid given {6r-
adlingsgrad eller genom 6kad foéradlingsgrad vid given virkesitging. Ett viktigt
problem &r darfor att dra en grians for hur langt vidareforadlingen far ga for
att man alltjamt skall tala om skogsindustri.

I kapitel 2 formuleras en »expansionsmodells f6r skogsindustrin. I denna
modell anges hur ett antal endogena variabler — produktion, virkesefterfragan,
virkespris etc. — bestims av ett antal exogena varibler, dvs. sddana variabler
som skogsindustrin inte sjilv har inflytande 6ver. Till dessa har vi raknat pri-
set pa de fardiga skogsprodukterna, 16nenivan, priset pa kapital samt en for-
skjutningsfaktor, som anger hur virkesutbudets storlek fordndras &ver tiden.
Den sistnamnda faktorns uppgift 4r att fanga upp alla de krafter som paverkar
virkesutbudet vid sidan av prisnivan pa virke.

Expansionsmodellen har lagts till grund f6r undersékningens fortsatta dispo-
sition. I kapitel 3 diskuteras efterfrageutvecklingen pa skogsprodukterna. Dar-
vid behandlas ocksa fragan om det 4r rimligt att se vdrldsmarknadspriset pa
skogsprodukterna som exogent givet. I kapitel 4 har vi sokt skatta massa- och
pappersindustrins kostnadsfunktioner. P4 grundval av dessa mits stordrifts-
férdelarna samt diskuteras vilken roll stordriftsférdelarna spelar for branschens
utbyggnad. I kapitlen 5, 6 och 7 behandlas virkesutbudet och virkesmarknaden.
Definitionen av en utbudsfunktion for virke har kriavt en relativt omstiandlig
diskussion av olika begrepp. Vissa forsok till empiriska skattningar av utbuds-
funktioner pa virke i Sverige gors i kapitel 6. I kapitel 7 tas konkurrensen pa
virkesmarknaden upp, varvid det léngsiktiga konkurrensférhdllandet mellan
skogsindustri och privata skogsdagare fraimst studeras.

Massa-, pappers- och sagverksindustrins strukturomvandling analyseras i
kapitlen 8—11. Med struktur avser vi hér i férsta hand anldggningarnas fordel-
ning pa olika produktivitetsnivier. Foretagsstrukturen och dess relation till
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anldggningsstrukturen behandlas daremot inte. Dessa kapitel kan ldsas fri-
stiende av dem som endast dr intresserade av industriella strukturanalyser.

Sammanfattningskapitlet (12) ar uppbyggt kring ett tankbart alternativ for
skogsindustrins produktionsutveckling fram till 1980. De 6verviganden som
ligger till grund f6r framtidsbedémningen bygger pa de teoretiska modeller,
allménna resonemang och empiriska resultat, som framkommit i bokens tidi-
gare kapitel. Framstéllningen blir pa s& sdtt en sammanfattning av undersok-
ningens analysresultat.
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KAPITEL 1

Skogsindustrins avgransning,
omfattning och
produktionsutveckling

AVGRANSNINGSKRITERIER

Foreliggande studie syftar bland annat till att underséka skogsindustrins expan-
sionsmdjligheter. Skogsindustrins produktionsvolym kan expandera dels genom
att den ¢kar pa bredden, dvs. forddlar mer virke vid oférandrad férddlings-
grad hos virket, dels genom en héjning av foradlingsgraden. Om man sitter en
6vre grans for féradlingsgraden foljer att ju storre del av all vedravara som
vidareférdadlas inom landet upp till den satta grinsen, desto mer blir den
fortsatta expansionsméjligheten beroende av tillgdngen pa vedravara. Av det
sagda fdljer att utvecklingen av skogsindustrins produktionsvolym beror pa var
gransen dras. Det dr darfor nddvandigt att ha kriterier for avgransningen.
Skogsindustrin kan definieras som den industri som baserar sin tillverkning
pa vedrévara. Vedrévaran foradlas forst i ett antal grundldggande bearbet-
ningsprocesser, exempelvis sagverk, for att sedan ga vidare till ytterligare for-
ddling i ett antal pa varandra f6ljande processer, exempelvis trahusfabriker,
innan den slutligen férbrukas inom landet eller exporteras. Mot bakgrund av
vad som sades inledningsvis vore det féga meningsfullt att inkludera alla pro-
cesser som anviander vedrdvara i skogsindustri. For att vi skall klassificera
en process som en del av skogsindustrin krdvs darfor att forddlingsgraden inte
far vara sd hog att virkeskostnaden utgor en alltfor ringa del av produktens
varde. Med foradlingsgrad avser man ofta foériddlingsvirdets andel av salu-
vardet. Vid denna definition 4r det forddlingsgraden i en process sorh obser-
veras. Nar det talas om att driva foérddlingen av vedravaran langre avses i all-
minhet det tillskott i virde som man gett rdvaran i form inte bara av kapital
och arbetskraft utan ocksa av andra insatsvaror. Virkeskostnadernas andel av
saluvdrdet blir da ett annat matt pa den foradlingsgrad som skogsravaran
erhallit. I vissa sammanhang kan det vara ldmpligare att definiera skogs-
ravarans foradlingsgrad som hur mycket kapital- och arbetskraftskostnader
som lagts ner per enhet vedravara i en viss produkt, dvs. foradlingsvirdet
per m3 virke summerat Gver alla de processer som virket genomgatt. Fortsétt-
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ningsvis skiljer vi siledes mellan téradlingsgraden 1 en process, virkeskostnaaer-
nas andel av en produkts saluvidrde och féradlingsgraden hos virket.

Ett syfte med féreliggande studie 4r att bland annat studera det omsesidiga
beroendet mellan & ena sidan virldsmarknadspriserna pa skogsprodukter och
utvecklingen av den internationella efterfrigan och & andra sidan det svenska
virkesutbudet och priset pd virkesmarknaden. Av detta skil intresserar vi oss
i denna studie endast f6r de foradlingsprocesser, vars expansion eller kontrak-
tion har eller kan vintas fa en betydande effekt pa virkesefterfragan, dvs. {6r
de virkesintensiva processerna. Vi skall darfér i detta inledande kapitel bland
annat studera hur mycket av det totala virkesutbudet som gér till de olika pro-
cesserna.

De olika processer vari vedravaran bearbetas dr mer eller mindre tekniskt
integrerade, dvs. forlagda till samma produktionsplats. Man kan sirskilja
tva slag av integrationsmotiv. Integrationen kan for det forsta ge ekonomiska
fordelar dirigenom att den sdnker transportkostnaderna. For det andra kan
den existerande tekniken gynna en integrering av processerna. Foreligger inte-
grationsfordelar tenderar foretagen att forldgga processerna till samma anlagg-
ning. Utvecklingen av integrationsgraden ger séledes en bild av férdndringar
i tekniken och transportkostnaderna.l

Det synes vara klart att lander med tillgang pa vedravara har en komparativ
fordel att producera massa eller sdgade travaror. Bada dessa produkter stdller
sig billigare att transportera 4n motsvarande rundvirkeskvantitet. Darfor ar
dessa produktionsprocesser i hog grad lokaliserade i anslutning till rdvarutill-
gangarna. Det ar emellertid osdkrare i vilken utstrackning det foreligger inte-
grationsférdelar dven mellan primira och sekundira bearbetningsprocesser,
exempelvis mellan sigverk och snickerier, eller mellan de darefter foljande
leden i forddlingskedjan. Om sédana integrationsférdelar 4r av betydelse dven
for dessa senare stadier skulle linder med riklig tillgdng p& vedravara ocksa
bli stora exportorer av sddana produkter som harrdr ur de senare {oradlings-
processerna och skogfattiga lander bli importorer. Tar man t. ex. mdbelindu-
strin som traditionellt klassificeras som en del av skogsindustrin 4r det uppen-
bart att varken den ryska eller kanadensiska mébelindustrin intar en stillning
pa virldsmarknaden som svarar mot dessa landers betydelse som trdvaru-
exporterande lainder, medan ddremot Danmark haft framgang med sin mdbel-
export. Da inga avgérande integrationsférdelar foreligger mellan s&gverk och
mobelindustri varken fran transportsynpunkt eller rent tekniskt, &r den svenska
mobelindustrins produktionsutveckling inte beroende av tillgdngen eller priset
pa virke i Sverige. I princip skulle den kunna basera sin produktion pa impor-
terade trivaror.

1 Med integration i ekonomisk mening avses ofta att ett féretag tar upp nya processer i sin
verksamhet. En vertikal eller horisontell integration kan ge manga fordelar; bittre utnytt-
jande av specialister, kontroll &ver avsittningsmarknaden etc. Inget hindrar att en sadan
integration sker &ver landets grinser. Eftersom vi huvudsakligen intresserar oss fér skogsin-
dustrin i Sverige och inte {6r de svenska skogsféretagen, 4r det integrationsférdelarna pé anliagg-
ningsplanet som hir kommer i férgrunden.
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Motsvarande resonemang galler delvis dven den fristdende pappersindustrin
och i 4n hogre grad pappersvaruindustrin. Det foreligger en vil utvecklad
marknad for massa och Sverige har inga tullar p& massa. De fristdende svenska
pappersbruken kunde darfér f& sin massaférsorjning frén utlandet. Hela deras
massaférbrukning kommer dock fran svenska massafabrikanter, vilket framst
beror pa att den svenska massaindustrin har en transportkostnadsférdel vid
konkurrens inom Sverige. Naturligtvis skulle en mycket framgangsrik export-
utveckling f6r den fristiende pappersindustrin inverka gynnsamt pa den sven-
ska massaindustrins avsdttningsmojligheter (liksom en stark exportutveckling
for trahusfabrikanter skulle gynna sigverkens avsdttning). Detta resonemang
ar dock giltigt for alla efterféljande vidareféradlingsled som genom skicklig
produktutveckling och marknadsforing lyckas havda sig pa exportmarknaden.
Att en vidareféradlande branschs expansion kan gynna massaindustrins expan-
sion 4r inte ett tillrdckligt kriterium pa att branschen hér skall foras till skogs-
industrin. Vi vill ocksa krava att branschen skall vara beroende av den svenska
skogsravaran som huvudsaklig bas f6r sin expansion. Vi bortser hir fran méj-
ligheten att basera en svensk skogsindustriell expansion pa huvudsakligen im-
porterad ravara, da en sddan utveckling forefaller oss vara relativt osannolik.

Graden av beroende av den inhemska virkesmarknaden &r enligt ovanstaende
betraktelsesdtt ett viktigt kriterium pa skogsindustrins avgransning. I fortsatt-
ningen av detta kapitel skall detta beroende belysas genom att studera den
faktiska integrationen av processerna. Virkeskostnadernas andel av priset pa
olika produkter har ocksa berdknats for att visa hur pass virkesintensiva pro-
cesserna dr. Dessutom har vi angivit exportens och importens andelar av den
inhemska produktionen. Det forhallandet att en produkt dr féremal fér om-
fattande internationell handel (t. ex. sdgade travaror) indikerar att det finns
ett realistiskt importalternativ fér de tillverkningar som anvinder produkten
som utgingsvara (t. ex. mobelindustri). Foérst behandlas darvid massa- och
pappersindustrin och dérefter trdindustrin. Sammanfattningsvis har vi kon-
struerat en virkesflodesmatris som visar vilken betydelse olika processer har
{or virkesefterfragan inom landet.

SKOGSNARINGENS BIDRAG TILL NATIONALPRODUKTEN

Till skogsindustrin i vid bemarkelse hanfors i allminhet alla de industrigrup-
per som ingér i huvudgrupperna 4 och 5 i den svenska industristatistiken, dvs.
traindustrin samt massa-, pappers- och pappersvaruindustrin. I tabell 1 har vi
angett dessa gruppers foradlingsvirde 1968. Vi har dven inkluderat skogsbru-
kets féradlingsvarde for att ge en uppfattning om skogsnéringens totala om-
fattning. Totalt svarade skogsnéringen 1968 for 6,6 procent av BNP till mark-
nadspris. Varje sektor véger ungefdr lika tungt. En del av transportarbetet
med virket ingér inte i skogsbrukets féradlingsvarde.
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Tabell 1. Bruttofiridlingsvirdena i miljoner kronor inom skogsnéringens huvudgrupper 1968
sami deras andel i procent av skogsndringens iotala bidrag till BNP

Delsektor Foradlingsvarde

Miljoner kronor Andel i procent
Massa- och pappersindustrin 2857 34
Triindustrin 2940 35
Skogsbruket?® 2 562 31
Summa 8359 100

a) Killa: Nationalrikenskaper, Statistiska Meddelanden N, 1970: 21. Virdet avser sektorproduk-
ten till marknadspris.

MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRIN

I tabell 2 har vi delat upp branschen massa- och pappersindustri p4 under-
grupper. Av tabellen ser man att pappersbruk och pappfabriker svarade fér en
storre del av fordadlingsvirdet 4n de fristdende massafabrikerna &r 1965 4n de
gjorde ar 1953 som vi har valt som jimférelsear. Denna Skning faller pa savil
integrerade som fristaende anldggningar. Utvecklingen mot lingre giende for-
4dling av massan ar markant. Prisutvecklingen fér papper har varit gynnsam-
mare an for massa, vilket tenderat att ge pappersindustrin en hégre avkast-
ning pé insatt kapital 4n vad massaindustrin erhallit. Detta har bidragit till att
héja pappersindustrins andel av féradlingsvirdet utéver vad som féljer av att
pappersindustrins produktionsvolym expanderat snabbare #n massaindustrins.
Av de i tabellen uppriaknade anldggningsgrupperna ar massaindustrin, inte-
grerade pappersbruk och wallboardfabriker att betrakta som priméra bearbet-

Tabell 2. Delbranschernas procentuella andelar av massa- och pappersindustrins forddlingsvdrde
1953 och 1967
(Industrigrupp 5 i Industri, SOS)

Industrigrupp Procentuell férdelning av férddlingsvirdet
(i 16pande priser)
1953 1967
Massaindustri, fristdende 46,2 32,9
darav: Trasliperier 4,0 1,4
Cellulosafabriker 42,6 31,5
Pappersbruk och pappfabriker 38,4 44.9
dérav: I kombination med massafabriker 33,4 36,5
Fristidende fabriker 5,1 8,4
Wallboardindustri 5,7 5,7
Papp- och pappersvaruindustri® 9,7 16,5
Summa 100,0 100,0

a) Denna grupp delas i industristatistiken upp i f6ljande undergrupper: Pis- och kuvert-
tillverkning, tapetfabriker, wellpappfabriker, kartongvaru- och emballagefabriker samt &vrig
pappersvaruindustri.
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Tabell 3. Okningen av produktionen av olika massakvaliteter 1953-1969

Kvalitet Produktion 1969 Produktionsférandring
i 1000 ton 1953—1969 i procent
Dissolving 326 0
Sulfit, oblekt 612 —11
blekt 849 117
Sulfat, oblekt 1936 151
blekt 2132 575
Halvkemisk 338 —
Slipmassa 1412 96
Totalt 7 605 137

Killa: Svenska Cellulosa- och Pappersbruksféreningen.

ningsstillen av vedravaran. (Ett bearbetningsstille kan besta av flera processer
beroende pa integrationsfordelarna.) Dessa bearbetningsstdllen svarade for 79
procent av hela industrigruppens foérddlingsvirde 1965 mot 85 procent ar
1953.

I tabell 3 visas hur produktionen av olika massakvaliteter har utvecklats
1953-1969. Vi ser att de kemiska massakvaliteterna kat mer 4n slipmassan
och att de blekta cellulosakvaliteterna i sin tur 6kat mest. Det 4r saledes de
dyrare massakvaliteterna som &kat mest. Betyder detta att man kan tala om
en stigande forddlingsgrad? For att klargéra detta maéste man bestdmma virkes-
kostnadens andel i salutillverkningsvérdet. I tabell 4 har vi analyserat detta.
Mest i6gonenfallande &r att forddlingsgraden #r relativt lika i flera av proces-
serna och att de dyrare kvaliteterna inte innebidr en lingre gaende fériddling
av vedravaran. Detta resultat skuile sidkerligen halla 4ven om man som defini-
tion pa forddlingsgrad anvinde féradlingsvirde per m3 massaved. Sulfat-
massan ar dock en klart langre férddlad produkt per krona vedravara eller
per m3f ub 4n de 6vriga massakvaliteterna. Ldvmassan dr ddrvid den mest
foradlade produkten enligt denna definition av alla massakvaliteter. Aven i
sulfitprocessen anvinds numera en del 16vved, vilket vi inte tagit hinsyn till
vid berdkningarna.

Tabell 5 visar hur den totala massaproduktionen anvindes ar 1964. De fri-
stiende pappersbruken svarar for cirka 6 procent av den totala massafor-
brukningen i landet. Denna andel har inte férandrats nimnvirt fram till slutet
av 1960-talet. Den 4r dock nigot beroende av hur grinsdragningen gors mellan
fristiende och integrerade anliggningar (se anmirkning till tabell 5). Ut-
vecklingen har gatt mot att en 6kad andel av massaproduktionen vidarefor-
ddlas inom landet. Ar 1968 uppgick exportandelen till cirka 50 procent.

Tabell 6 ger en uppfattning om vilka massakvaliteter som produceras och
vidareférddlas inom de integrerade pappersbruken. Forst noteras att det
framférallt 4r de billigare och minst forddlade massakvaliteterna slip-, halv-
kemisk och oblekt sulfit- och sulfatmassa som vidareforddlas. Vidare framgar
att vidareforadlingen av cellulosaproduktionen &kat snabbare 4dn av slipmassan.
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Tabell 4. Vedkostnad per krona producerad massa av olika kvaluteter 1965

Kvalitet Genomsnitt- Atgangstal Vedpris Vedkostnad Vedkostnad
ligt avsalu- m?® f ub kr/m3 kr per ton  kr per krona
virdea per ton f ube massa massa
kr/ton massab

Dissolving 833 gran 6,0 73,12 441 0,53

Sulfit, oblekt 602 gran 4,4 73,12 322 0,53

blekt 699 gran 5,1 73,12 373 0,54

Sulfat, oblekt 572 tall 4,6 67,47 310 0,54

blekt:

barrmassa 748 tall 5,1 67,47 344 0,46

16vmassa 660 v 4,0 56,70 227 0,34
Slipmassa, vat 328 gran 2,5 73,12 183 0,56

a Priserna har beriknats fran industristatistikens uppgifter om avsaluproduktion och saluvirde.
For blekt sulfatmassa av barrved och 16vved har sirskilda prisuppgifter inhdmtats. Dessa upp-
gifter 4r dock inte lika representativa genomsnittstal som de andra prisuppgifterna.

b Atgangstalen har hiamtats fran SOU 1968: 9, s. 341,

c Se tabell 22 och anslutande text f6r redogérelse f6r berakningsséttet.

Tabell 5. Anvindningen av massaproduktionen 1964

1 000 ton Andel i procent av totala
produktionen
Integrerade pappersbruk 2 460 39
Fristaende pappersbruk 350 6
Export 3480 54
Saldo (lager6kning och statistiska fel) 68 1
Summa anvindning (= produktion) 6 358 100

Anm.: Uppdelningen av massaanvindningen mellan integrerade och fristiende pappersbruk
beror pd hur man drar grinsen mellan dessa anlidggningsgrupper. Enligt industristatistikens
klassificering riknas som fristdende pappersanlaggning som 4r att betrakta som sirskilt arbets-
stille och som enbart producerar papper, dven i det fall anldggningen erhaller massan fran
massaanliggning inom samma koncern som pappersbruket tillhor. Har ett foretag ett pappers-
bruk och en massafabrik geografiskt 4tskilda men beldgna inom samma kommun réknas det i
allminhet som ett arbetsstlle.

Vi har valt ar 1964 darfor att vi f6r detta ar har uppgifter om de integrerade pappersbru-
kens massaproduktion och massaférbrukning fran den specialbearbetning av industristatistiken
som ligger till grund fér var strukturanalys i kapitel 8. De integrerade pappersbruken i tabellen
omfattar en négot stérre grupp 4n industristatistiken. Det sker namligen en viss pappersproduk-
tion inom de i industristatistiken som fristdende klassificerade massaanlidggningarna. Den mas-
saférbrukning som Atgatt till denna pappersframstillning har adderats till de integrerade pap-
persbrukens f6rbrukning.

Pappersindustrins totala férbrukning av pappersaviall uppgick 1964 enligt tabell 5 i industri-
statistiken till 194 000 ton. Den integrerade pappersindustrins férbrukning av avfallspapper
uppgick till 109 000 ton. De fristiende pappersbrukens férbrukning av pappersavfall kan
darfor beraknas ha uppgatt till 85 000 ton (194 000—109 000).

Det kan nimnas att, enligt uppgifter frin Svenska Pappersbruksféreningen, antalet pappers-
bruk ej férenade med massafabrik 1967, enligt Pappersbruksiéreningens klassificering, uppgick
till 23 och antalet integrerade pappersbruk till 48 och att de fristdende pappersbruken svarade
for 9 procent av den i landet totalt installerade pappersproducerande kapaciteten métt i ton
papper. Nira hilften av den totala massatillverkningen gar pa export. Dérav {6ljer att de fri-
stdende pappersbruken tar cirka hilften av nio procent av den totala massaproduktionen.
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I tabell 7 visas hur produktionen av papper och papp har utvecklats. Den
kraftigaste 6kningen ligger pa de billigare papperskvaliteterna, vilka i sin tur
anvinder de billiga massakvaliteterna, Tillverkningen av kraftlinern hade
knappast borjat 1953. Journalpapper, kraftpapper (sickpapper) hér ocksi till
bulkpapperskvaliteterna med relativt lagt pris. Tidningspapperet har dock visat
en relativ tillbakagang.

I kapitel 4 (tabell 26) har vi berdknat virkeskostnadernas andel av pappers-
priset for ndgra tungt vigande kvaliteter. Darav framgér att den ligger ganska
hogt f6r nagra av de mest expansiva kvaliteterna (cirka 40 procent). For kraft-
liner ligger kostnadsandelen nastan lika hogt (43 procent) som for den starkast
expanderande massakvaliteten, ndmligen blekt sulfat. Skillnaden mellan mas-
satillverkning och pappersproduktion i avseende pa vidareférddlingen av ved-
ravaran behover saledes inte alltid vara stor.

I tabell 8 kan man avldsa hur produktionen av papper och papp anvints.
Papperets exportandel ligger ungefdar lika hogt som for massa. Vidare ser
man att pappersvaruindustrin tar endast 10 procent av pappersproduktionen,

Tabell 6. De integrerade pappersbrukens produktion av olika massakvaliteter i procent av
massaproduktionen 1958 och 1969

Kvalitet Andel i procent
. 1958 1969

Sulfit, blekt 14 18

oblekt (inkl. kvistmassa) 25 51
Sulfat, blekt 8 13

oblekt (inkl. kvistmassa) 36 74
Halvkemisk massa 55 93
Totalt kemisk massa 21 42
Slipmassa 57 68

Killa: Svenska Cellulosa- och Pappersbruksféreningen. Observera att siffrorna inte ar jamfor-
bara med dem i tabell 5.

Tabell 7. Fordndring i produktionen av olika pappers- och pappkvaliteter 19531969

Kvalitet Produktioni 1 000 ton Okning i procent
1969 1953—1969
Tidningspapper 934 176
Journalpapper 262 523
Kraftpapper 984 293
Sulfitpapper 228 91
Greaseproof m. m. 34 10
Finpapper 306 173
Ovrigt papper 429 615
Papp och kartong 935 398
(darav kraftliner) (403) (833)
Totalt 4112 235

Killa: Svenska Cellulosa- och Pappersbruksféreningen.
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Tabell 8. Forsorjningsbalans fir papper och papp 1965

1000 ton
Produktion 3121
Import 47
Summa tillgdng 3168
Export 1898
Till: pappersvaruindustri 460
grafisk industri 560
6vrig industri, slutlig {srbrukning och lager (saldopost) 250
Summa anvindning 3168

Kélla: Bilaga A.

vilket betyder att den férbrukar cirka 5 procent av den totala svenska massa-
tillverkningen. .

Tyvérr saknar vi uppgifter om hur exportinriktade de fristaende pappers-
bruken dr. Man har anledning att tro att exportandelen dr néagot ldgre &n
for de integrerade bruken med hénsyn till att de producerar mer konsument-
ndra produkter for vilka den inhemska industrin alltid har en betydande kon-
kurrensfordel. Av pappersindustrins produktion gick cirka en tredjedel pa
export 1967 ridknat i vdrde. Kvantitetsmissigt betyder dock handeln visent-
ligt mindre. Exportkvantiteten Gversteg inte 10 procent av pappersvaruindu-
strins viktmassiga férbrukning av papper. Det genomsnittliga priset per ton dr
salunda atskilligt hogre f6r de pappersvaruprodukter som gar pa export 4n f6r
de som gar till hemmamarknaden.

TRAINDUSTRIN

Tabell 9 visar fordndringar i den relativa betydelsen av trdindustrins olika
delbranscher. Liksom inom pappers- och massaindustrin kan man konstatera
att de sekundéra processerna, 1 synnerhet industrierna, har ¢kat snabbare &n
sagverksproduktionen.

Snickeriernas (= annan snickeritillverkning) viaxande andel av hela tra-
industrins féradlingsvarde kan bero dels pa att en dkad andel av produktionen
av sagade och hyvlade tridvaror vidareféradlas, dels pa att forddlingsgraden
stiger inom snickerierna. Av tabell 10 ser vi att snickeriernas forbrukning av
travaror vuxit nagot snabbare dn produktionen av sigade och hyvlade tri-
varor. Snickerierna tog 1965 12 procent av den totala sdgverksproduktionen
mot 11 procent 19571, Mellan 1960 och 1965 Skade snickerierna sin trévaru-
1 Det statistiska underlaget f6r en jimférelse mellan 1957 och 1965 4r dock nigot svagt, da
1957 ars siffror bygger pa en input-output-undersékning (Héglund & Werin [1964]), vilken 1
princip dven omfattar produktionen vid sma industrier (mindre 4n fem helarsanstillda perso-
ner) och dessutom #r uppriknad till totalnivd fran underskningens sample. 1960 och 1965

ars siffror bygger diremot pd industristatistikens redovisning av industrins trivaruférbruk-
ning, vilken inte ger full tickning av branschen.
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Tabell 9. Delbranschernas procentuella andelar av triindustrins forddlingsvirde 1953 och 1967
(Industrigrupp 4 i Industri SOS)

Industrigrupp Procentuell f6rdelning av féradlingsvirdet
(i l16pande priser)

1953 1967
Sagverk och hyvlerier 47,3 32,1
Ladamnes- och ladfabriker 2,0 1,4
Fanér- och plywoodfabriker 2,1 1,7
Mobelfabriker 19,3 21,4
Annan snickeritillverkning 24,4 37,5
dirav: byggnadssnickerier 12,2 18,9
. trahusfabriker 7,4 13,8
Ovrigt 49 5,9
Totalt 100 100
Tabell 10. Férsorjningsbalans for sdgade och hyvlade trivaror 1957, 1960 och 1965
1957 1960 1965 Okning i procent
1000 stds 1957—1965
Produktion 1617 1790 2209 36
Import 19 37 46
Summa tillgang 1636 1827 2 255
Export 1107 1099 1134 2
Inhemsk forbrukning 622 673 959 54
dérav till: snickerier 183 183 267 46
6vrig traindustri 47 62 100 113
summa traindustri 230 228 367 60
byggnadsverksamhet 251 243 403 61
évriga sektorer 141 185 189 35
Lagerforandring —93 + 55 + 162
Summa anvindning 1636 1827 2255

Anm.: Beridkningarna av 1957 ars varuinsats har gjorts p4 grundval av de virdesiffror som
erhdlls frin input-output-tabellen f6r ar 1957. Dessa virdesiffror har sedan omraknats till
standards sigat virke genom ett f6r detta &r berdknat medelpris pa 975 kr/std. Det bor obser-
veras att priset pa travaror till hemmamarknaden ligger ligre 4n exportpriset. — Triindu-
strins férbrukning 1960 och 1965 #r framriknad frin industristatistiken medan byggnads-
verksamhetens forbrukning 4r hidmtad frén konjunkturinstitutets berdkningar. Insatsen till
évriga sektorer har for 1965 framkommit som en saldopost. Berdkningsmetoden skiljer sig
déarigenom fran Kl:s. — Det bor observeras att det forsiggar en ganska betydande vidarefor-
adling av virke inom gruppen ségverk och hyvlerier (se anm. till tabell 43).

forbrukning med 61 procent, dvs. visentligt mer dn jimforelsen 1957-1965
gav vid handen.

Tabell 10 visar ocksd att den inhemska forbrukningen av trdvaror vuxit
visentligt snabbare 3n exporten. Andelen av den inhemska travaruférbruk-
ningen som forddlas inom hela trdindustrin har varit ungefir of6rindrad.
Diremot steg andelen av den totala produktionen av sdgade och hyvlade tra-
varor som vidarefoéradlas inom traindustrin mellan 1957 och 1965 fran 14 till
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Tabell 11. Forddlingsgraden inom triindustrins delbranscher 1965

Industrigrupp Virdet av forbrukade, Virkeskostnaden i
sagade trdvaror i procent procent av saluvirdet
av saluvirdet

Sagverk och hyvlerier 58
Liadimnes- och ladfabriker 42 26
Fanér- och plywoodfabriker 25
Ovrig traindustri 16
Annan snickeritillverkning 21 13
Moébelfabriker 8 5

Anm.: Det sker en viss egen forsagning inom respektive delbransch. Virdet av de egna férsgade
travarorna har vid berikningen antagits vara lika med genomsnittspriset pa de sigade tri-
varor som branschen képt utifrdn. — Kostnaden {6r det rundvirke som ingar i de inkdpta
sdgade triavarorna har antagits vara lika med den genomsnittliga virkeskostnaden hos sig-
verken (= 0,58). Inom fanér- och plywoodindustrin sker en primir bearbetning av timret
liksom inom delar av &vrig trdindustri. Har har vi anvédnt uppgifter om kostnaderna 16r inkdpt
rundvirke. Industristatistikens saluvdrden kan innehalla dubbelrikningar genom leveranser
mellan snickerierna. Sddana leveranser bér dock framkomma som férbrukade insatser i tabell
5. Fér delbranschgruppen annan snickeritillverkning redovisas inga sidana inkép. Diremot
foreligger en del sddana inkdp i fanér- och plywoodindustrin, vilket tenderar att ge en nigot
fér 1ag virkeskostnadsandel.

17 procent. Detta dr huvudsakligen en konsekvens av att den inhemska tra-
varukonsumtionen vuxit s& mycket snabbare dn exporten.

Tabell 11 anger hur stor del av delbranschernas saluvdrde inom traindustrin
som kostnaden fér sagtimmer utgjorde — direkt och indirekt — ar 1963. Bran-
scherna har rangordnats efter fallande virkeskostnadsandel. Fér mobelfabriker
ligger andelen sé lagt att det redan av detta skil inte finns anledning att han-
féra denna typ av tillverkning till skogsindustrin enligt de kriterier for skogs-
industrins avgrénsning som gavs inledningsvis. Detsamma torde kunna sdgas
om stora delar av gruppen 6vrig traindustri.

Ett matt pa utvecklingen av det tillskott av forddlingsvarde som det sigade
och hyvlade virket erhéller i delbranschen annan snickeritillverkning far man
om man dividerar Skningen i produktionsvolymen (forddlingsvirdet i fasta
priser) med index for 6kningen av insatsen av sdgade och hyvlade travaror
(inklusive egen forsdgning). Tar vi perioden 1957-1965 erhalls kvoten 1,28
(1,87/1,46), dvs. en 28-procentig dkning i féradlingsgraden och tar vi perioden
1960-1965 fas en okning med 8 procent (1,74/1,61). Av detta végar vi dra
slutsatsen att vidareférddlingen av trdvarorna ©kat inom snickerierna, dven
om det ar osdkert med hur mycket.

Den stigande forddlingsgrad inom industrierna som dessa siffror antyder
kan dock vara en effekt av att snickerierna integrerat bakat. Vi har darfor
1 tabell 12 studerat i vilken man trdindustrins industrigrupper ar anldggnings-
madssigt integrerade med sdgverken. En uppfattning om detta far man genom
att studera hur stor del av delbranschernas forbrukning av sagade trévaror
som kopts utifran och hur mycket som kommer frdn egen forsdgning. Man ser
av tabellen att mobelfabrikernas egen forsagning har minskat och numera &r
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Tabell 12. Andelar av triindustrins forbrukning av sdgade och hyvlade trivaror som hérror frin
egen forsdgning 1960 och 1965

Industrigrupp Andel i procent

1960 1965
Ladidmnes- och ladfabriker 26 31
Mobelfabriker 22 14
Snickerier 30 35

ringa. Snickerierna och ladfabrikerna bedriver en relativt omfattande egen
forsagning. Integrationsgraden har dkat nigot inom snickerierna de senaste
fem éren. (Se anmirkningen till tabell 11.) Den stigande forddlingsgrad som
vara métt visar 4r saledes till en del en effekt av storre f6rsdgning inom snicke-
rierna. Det férhallandet att en del sdgverk tagit upp produktion av snickeri-
produkter och didrmed kommit att bli klassificerade som snickerier kan ocksa
ha bidragit till den 6kade férsdgningen inom snickerierna.

For att klargéra om snickeriernas snabba expansion 4r en f6ljd av hemma-
marknadens snabbare 6kning eller om en 6kad andel av de sdgade trivarorna
gir via snickerierna pa export har vi studerat snickeriernas exportutveckling.
Frin handelsstatistiken kan man se att exporten av lador, byggnadssnickerier,
trahus m. m. (nr 632, SITC-revised) mer an fordubblats mellan 1957 och
1967. Virdet av exporten motsvarade 1967 cirka 6 procent av motsvarande
industrigruppers saluvirde. Kvantitativt betyder dock denna export mycket
litet. En omrékning av handelsstatistikens kvantitetsuppgifter i ton sdger oss
att det kan rora sig om hogst 15 000 stds. )

Slutsatsen av analysen ar att den vidareforddlande trdindustrin alltjamt ar
en hemmamarknadsindustri samt att endast byggnadssnickerier har uppnatt
nagon namnvird export. Det ar dock uppenbart att snickerierna knappast
inom Overskadlig framtid kan tdnkas fi en visentlig betydelse fér det svenska
timrets avsittning pd exportmarknaden.

Utvecklingen mot en langre gaende férddling av virket inom trdindustrin
starker trdets konkurrenskraft gentemot andra byggnadsmaterial. I USA har
sdgverken lyckats hidvda tridet som det framsta byggnadsmaterialet i enfamiljs-
husen, bland annat genom trasparande konstruktioner. Bland annat har ply-
wooden vunnit en efterfragan utan motsvarighet i Sverige, Det kan givetvis
ifragasittas var denna vidareféridling sker; i Sverige eller i avndmarldanderna;
i anslutning till sdgverken eller vid férbrukningscentra. Inom varje lands bygg-
nadssektor rdder specifika forhallanden, vilka tenderar att bibehallas pa grund
av frinvaron av internationell konkurrens. Detta torde vara ett skal till att
hemmamarknadens byggnadsmaterialindustri, kanske sirskilt nidr det giller
travaror, har ett starkt Gvertag. En fortsatt anpassning av sagverkens produk-
ter till de utldndska férbrukarnas behov, vilket kan innebdra en nagot hogre
foradlingsgrad dr ddremot naturligt att vinta sig.
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Tabell 13. Virkesflidesmatris for Sverige 1964
(Siffrorna anger rundvirkesinnehallet i varje sektors leveranser eller forbrukning i
miljoner m3 { ub)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fran sektor Till sektor

Sag-  Massa- Inte- Wall- Pap- Trd-  Virkesinnehéllet i leveranser
verk fabri- grer. board pers- indu- till slutlig efterfrigan
ker pap- o.d. bruk stri

(frista- persan- (frista- (exkl. hemma- export  Summa
ende) ligg- ende) sdg-  marknad kol.
ningar verk) 8och9
Skogsbruk 186 172 75 1,1 — — 5,1 1,32) 6,4
Sagverk 2,1 1,0 0,8 — 2,6 35 8,6 12,1
Massafabriker
%fristiende) 0,8 1,8 0,0 7.4 16,7 326 16,7 40,0
ntegrerade
pappersbruk 3,1 6,2 9,3
Wallboard o. d. 0,8 1,1 1,9
Pappersbruk
(fristdende) 1,2 0,6 1,8
Traindustri
(exkl. sagverk) 2,4 0,2 2,5
Summa 18,6 19,3 9,3 19 1,8 26 16,1 34,7 50,8

a) Netto (export minus import).

Anm.: Fran sagverkens virkesforbrukning har vi dragit det sdgverksavfall som redovisas som
input i de andra processerna. Aterstoden har dividerats med produktionen av sigade och
hyvlade travaror varvid vi erhallit en férbrukning av 7,2 m? f ub/std. Denna siffra har anvints
fér berikning av rundvirkesinnehéllet i sigverkens leveranser till exportmarknaden etc.—
Importen av rundvirke och sigade triavaror har subtraherats fran skogsbrukens respektive sag-
verkens leveranser till hemmamarknaden. De integrerade pappersbruken sivil képer som
siljer massa. Vi har endast tagit med nettotillskottet i beridkningen.

Vi kinner inte hur de integrerade respektive de fristdende pappersbrukens leveranser f6r-
delar sig pa export- och hemmamarknad. Genomsnittligt gick 63 procent av pappersproduk-
tionen pa export. Vi har antagit att en tredjedel av de fristdende brukens och tva tredjedelar
av de integrerade brukens produktion gick pa export.

Ingen hénsyn har tagits till lagerférandringar.

VIRKESFLODESMATRIS

Fran véar analys av trdindustrin samt massa- och pappersindustrin kan vi
berdkna hur mycket virke som férédlas inom varje sektor av skogsindustrin.
Resultatet framgar av tabell 13. Den vinstra delen av matrisen, kolumnerna
2-7, anger virkesleveranserna inom skogsnaringen och den hogra delen, ko-
lumnerna 8-9, visar leveranserna till sektorer utanfér skogsnaringen i Sverige
samt till utlandet. Summakolumnen (10) anger rundvirkesinnehéllet i de olika
sektorernas totala leveranser till sektorer utanfdr skogsnéringen.

Det finns fyra primira bearbetningsstillen (sagverk, fristdende massafabriker,
integrerade pappersbruk och wallboardfabriker) som mottar rundvirke direkt
fran skogsbruket. (Hit hor egentligen ocksa fanér- och plywoodindustrin som
hir inkluderats i trdindustrin.) Skogsbruket levererar ocksd en del rundvirke
direkt till hemmamarknaden (5,1). En summering av raden for skogsbruket
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(kolumnerna 2-9) ger den totala férbrukningen. Den var 1964, 50,8 miljoner
m3f ub, varvid bor observeras att exporten av virke har minskats med rund-
virkesimporten som var 20,4 miljoner m3f ub.

Den totala kvantiteten rundvirke som gar genom varje process framgar av
summaraden. Man ser att endast 4,4 miljoner m3f ub (1,8 + 2,6 i kolumnerna
6 och 7) gar vidare till de sekundédra processerna, vilket var mindre 4n 10
procent av den totala rundvirkesférbrukningen. Samtidigt kan vi konstatera
att drygt 10 procent (5,1 + 1,3 = 6,4 miljoner m3f ub) inte alls foraddlas.
Aterstoden, cirka 80 procent, vidareforddlas endast vid vad vi hir kallat de
priméra bearbetningsstillena.

Sammanlagt anvinds 11,1 miljoner m3f ub till pappersframstdllning eller
cirka 22 procent av totala virkesférbrukningen. Av den totala férbrukningen av
vedravaror for massaframstdllning (19,3 + 8,5 = 27,8 miljoner m3f ub)
foradlas 31 procent till massa inom de integrerade bruken och 69 procent inom
den fristaende massaindustrin.

Summorna i kolumnerna 8 och 9 anger hur det totala virkesflodet fordelar
sig mellan hemmamarknad och export. Av rundvirket gar 68 procent pa ex-
port. Enligt 1957 &rs input-output-undersckning gick 77 procent av skogs-
brukets leveranser pa export. Leveranserna ar emellertid dar mitta i vérde,
vilket ger en hogre vikt at det dyrbarare sagtimret an volymtalen gor.

Ségverk, massafabriker och integrerade pappersbruk dominerar helt virkes-
foradlingen. Tillsammans tar de cirka 85 procent av virkesférbrukningen. Sam-
tidigt svarar de for 90 procent av den totala svenska exporten av vedfiber-
ravara.

Nedanstdende uppstéllning ger en uppfattning om virkesférbrukningens
utveckling i olika processer. (Nagon uppdelning p& massafabriker och inte-
grerade pappersbruk har inte varit mojlig.) Sagverksavfallet har dragits fran
sdgverkens forbrukning och forts till de andra produkterna. Den langsamma
okningen i sdgverkens virkesforbrukning forklaras delvis av att sdgverken
lyckats fa avsattning for avfallet.

Okning
1953 1967 1953—1967
miljoner m® fu b
Ségade och hyvlade travaror 12,1 15,2 26
Massa 14,5 30,2 108
Wallboard 0,7 1,9 171
Summa 27,3 47,3 73

AVGRANSNING TILL DET FORSTA FORADLINGSLEDET

Vi har visat att de icke primdra foraddlingsprocesserna betyder mycket litet
for den totala forbrukningen av rundvirke. Vidare konstaterades att virkes-
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kostnadernas andel blir relativt lag inom de sekunddra processerna. En for-
dndring i vedpriset slar darfor inte sdrskilt hart pd produktionskostnaderna
inom dessa. Vi anser det dédrfor tveksamt om dessa branscher har nigra
bestimda komparativa férdelar pa exportmarknaden gentemot Gvriga vérlden
trots att Sverige har en bred ravarubas. For detta talar ocksd att den sekundara
produktionen inom Sverige inte utkonkurrerats av de fdretag som anldgg-
ningsmassigt integrerar produktionen.

Dessa sekundédra industrigrupper skulle darfér i princip kunna basera sin
produktion pé importerad ravara. Varken pad massa eller sigade travaror har
Sverige nagra tullar. Endast om transportkostnaden for snickeriprodukter vore
lagre per std virke dn transportkostnaden for sdgade trdvaror skulle férddling
vid ravarukéllan ge en lokaliseringsférdel till Sverige vid produktion fér export.
Detta torde dock inte vara fallet. For papper ligger transportkostnaden per
ton ingdende massa hogre an for massa. Detta kompenseras tydligen mer 4n vl
av integrationens fordelar i de integrerade bruken men inte i de fristdende.
Den tekniska utvecklingen kan givetvis komma att férdndra vilka produkter
som kommer att tillverkas inom dessa. Dessa ovan anférda skdl motiverar att
vi drar grinsen for skogsindustrin vid de primira bearbetningsstéllena. For
att begrdnsa studiens omfattning har vi dessutom exkluderat vissa mindre
priméra sektorer sasom wallboard och tréfiberplattor.

SKOGSINDUSTRINS ANDELAR AV KAPITAL- OCH
ARBETSMARKNADEN

Skogsindustrins tre viktigaste produktionsfaktorer dr virke, kapital och arbets-
kraft. I det foregdende har vi bland annat studerat virkesférbrukningens stor-
lek och hur stor del av den totala virkesfangsten som gar till skogsindustrin.
Har skall vi helt kort presentera négra tabeller som belyser skogsindustrins stall-
ning pé den svenska kapital- och arbetsmarknaden.

Vad forst kapitalmarknaden angér st6ter man omedelbart pa svarigheter att
definiera marknaden. Skall man se till det lilla segment av kapitalmarknaden
dér industrin kan lana externt eller skall man se till skogsindustrins utnyttjan-
de av kapitalresurserna, oavsett om de sjalvfinansieras eller upplénas? Vi har
valt det senare alternativet. I tabell 14 har vi satt skogsindustrins bruttoinves-
teringar i relation till hela industrins. Vi noterar att andelen sjénk nagot for
massa-, wallboard- och pappersindustrin mellan perioderna 1956-1960 och
1961-1965. Tyvarr saknas jamforbara data fér den totala perioden. Traindust-
rin har ddremot kat sin andel.

Sagverkens investeringar uppgick till knappt 30 procent av hela traindustrins
investeringar under perioden 1956-1960. Vad vi i det foregaende kallat den
primira skogsindustrin (sagverk, trafiberplattor, massa, papper och wallboard)
kan da berdknas ha svarat for cirka 20 procent av den egentliga industrins to-
tala investeringar under denna period. Fér 1960-talet finns ingen statistik 6ver
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Tabell 14. Skogsindustrins investeringar i forhdllande till hela den egentliga industrins investe-
ringar

Industrigrupp Andel i procent av hela industrins bruttoinveste-
ringar (exkl. reparationer och underhll)

1956—1960 1961—1965 1966—1969%

Traindustrin 4,5 5,1 7.4
Massa-, pappers- och wallboardindustrin 18,8 15,0 16,1
Skogsindustrin 23,3 20,1 23,5

3) 1969 4rs siffror 4r preliminira och 4r hdmtade fran investeringsenkiten februari 1969.
Kélla: Specialbearbetningar av SCB:s investeringsstatistik.

sagverksinvesteringarna. Man kan dock anta att deras andel av trdindustrins
investeringar knappast stigit eftersom ségverkens produktionsvolym vuxit lang-
sammare 4dn de ovriga delarna av trdindustrin. Eftersom industrins andel av
landets totala bruttoinvesteringar (exklusive underhéll) uppgar till cirka en
femtedel har den primédra skogsindustrin tagit i ansprak cirka 4 procent av lan-
dets totala bruttoinvesteringar.

Tabell 15 visar skogsindustrins andel av hela den egentliga industrins sys-
selsdttning. Andelen av hela den svenska labor force &r cirka 5 procent. Denna
ringa andel betyder att man knappast behdver se skogsindustrin som l6neledan-
de inom landet. Den relativa 16neutvecklingen inom en bransch eller nérings-
gren styrs inte bara av branschens andel av det totala antalet sysselsatta utan
aven 1 viss man av fordndringstakten i antaletsysselsatta. I tabell 16 jam{ors sys-
selsdttnings- och I6neutvecklingen i skogsindustrin med den for hela industrin.
Man kan konstatera en betydande skillnad 1 sysselsdttningsutvecklingen mellan
skogsindustrin och hela industrin. Nagon namnviard effekt pa branschernas re-
lativa 16neutveckling har dessa skillnader dock inte haft. Overhuvudtaget gil-
ler att loneutvecklingen Over liangre perioder ar mycket likartad. Lonenivan
inom skogsindustrin kan ddrfér anses vara bestimd och oberoende av syssel-
sattningsutvecklingen inom skogsindustrin.

Tabell 15. Antal sysselsatta inom skogsindustrin i procent av sysselséttningen inom hela industrin

1967

Industrigrupp Arbetare Tjansteman Totala antalet
sysselsatta

Triindustrin 9,1 49 8,0

Massa-, pappers- och wallboardindustrin 59 3,7 5,3

Skogsindustrin 15,0 8,5 13,3

Killa: Berdknat fran uppgifter i Industri, SOS.
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Tabell 16. Sysselsatinings- och loneutvecklingen inom skogsindustrin jamfiort med hela industrin
1955-1967

Industrigrupp Forandring i procent  Genomsnittlig tim-
av antalet syssel- fortjanst f6r vuxna
satta arbetare min 1967. Index
1955—1967 1955 = 100

Traindustrin +1 245

Massa-, pappers- och wallboardindustrin —6 231

Hela industrin +8 239

Killa: Sysselsdttningsforandringen ar berdknad fran Industri, SOS, och léneutvecklingen fran
Loner, SOS.
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KAPITEL 2

En expansionsmodell for
skogsindustrin

Vill man s6ka besvara fragor som: Hur pédverkar lénedkningar exporten av
skogsprodukter? Vad betyder en rintesinkning fér virkespriserna? behovs
en ekonomisk modell i vilken sambanden mellan alla relevanta variabler klar-
laggs. Det 4r manga ganger inte tillrdckligt med intuition och branschkun-
skaper for att gora korrekta slutledningar om hur branschen péaverkas av
andrade férhallanden eller olika atgérder fran samhillets sida.

Vi skall déarfoér presentera en ekonomisk modell som vi utarbetat fér skogs-
industrin och i vilken relationerna mellan ett antal endogena (vars virden
bestdms i modellen) och exogena (utifrdn givna data) variabler skall under-
sokas. For att bestimma hur en endogen variabel férdndras kravs att man
mot varandra kan viga effekterna av férindringar i de exogena variablerna.
Det 4r darfor viktigt att man inte endast klargor férandringens riktning (mo-
dellens funktionssamband) utan att man dven skaffar sig en uppfattning om
vagningstalen for de olika effekterna (modellens parametrar).

Inledningsvis presenterar vi modellens huvuddrag grafiskt utan att nar-
mare precisera funktionsformerna for att ge en uppfattning om huvuddragen
i resonemanget. I foljande avsnitt diskuteras bestimningen av enskilda fére-
tags utbudsfunktioner och problemet att aggregera dessa till en utbudsfunk-
tion fér hela branschen. Darefter hirleds en mer preciserad expansionsmodell
for skogsindustrin f6r att avslutningsvis diskutera modellens tillimpning i de
f6ljande kapitlen.

EN GRAFISK MODELLSKISS

Efterfrdgan pa virke dr en hirledd efterfrdgan. Givet en viss efterfragan pa
skogsindustriella produkter fran Sverige kan man bestimma den svenska
skogsindustrins efterfragan pa virke. Fér att kunna bestimma den hirledda
efterfragefunktionen maste man ocksd kdnna skogsindustrins produktions-
funktion. Den anger hur mycket kapital, arbetskraft och virke som &tgar for
produktion av skogsprodukter. I fortsittningen férutsdtter vi att det endast
finns en enda homogen skogsindustriell produkt, vilken vi benidmner skogs-
produkten.
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Man kan hdvda att den svenska skogsindustrin inte ensam kan paverka
den lingsiktiga prisutvecklingen péa skogsprodukten pa varldsmarknaden.
Priset pa skogsprodukten blir ett av virldsmarknaden givet pris till vilket
den svenska skogsindustrin har att anpassa sitt utbud. Efterfragefunktionen f6r
den svenska skogsindustrin 4r grafiskt sett under dessa forutsdttningar en hori-
sontell linje. Vid givet vdrldsmarknadspris, given teknologi och givna priser
pa produktionsfaktorerna arbetskraft, kapital och insatsvaror kan man be-
rikna det pris som ett foretag med en optimal anldggning maximalt kan
betala {or virke och dndé fa tillfredsstillande férrdntning pa insatt kapital.

Samtidigt tinker vi oss att det existerar ett utbudssamband pa virke fritt
fabriksport som anger hur mycket virke som finns tillgdngligt vid varje tdnk-
bart pris pé virke. Vi far nu dels en harledd efterfragefunktion fér virke, dels
en utbudsfunktion fér virke, dels en produktionsfunktion som anger hur
mycket virke som atgar att producera en enhet av skogsprodukten. Fran dessa
tre samband kan man hérleda en utbudsfunktion f6r skogsprodukter fran
Sverige som anger hur mycket av skogsprodukten som Sverige siljer vid
skilda prisnivaer pa varldsmarknaden.

I figur | har vi ritat in de olika hypotetiska sambanden i de fyra kvadran-
terna i ett koordinatsystem. Féljande beteckningar anvands déarvid:

totala produktionen 1 Sverige av skogsprodukten
= vérldsmarknadspriset pa skogsprodukten

= virkeskvantiteten

= priset pé virke fritt fabrik.

DO M
I

I NV-kvadranten har vi ritat in en funktion som anger ett tinkt samband
mellan virldsmarknadspriset och priset pa virke. Féljer man pilarna ser man
att priset P? ger virkespriset Pg. Vid detta virkespris utbjuds virkeskvantiteten
Q°. Denna virkeskvantitet kan férvandlas till kvantiteten X° av skogsproduk-
ten. For varje tdnkt virldsmarknadspris kan man pa detta sitt bestimma de
kvantiteter av skogsprodukten som branschen utbjuder. Frian funktionerna i
NV-, §V- och SO-kvadranterna genereras alltsa utbudsfunktionen i NO-
kvadranten.

En férskjutning i ndgon av funktionerna genererar en ny utbudsfunktion.
Vi har i figuren latit utbudsfunktionen fér virke férskjutas fran U, till U,
sa att for varje virkespris utbjuds en stoérre kvantitet virke dn tidigare. Vid
denna forandring forskjuts utbudskurvan fér skogsprodukten ocksd &t héger
fran §; till §, som den streckade linjen i NO-kvadranten anger.

Denna modell 4r komparativt statisk och sdger inget om hur anpassnings-
processen gar till mellan jamviktsldgena och hur lang tid férdndringarna tar.
I verkligheten pagar anpassningsprocessen naturligtvis kontinuerligt. Model-
len 4r dock avsedd att ange de langsiktiga anpassningstendenserna och ar
inte ldmpad for foérklaring av branschens kortsiktiga anpassning under kon-
junkturcyklerna.
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Utbudsfunktion fér
skogsprodukten
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skogsprodukter

kvantitet

Figur 1. Modell for hirledning av en utbudsfunktion fir skogsprodukten

Ovanstaende modell ar uppenbart ofullstindig. Man behéver ndrmare
precisera hur exempelvis relationen mellan P, och P, bestdms eller hur ut-
budsfunktionen fér virke skall definieras och bestimmas. Funktionssamban-
den dndrar stindigt form. Man maste darfér ocksd undersoka vad som be-
stimmer férskjutningarna (skiften) i funktionerna. Vi skall i aterstoden av

detta kapitel bland annat s6ka precisera modellen i dessa avseenden.

SKOGSINDUSTRINS UTBUDSFUNKTION
Bestimning av optimalstorleken hos en skogsindustriell anldggning

Ett vinstmaximerande féretag under fri konkurrens utbjuder skogsprodukter
till dess marginalkostnaden blir lika med det rddande priset. P4 kort sikt &r
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kapaciteten given och marginalkostnaden blir d4 den 6kning 1 totalkostnaden
som féljer nar foretaget 6kar produktionen med en viss kvantitet. Pa lang sikt
ar marginalkostnaden den 6kning i totalkostnaden en viss ytterligare pro-
duktion ger upphov till nar foretaget kan variera dven kapitalstocken. Den
langsiktiga marginalkostnadsfunktionen ovanfér minimipunkten pa den lang-
siktiga styckkostnadskurvan (LRMC i figur 2) 4r lika med féretagets utbuds-
funktion pa lang sikt, vilken anger sambandet mellan f6éretagets produktion
och prisutvecklingen pd virldsmarknaden. Branschens utbudsfunktion kan
under vissa antaganden erhéllas genom en horisontell summering av skogs-
foretagens langsiktiga marginalkostnadsfunktioner. Vi skall férst i korthet
diskutera utseendet pd den langsiktiga marginalkostnadsfunktionen fér en
enskild anlaggning.

. Det &r viktigt att man i diskussionen om skalférdelar skiljer mellan fallande
styckkostnadskurvor hos enskilda anldggningar och hos f6éretag, vilka kan om-
fatta manga anldggningar. Stordriftsférdelar kan uppnés i flertalet av ett
foretags funktioner sidsom: 1) inkép och marknadsféring, 2) administration,
3) finansiering, 4) utvecklings- och forskningsarbete, 5) produktion. Det &r
framst skalfordelar av de forsta fyra slagen som skapar incitament for foreta-
gen att vixa och integrera utover den storlek som dr nédvéndig for att driva

Kronor/ton
1000
LRMC
800 LRAC
600 -
1
X . -
400 = —— aglPq +T]
agPq
200 F
0 1 ! i 1 1 1 |
0 100 200 300 400 500 600 700
Arskapacitet i
1000 ton

Figur 2. Hypotetiska kostnadskurvor for bestiamning av en massaanliggnings optimala storlek pa en
viss ort
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optimala anlidggningar. Det dr ddremot skalférdelar i produktionen som van-
ligen avses ndr man talar om rationellare struktur hos massa- eller sdgverks-
industrin 1 Sverige. Denna indelning av skalférdelar visar betydelsen av att
noga skilja mellan anldggningsstruktur och féretagsstruktur. Vi skall huvud-
sakligen begrinsa oss till att diskutera skalekonomi i anlidggningar.

Den langsiktiga styckkostnadskurvan (LRAC i figur 2) {6r en viss typ av
produktion anger den lagsta mojliga genomsnittliga kostnaden att producera
en enhet av en viss vara vid varje produktionsvolym i en viss period. Kurvan
anger siledes den ldgsta grénsen for den miangd av alla produktionskostnads-
alternativ som 4r modjliga for att tillverka en viss kvantitet. Ofta antas att
styckkostnadskurvan forst faller for att efter en viss anldggningsstorlek na en
minimipunkt och sedan ater stiga. Den optimala anldggningen definieras da
som den anldggning i vilken man nér den lagsta méjliga genomsnittliga kost-
naden.

Man skiljer mellan reala och pekuniira skaleffekter. Med reala skaleffekter
avses att tgangen av arbetskraft, kapital och/eller insatsvaror per producerad
enhet i anlaggningen sjunker med stigande produktionsskala. Pekuniira skal-
effekter {6religger nédr priset pA produktionsfaktorerna stiger eller faller med
stigande produktionsvolym. Férekomsten av reala skaleffekter 4r beroende
av utseendet pd produktionsfunktionen. Férekomsten av pekunidra skaleffek-
ter sammanhinger med konkurrenssituationen pa marknaderna {6r produk-
tionsresurser.

Det finns knappast skil anta att LRAC-kurvan for en anliggning ater stiger
om endast reala skaleffekter foreligger, ty foretaget kan uppné den optimala
anlidggningens styckkostnadsnivd genom att addera ytterligare produktions-
linjer i en massafabrik, pappersbruk eller ett sigverk pa samma plats. LRAC-
kurvan kan under sddana forhallanden tidnkas bli horisontell efter en viss
anldggningsstorlek.! Den optimala storleken blir i detta fall obestimd. Av
intresse blir dirvid att soka faststilla storleken hos den minsta optimala enheten.?
Avgérande for om en bestimd minimipunkt féreligger blir i stdllet om pri-
serna pa produktionsresurserna stiger ndr anldggningsstorleken okar. For
skogsindustrin 4r det i férsta hand virkesprisets beroende av produktionsskalan
som 4r av betydelse. Vi skall dirfor f6rst studera bestimningen av skalopti-
mum for en anldggning nér virkespriset antas vara en funktion av produktions-
skalan.

Vi antar att vi kdnner produktionsfunktionen f6r exempelvis en massaan-
laggning. Fran denna kan vi hirleda kostnadsfunktionen. Vi tanker oss denna
som summan av tva kostnadsfunktioner. Den férsta kan tecknas: C,=f(x),
dir C, anger totalkostnaden for alla produktionsfaktorer exklusive virke och
x anger produktionen mitt i ett fysiskt métt. Den andra funktionen tecknas:
C,=P,Q dir C, 4r totalkostnaden {6r virke, @ totala kvantiteten virke och P,

1 Det ar mojligt att LRAC-kurvan uppvisar flera minimipunkter dérfér att man inte kan 6ka
produktionsskalan annat 4n sprangvis.
% For en diskussion av detta se bland annat Bain [1956], kapitel 3.
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virkespriset fritt fabrik. Man kan forutsitta att dtgdngen av virke ar direkt
proportionell mot produktionen oavsett produktionsskalan, varvid galler:
Q=ayx, déir a, dr en teknisk koefficient som anger atgangen av virke per
enhet massa (t. ex. m3/ton).

Priset pa virke fritt fabrik kan sdgas vara sammansatt av dels en transport-
kostnadskomponent (7), dels ett genomsnittligt virkespris vid avverknings-
platsen I_’q. Vi har da sambandet Pq=1—’q+ T, dar T saledes anger den genom-
snittliga transportkostnaden!. Virkespriset fritt fabrik forutsdtts vixa darfor
att den genomsnittliga transportkostnaden véxer ndr fangstomridets yta
okas. Priset pa virke vid avverkningsplatsen antar vi tillsvidare vara oberoende
av foretagets virkesférbrukning. Den totala virkeskostnaden for produktionen
av x blir:

C,=(P,+ T)agx. (1)
Anlédggningens totalkostnadsfunktion kan nu skrivas:
C=Cy+ Cy=f(x) + Pax + Tayx. (2)

Den langsiktiga genomsnittskostnadskurvan erhalls genom dividering
med x:

LRAC = g =in—") +a,P,+a,T. (3)

Den langsiktiga marginalkostnadsfunktionen fér en anlidggning erhills
genom derivering av totalkostnadsfunktionen:

LRMC =f'(x) + a,P, + aqx‘% +a,T. (4)

Styckkostnaden i minimipunkten pad LRAC-funktionen tecknas:

S(x)

Cin = min <—x_ + aqT> +a,P,. (5)

Eftersom virkespriset fritt avverkningsplatsen antas vara oberoende av
anldggningsstorleken har vi satt denna term utanfér parentesen. 2

! Detta sitt att uppfatta virkesprisets samvariation med anliggningsstorleken som en funktion
av den genomsnittliga transportkostnaden 4r vanligt, men giller som vi skall visa i kapitel 7
endast under vissa speciella forutsittningar.

% Styckkostnadsminimum erhalls genom att sitta derivatan av LRAC-funktionen lika med
noll, vilket ger villkoret:

(%)

—~ =f'(x)+a gx.

9dx
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I figur 2 har viritat in de tva funktionerna@ ocha (P, + T),somerhalls
x

fran ekvation (3). Vi har antagit att det féreligger betydande reala skaleko-
nomiska férdelar, men att dessa upphér 6ver en viss anldggningsstorlek. Funk-

x
tionenji(—) planar dérfor ut och blir en horisontell linje. Vissa empiriska obser-
x

vationer tyder pa att det inte dr mdjligt att 6ka en anldggnings produktions-
kapacitet kontinuerligt. Produktions6kningarna kan endast ske sprangvis.
Kostnadsfunktionen har darfér kanske flera minimipunkter, vilka vi i s fall
antar ligger p4 samma niva. Vi bortser dock héir frin denna komplikation. Or-

saken till att LRAC-kurvan stiger ar att 7 i funktionen aq(1_3q+ T), dvs. trans-
portkostnaden, &r en vixande funktion av produktionsvolymen. Denna funk-

tions skdrning med den vertikala axeln 4r ¢ P,. Den optimala storleken pa
anldggningen ligger dir summan av de bigge styckkostnadsfunktionerna har
ett minimum. Enligt de antaganden som gjorts i figuren ligger optimum vid
cirka 400 000 arston. Ser man enbart till skalekonomin i sjédlva produktionen
uppnas i figuren den minsta optimala enheten vid en hégre produktionsniva
eller vid cirka 500 000 &rston. Vi har inte har beaktat det férhéllandet att
utskeppningskostnaden f6r den firdiga produkten kan tdnkas vara en funktion
av produktionsskalan.

Skogsforetagens utbudsfunktioner

Tidigare understrék vi betydelsen av att skilja mellan skalférdelar hos enskild
anlaggning och hos foretaget. Det finns en produktionsfunktion for anligg-
ningar och en som géller for hela féretaget. Man kan se produktionsfunktio-
nen {6r foretaget som en aggregering av ett antal anldggningars produktions-
funktioner. Produktionsfunktionen for ett foretag behover inte uppvisa stor-
driftsférdelar med avseende pd produktionsskalan dven om de enskilda an-
liggningarna uppvisar betydande skalekonomiska fordelar.! Féretaget kan
namligen tankas bygga ett obestimt antal nya optimala anliggningar som
alla opererar i minimipunkter pa den langsiktiga styckkostnadskurvan.

P4 grund av skalekonomi i de fyra tidigare nimnda féretagsfunktionerna
pa det centrala foretagsplanet kan det ténkas att foretaget gor vissa bespa-
ringar, dvs. minskar atgéngstalen av produktionsfaktorerna per producerad
enhet, genom att bygga flera optimala enheter. Foretagets produktionsfunk-
tion maste uppvisa positiva skaleffekter atminstone upp till en produktions-
volym som svarar mot produktionen i en minsta optimal anldggning. Ofta
antar man att foretaget sd sminingom kommer att f4 erfara negativa skal-
effekter nir det fortsitter att expandera. Det vanligaste argumentet for fore-
1 Se Bentzel & Johansson [1959] som visar att dven om féretagens produktionsfunktioner ar
icke lineirt homogena s& kan hela branschens produktionsfunktion vara det. Man kan {6ljakt-

ligen erhalla en linedrt homogen produktionsfunktion {6r ett féretag genom att under motsva-
rande villkor aggregera produktionsfunktionerna fér ett antal anldggningar.
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komsten av sidana negativa skaleffekter dr att foretagen skulle bli byrdkra-
tiska och att de skulle raka ut fér administrativa desorganisationsféreteelser
ndr de blir mycket stora. Inte hos ndgra empiriska undersékningar har man
kunnat pavisa stigande LRAC-kurvor hos féretag.! Stigande langsiktiga styck-
kostnadsfunktioner for foretag synes realistiskt som en f6ljd av negativa peku-
nidra skaleffekter. Det ar i forsta hand priset pa en specialiserad produktions-
faktor eller foretagets mojlighet att skaffa kapital som begrinsar foretagets
expansion.

Till grund f6r den expansionsmodell som skall harledas pa s. 48 ff har vi
lagt ndgra férenklande antaganden om skogsféretagets utbudsfunktion. Skogs-
foretaget antas inte kunna uppna nagra reala skalférdelar efter det att fore-
taget uppnatt produktionsnivan hos en minsta optimal anldggning. Det bety-
der saledes att vi bortser frin eventuella skalférdelar av att flera optimala
produktionsstillen ingédr i den finansiella och administrativa enheten.

Det som begrinsar féretagets expansion antas vara att det virkespris fére-
taget far betala dr en stigande funktion av foretagets virkesférbrukning.

Py=f(X)), (6)

dir X; betecknar det i:te foretagets produktion.

Detta betyder att vi slipper antagandet om perfekt konkurrens pa virkes-
marknaden. Vi forutsitter dock att {oretaget visserligen uppfattar virkes-
priset som en funktion av sin egen produktion, men att det inte i sina expan-
sionsbeslut tar hinsyn till andra skogsféretags expansionsplaner, dvs. en
konkurrenssituation pd virkesmarknaden som kan karakteriseras som s. k. mo-
nopsonistisk konkurrens.

Under de gjorda antagandena kan det i:te foretagets totalkostnadsfunktion

skrivas:
Ci= XClin + ¢, X:P; (7)
dir €/, =min <@ +aqT>, (se ekvation (5)).

x

Vardet pa styckkostnaden i sjalva anldggningen, ddr den totala styckkost-

O

naden inklusive virkestransportkostnaden minimeras, betecknas I:&:\ .
x

I expansionsmodellen skall vi utgd ifran att alla féretag har denna langsiktiga

)

styckkostnad |:]:(——)j| och att de kan erhalla alla produktionsfaktorer exklu-
x

sive virke till samma pris. Varje féretag antas sdlunda uppfatta dessa priser

som givna utifran. Denna atgidng av produktionsfaktorer per producerad enhet

férutsitts foljaktligen ocksd vara lika. De atgdngstal som giller vid den an-
1 Se Johnston [1960].
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x
laggningsstorlek som har styckkostnaden [&:I antas 1 expansionsmodellen
x

férdndras med den tekniska utvecklingen. I expansionsmodellen skall vi vidare
lata transportkostnaderna for virket ingd i virkespriset som darfér definieras
fritt fabrik i stéllet for fritt avverkningsplats.

En 6kning av skogsféretagets produktion kan ske endera genom utplacering
inom landet av nya optimala enheter — alla med samma styckkostnadsmini-
mum - eller genom utbyggnad av gamla anldggningar. Vi antar darvid att
féretagen genom utbyggnad av gamla anldggningar erhéller ett produktions-
tillskott till en marginalkostnad exklusive virkeskostnaden som 4r lika med
[‘@] . Detta kan synas diskutabelt. Vi aterkommer till en diskussion av den
langsiktiga marginalkostnaden vid utbyggnad av gamla anldggningar i kapitlen
4 och 9.

Derivering av ekvation (7) ger {éretagets marginalkostnadsfunktion:

LRMC;=Cl + a,Pi+ &aqx,-. (8)
dX;
Ekvationen visar att foretaget vid utbyggnad av en anlidggning eller byggan-
de av en ny har att ta hinsyn till att virkespriset blir ndgot hogre for den nya
anldggningen och att utbyggnaden &4ven hojer virkeskostnaden for redan
existerande anldggningar.?

Foretaget maximerar sin vinst ndr virldsmarknadspriset dr lika med fore-

tagets langsiktiga marginalkostnader, P,=LRMC,. Det betyder att féretaget

upphdr att expandera innan det genomsnittliga virkespriset (P)) hojts sd
mycket att styckkostnadsminimum 6verensstimmer med virldsmarknadspri-
set (Py). Foretaget erhaller i sitt jimviktsldge en positiv vinst. Men dé vi for-
utséitter fri etablering av nya féretag kommer den positiva vinsten hos existe-
rande foretag att locka till nyetablering.? Vinsten blir darfér noll i branschens
langsiktiga jamviktslage.

Hir foljer 1 nésta avsnitt en mer teknisk framstillning (och dérfér
tattryckt) av problemet att aggregera de enskilda skogsforetagens utbuds-
funktioner till en utbudsfunktion fér hela branschen. Pa s. 48 ff hirleds sedan
expansionsmodellen. Den lésare som s& vill kan g direkt till sammanfatt-
ningen av expansionsmodellen pa s. 53.

Aggregering av firetagens utbudsfunktioner

Vi forutsdtter att alla skogsféretag inom landet har identiska produktions-
funktioner. Den utbudsfunktion p& virke som foretagen méter antas dock

! Det bor observeras att en expansion av {oretaget inte dndrar LRAC- och LRMC-kurvornas
form utan endast skiftar dem uppét. Jfr Viner [1931].

2 Som alternativ till nyetablering kan man tinka sig en expansion av skogsigarnas egna
skogsindustrier, vilka inte har samma vinstmaximeringsbeteende. Detta diskuteras mer utfér-
ligt i kapitel 7.
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variera mellan olika féretag beroende pd konkurrenssituationen inom den
region av landet dir skogsféretaget har sin verksamhet foérlagd.

Om skogsproduktpriset stiger stimuleras féretagen att bygga ut. Varje fore-
tag soker uppna ett nytt jamviktsldge ddr den langsiktiga marginalkostnaden
ar lika med den nyetablerade prisnivdn. Det virkespris som ett skogsféretag
betalar 4r dock inte enbart en funktion av dess egen virkesefterfragan, utan
ocksd beroende av hur mycket alla andra skogsforetag expanderar. Det fore-
ligger i synnerhet inom en bransch som é&r starkt anknuten till en ravara, vars
utbud ar begransat, uppenbara och betydande s. k. externa priseffekter, vilka
definieras som effekter pa andra féretags kostnadsfunktioner av det egna fore-
tagets produktionsékning.

Vi antar att priset pa virke vid avverkningsplatsen i genomsnitt fér landet

r P, och att detta pris ar en stigande funktion av alla skogsindustriella fére-
tags produktion inom landet. D4 virkesefterfrdgan &ar direkt proportionell mot
produktionen fas:

P,=F(X;, Xy ..., X,). ©)

Detta betyder att kostnadsfunktionerna fér det i:te foretaget ocksia beror
pé alla n féretagens produktion.

Foretagets totalkostnadsfunktion far d&, ndr hidnsyn tas till externa pris-
effekter, ett annat utseende an tidigare

Ci=X;+ Chin+ a,Xi F(Xy, Xyy 000 X,)- (10)
Denna specifikation av de enskilda foretagens totalkostnadsfunktioner till-

later en enkel aggregering av dessa till en totalkostnadsfunktion (LRTG,) for
hela branschen:

LRTC,=CLi S X; + a,F(O X)) = Clin X + a,XP,, (11)
dar > X; ersatts med X.

Derivering av branschens totalkostnadsfunktion ger branschens marginal-
kostnadsfunktion:

- dF
LRMC, = Clhin + a,P, + 0 X~ (12)

Vid deriveringen har antagits att férdndringen av X sker genom en likfor-
mig relativ férandring av alla skogsféretags produktion. Detta antagande

tillater oss att teckna
dF IF;\ [ X;
i Z(ay) <§>, (13)

vilket dr ett vagt aritmetiskt medeltal av alla partiella derivator, dar vikterna
ar de olika foretagens andelar av den totala produktionen.

Branschens utbudsfunktion erhélls genom att sitta P, = C,{,;n + aqﬁq + dﬁq/dX .
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-a,X och lésa for X, vilket ger branschens totala produktion som en
funktion av skogsproduktpriset: X=S(P,).

Den ekonomiska innebérden av denna metod att aggregera de enskilda
féretagens utbudsfunktioner ar att foretagen uppfattar marginalkostnaden for
sin ytterligare virkestillforsel som éverensstimmande med den faktiska effek-
ten pa den genomsnittliga virkesprisnivin av féretagets planerade utbyggnad.
Detta 4r naturligtvis ett ganska orealistiskt antagande. Det rader ingen full-
staindig kommunikation mellan virkesmarknaderna inom olika delar av lan-
det. Ett foretags expansion kan déarfor antas paverka virkesprisnivin inom sin
region mer dn den genomsnittliga héjningen av virkesprisnivdn i hela landet.

Vi lamnar problemet med bestdmning av branschens utbudsfunktion med
att sammanfattningsvis konstatera att det kan vara en rimlig approximering
att anta att branschens langsiktiga utbudsfunktion utgérs av styckkostnads-
minimum hos optimala anldggningar plus en komponent som anger ékningen
i virkeskostnaden per producerad enhet av skogsprodukten. Denna kompo-
nent antog vi var lika med 6kningen 1 det genomsnittliga virkespriset ganger
den totala virkesefterfragan. Vi understrék dock att denna komponent kan
vara ett visentligt mer komplicerat sammanvagt uttryck for hur alla skogs-
industriféretag upplever den utbudsfunktion pé virke som féretaget méter.

Det bor observeras att den lingsiktiga utbudsfunktionen fér branschen
anger produktionen som uppnds i ett jamviktsldge sedan branschen hunnit
fullstindigt anpassa sig till varje tdnkt permanent prisnivd pa skogsprodukten
under férutsittning av oférdndrad teknik och ofériandrade faktorpriser (ex-
klusive virke). Eftersom anpassningsperioden dr ling och teknik, faktorpriser
och produktprisniva stdndigt &ndras finns det anledning att studera hur
jamviktsutbudet férdndras éver tiden vid férdandringar i nagra av dessa exo-
gena variabler. Vi skall i nésta avsnitt bygga upp en sddan formaliserad
modell, som i sina huvuddrag 6verensstimmer med den inledningsvis skisse-
rade modellen.

FAKTORER BAKOM SKOGSINDUSTRINS
PRODUKTIONSUTVECKLING

Harledning av en expansionsmodell

Vi utgér i detta avsnitt frin samma antaganden som i detféregdende. Branschen
producerar en homogen skogsprodukt. Alla féretag har samma produktions-
funktion. Branschens produktionsfunktion férutsdtts vara lineirt homogen.
Vidare férutsitter vi att det inte finns nigra reala externa effekter, vilket
betyder att de tekniska produktionsbetingelserna for ett enstaka foéretag &r
oberoende av hela branschens utbud.! Alla féretag antas vara kvantitets-
anpassade pd produktmarknaden och faktormarknaden men ej pd virkes-
marknaden. Férdndringar i hela branschens utbud antas inte paverka det
langsiktiga vérldsmarknadspriset pa skogsprodukten. Antagandet om fri
etablering garanterar att vinsten blir noll f6r alla féretag i ett jamviktslage.
Modellen skall visa hur produktionen, faktoratgdngen och virkespriset i
branschen i varje jamviktsldge férindras som {6ljd av foérdndring i olika
exogena variabler.?

1 Detta villkor dr exempelvis inte uppfyllt om t. ex. kostnaden fér rent vatten stiger med
skogsindustrins totala produktion. )

2 Muth [1964], s. 221-234, har hirlett en utbudsfunktion fér en industribransch och later
férandringen i alla exogena variabler vara en funktion av tiden. Denna modell kan liksom
var betecknas som en »moving equilibrium model».
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Vi antar att den aggregerade produktionsfunktionen dr av input-output-typ
med fixa koefficienter. Det betyder att det atgar en viss bestimd minimi-
kvantitet av varje produktionsfaktor fér att producera en enhet av skogspro-
dukten. Om vi férutsitter att inget féretag anvidnder mer dn absolut nédvan-
digt av varje produktionsprocess enligt den radande tekniken av varje pro-
duktionsfaktor, kan produktionsfunktionen skrivas:

L=aX,K=qX,Q=0X,R=0aX, (14)

jo
o
s
B
1

kvantiteten skogsprodukt

L = arbetskraft

kapital

kvantitet vedravara

en sammansatt produktionsfaktor som bestar av alla 6vriga néd-
vindiga insatsvaror sasom energi, kemikalier etc.

Koefficienterna a,, @, a, och a, anger hur mycket av respektive produk-
tionsfaktor som behévs for att producera en enhet av skogsprodukten?.

Den tekniska utvecklingen tar sig uttryck i en fortgdende sdnkning av at-
gangstalen for en eller flera av produktionsfaktorerna, eller med andra ord
input-output-koefficienterna minskar. For att férenkla antar vi att den tek-
niska utvecklingen inte leder till ndgon besparing av R-faktorn. Om sink-
ningen i dtgingstalen antas ske i konstant takt kan man skriva:

O X
Il

=t 0, _ 0 _Agt
a,=dle ", =are K, a,=ae""9. (15)

2y, A och A, anger den relativa férdndringen per tidsenhet i atgédngen av
respektive produktionsfaktor. Dels har en produktionsfunktion av denna input-
output-typ egenskapen av konstant skalavkastning, dels forutsdtter den att
det inte foreligger nagra substitutionsméjligheter mellan produktionsfakto-
rerna. Vad forst skalekonomin betriffar har vi i det foregadende motiverat var-
fér vi antagit att den aggregerade produktionsfunktionen f6r branschen inte
uppvisar skalekonomj. Vad vi har gjort 4r att vi specificerat input-output-

relationen for [JL"):I i en viss periods teknik.
x

Forutsattningen att det inte foreligger substitutionsmojligheter mellan
produktionsfaktorerna arbetskraft och kapital 4r orealistisk nir man som hir
ser till situationen innan investeringen ar gjord. Mellan dessa produktionsfak-
torer 4 ena sidan och de 6vriga insatsvarorna & den andra dr det didremot
vanligare anta att det inte féreligger substitutionsméjligheter. Detta dr dock
inte helt riktigt. Man kan t. ex. 1 manga processer spara saval energi, kemi-
kalier som virke genom okad kapitalinsats. Det torde dock inte vara en alltfor
grov approximering att bibehalla det traditionella antagandet att substitu-
tionselasticiteten dr noll 1 det sistnimnda fallet. Genom att vi antagit att
atgangstalen for arbetskraft och kapital fordndras trendmassigt over tiden
kommer dessa att paverkas savil av substitution som av teknisk férandring.

* Mer vanligt 4r att skriva produktionsfunktionen X=min (L/a,, K/a,, Q/aq, R|a), dir den
maximala produktionen bestims av vilken kvot som dr minst. Alternativt kan man skriva
L=4,X etc. Vi har slopat olikhetstecknet genom att anta att inte mer 4n nédvéndigt av nagon
produktionsfaktor anvinds i varje f6retags produktion. Det innebir bland annat att industrin
forutsitts arbeta under fullt kapacitetsutnyttjiande. Se Dorfman, Samuelson & Solow [1958],
kapitel 9, {6r en utf6rligare diskussion av produktionsfunktionen av Leontief-typ.
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Trendkoefficienterna for atgangstalet fér kapital kan darfér dven tankas vara
negativa om substitutionseffekten varit kraftigare 4n besparingseffekten som
f6ljd av den tekniska utvecklingen. Valet av en produktionsfunktion av input-
output-typ har delvis motiverats av att det sker en betydande teknisk bespa-
ring i en del av insatsvarorna, bland annat virke, och att vi énskat {4 ett
explicit uttryck for detta, vilket inte erhalls i en Cobb-Douglas-funktion med
en trendfaktor f6r den tekniska utvecklingen.
Utbudsfunktionen f6r virke antar vi har féljande utseende:

Q=CPye", (16)

dar ¢, ar utbudselasticiteten for virke vid fabriksport och v ar skiftparameter.
Efter logaritmering och differentiering med avseende pa tiden erhélls:

Q*=¢,Pf+y, (17)
14Q

ar Q* = oa I fortsdttningen betyder alla variabler med asterisk den rela-
tiva forandringen i variabeln. Ett negativt numeriskt virde pa y betyder ett
successivt skift 4t hoger av utbudsfunktionen. Ekvation (17) kan skrivas

v & — P*, dar 2 miter utbudsfunktionens skift utefter prisaxeln.
€q € €

Totala kostnaden att framstilla skogsprodukter under en viss period &r:
C=rK+wL+ P,Q+ P,R, (18)

déar r = priset pa kapitaltjansten per tidsenhet, w = l6nen inklusive sociala
kostnader, P, = virkespriset fritt fabrik och P, = ett sammanvagt pris pa de
6vriga produktionsfaktorerna. Endast priset pa kapitaltjansten behoéver nir-
mare preciseras. Priset kan skrivas som en funktion av tre variabler: r = (1 +d) -
Py, dar Py star for priset pa kapitalvaror. I kapitalvaror ingar driftkapitalet.
Bokstaven ¢ betecknar den ldgsta kalkylranta, till vilken foretagen &r villiga
att investera i nya anlaggningar och d (depreciation) som dr omvént propor-
tionell mot kapitalets fysiska och ekonomiska livslingd. Kapitalkostnaderna
varierar proportionellt mot férdndringar i prisnivan pa kapitalvarorna, dar-
emot inte mot rintan och deprecieringen av kapitalets livslangd. Vinsten 17
erhéalls fran f6ljande ekvation:

I[=PX-C=PX-rqX—-wa, X~ P, X~ PaX. (19)
D4 vinsten 4r noll kan vi sitta ekvation (19) lika med noll och 16sa for P,:
P,=ra; + wa, + Pa,+ P,a,. (20)

Ekvation (20) kan losas fér P,:?

1 Denna ekvation #r naturligtvis den vanliga efterfragefunktionen fér en produktionsfaktor.
Antag att man skriver produktionsfunktionen X=F (K, L, @, R). Under perfekt konkurrens
kan Pq=(6F/(5Q)Px tolkas som ett vinstmaximerande féretags efterfrigefunktion pd virke,

dvs. virket betalas efter virdet av sin marginella produktivitet.
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Innan vi gar vidare infors beteckningarna:

K _wL

K, wh PR
PX "PX

v X

PR _
*pPX

k k k.

kis k1, k, och k, 4r saledes kostnadsandelarna i ett jamviktslage, dar J7=0.
Man kan darfor satta ky+ £k + b, + £, = 1.

P,, r och w antas vara exogent bestimda éver tiden, dvs. dr funktioner
enbart av tiden. Vi sitter in uttrycken {6r a;, a; och g, frén ekvation (15)
i ekvation (21) och differentierar med avseende pa tiden samt utnyttjar defi-
nitionerna for &, k,, £, och £,, varvid fas:

1 k k
Py = ™ (P¥ — ko* = kyw*) + (2.4 + ljklk + ?121>, (22)
q ‘e q
. * Pq . .
dar Pj=—-—" och motsvarande f6r r*¥ och w*. Ekvationen anger de fak-

P,
q
torer som bestammer forandringen i det ldngsiktiga jamviktspriset pa virke.
Vi har férenklat uttrycket genom att anta att priset pd R-faktorn 4r ofér-
andrat éver tiden (P}=0).

Insdtts dérefter ekvation (22) i ekvation (17) erhalls:
* € * * * kk k1

Q =E(Px — ky* — kyw*) + g, Zq+?lk+k—ll + . (23)
q q

Frén ekvationerna (14) och (15) erhalls efter logaritmering och differentiering:
X*=Q*+ 4, (24)

Forutsattningen for att ekvation (24) skall gilla 4r att ingen av de andra
produktionsresurserna utgor restriktioner for produktionsokningen. Insatt-
ning av ekvation (23) i ekvation (24) ger oss slutligen ett uttryck f6r den
relativa fordandringen av den utbjudna kvantiteten av skogsprodukten:

X% = (P~ b — k) + (L e 2+ Lkt ) +7. (25)
q q

Vi sdtter (wL+7rK)/P,X=k, dvs. k, anger f6rddlingsvardets andel av salu-
vardet. Vidare betecknar vi léneandelen av féridlingsvardet med o och kapi-
talinkomstens andel med £, vilket ger: k, =pk, och k,=ak, Virdena k;
och £, kan substitueras med dessa uttryck i ekvationerna ovan.!

1 Om man antar att produktionsfunktionen har formen av en Cobb-Douglas-funktion av férsta
graden, blir V=AKBL* dir V ar produktionsvolymen matt i féradlingsvirdet i fasta priser,
s& kommer produktionens elasticitet med avseende pa kapital (f) respektive arbetskraft ()
att $verensstimma med inkomstandelarna.
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Kanner man den relativa produktionsférandringen kan man ocksd bestdm-
ma fran ekvation (25) hur mycket efterfragan pa produktionsfaktorerna K,
L och R kommer att stiga Syitet hiar ar dock inte frimst att analysera skogs-
industrins efterfrigan pd arbetskraft och kapital. Dartill ar modellen alltfor
grov. Vi uteldmnar déarfor dessa efterfragefunktioner.

En alternativ formulering av modellen. Man kan hirleda en alternativ
modell dir man antar att virldsmarknadspriset pd skogsprodukten 4r en
funktion av det totala svenska utbudet. Forutsittningen bibehdlls att inget
enskilt svenskt skogsforetag kan paverka priset utan uppfattar priset som givet
utifran. Detta antagande tilliter en definition av en efterfrdgekurva for svensk
skogsprodukt som 4r oberoende av de svenska skogsfoéretagens aggregerade
utbudsfunktion. Antag att efterfragefunktionen har formen:

= CP; "¢ (26)

diar C ar en konstant, y = efterfrigeelasticiteten och ¢ = en skiftparameter.
Liksom for ekvation (16) kan man berdkna den relativa tillvixttakten:

X*= —uP; +e. (27)

Ekvation (27) kan skrivas ¢/u= Py + (1/u)X*, dér ett positivt virde pa e/u
anger hur efterfrigekurvan pa svenska skogsprodukter skiftar utat hoger.
Virdet pad ¢ beror pad hur snabbt konsumtionen av skogsprodukten i Vist-
europa vaxer.

Jamviktsvillkoret dr att tillvixten i den efterfrigade kvantiteten i ekvation
(27) skall vara lika med tillvixten i den utbjudna kvantiteten enligt ekvation
(25). Loses ekvation (27) for P* erhalls efter insittning i ekvation (25).

e [

X*=1/<1 eq> ?(——kkr* klw*>+(l+eq)lq+
+ % (ke + ki) + 'y] . (28)
q

Ekvation (28) anger hur jamviktsliget — skdrningspunkten mellan utbuds-
och efterfragekurvan — f6rflyttas 6ver tiden vid f6érédndringar i ett antal exo-
gena variabler. For vara syften dr ekvationen (28) onddigt komplicerad, var-
fér vi i fortsittningen arbetar med den enklare modellen med givet varlds-
marknadspris.

De kostnadskoefficienter som skall sittas in i modellen oavsett vilken formu-
lering man nu ger den skall vara de som giller i nya anlidggningar eller ny-
tillkommande kapacitet. Kostnadskoefficienterna forindras 6ver tiden.
Genom derivering av de ekvationer som definierade kostnadsandelarna (se
overst s. 51) erhalls:

k¥ =w* - P¥ -}, (29)
K =% - PX_ (30)
kt=P}-P¥-), (31)
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kY =aw* + fr* — Pf — od; - pA. (32)

Vid utnyttjandet av modellen méaste man vid stora {érindringar i de exo-
gena variablerna berdkna nya kostnadskoefficienter f6r varje period. Det
avgorande skalet till en fordndring i kostnadsandelarna ar forskjutningar i
integrationsgraden. I den hindelse utvecklingen gar mot mer férddlade skogs-
produkter, férandras koefficienterna; £, faller. Som vi senare skall visa tende-
rar kostnadskoefficienterna vara relativt stabila ¢ver tiden fér samma pro-
dukter.

Sammanfatining av expansionsmodellen
Modellens kausala samband

Vi har pa s. 48-52 formulerat en expansionsmodell for skogsindustrin, For att
f4 en béttre 6verblick av den kausala riktningen i modellsambanden sitter
vi upp féljande férteckning over variablerna och ekvationssystemet samt
presenterar modellen si att de endogena variablerna anges som funktioner
av enbart exogena variabler.?

Endogena variabler

= produktionen av skogsprodukten
atgangen av arbetskraft
atgangen av kapital

© By M
o

férbrukningen av virke
R = f6érbrukningen av 6vriga produktionsfaktorer
P, = priset pa virke.

Exogena variabler och parametrar

P, = priset pa skogsprodukten

w = lénenivan i svensk skogsindustri

r = priset pa kapitaltjinster

4, = forandringen i kapitalets produktivitet

A, = foérandringen i arbetskraftens produktivitet

4, = den tekniska utvecklingen som sanker virkesitgangen

¥ = en parameter som maiter férskjutningen i utbudsfunktionen for virke
¢, = utbudselasticiteten {or virke i Sverige

oo = loneandelen av fériddlingsvardet for skogsprodukten

! Vi redovisar inte explicit ekvationerna f6r 4tgéngen av arbetskraft, kapital och av 6vriga
produktionsfaktorer. Nar man kinner produktionen av X kan dessa litt erhéllas frén input-
output-relationerna i ekvation (14). Vi har inte heller angivit exportutbudsfunktionen (28)
enbart i termer av de exogena variablerna. En s&dan exportutbudsfunktion kan litt erhallas
genom insittning av ekvation (25) i ekvation (28). Den alternativa modellformuleringen p&
s. 52 har inte inkluderats i denna sammaniattning.
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f = kapitalinkomstandelen av féradlingsvirdet for sko gsprodukten
k, = lonekostnadens andel av saluvirdet
k, = kapitalkostnadens andel av saluvardet

k, = virkeskostnadens andel av saluvirdet
k, = foradlingsvirdets andel av saluvirdet.
dX
Variabler med asterisk anger dessas relativa férindring éver tiden X* = 5 . T
etc.
k
X* = 2L(PE — koao* ~ k%) + (e + Dl + o2 (b + fA) + 7 (33)
q q
ell % kv
QR*= —k_(P” - kow* — kfr¥) + e, + eqk—(ozll + fA) +y (34)
q q
% 1 * k,
Py= k_(P" = kow* — kfr¥) + A, + ?(odl + Bh). (35)
q q

Modellen utgér en specificering av den inledningsvis redovisade grafiska
modellen i figur 1. Ekvation (20) motsvarar funktionen mellan P, och P, i
NV-kvadranten allt annat givet. Utbudsfunktionen for virke i SV-kvadranten
motsvaras av ekvation (16) och produktionssambandet mellan X och @ i
ekvation (24) 4r det som anges av kurvan i SO-kvadranten. I utbudsmodellen
har vi utéver redogérelsen for de generella sambanden i den grafiska modellen
angivit de parametrar och exogena variabler, vars viarden bestimmer férand-

ringen 1 utbudet och i de andra endogena variablerna 6ver tiden.

Ett numeriskt exempel

For att underlitta forstielsen av hur expansionsmodellen &r uppbyggd skall
vi presentera ett numeriskt exempel. Den forsta termen i ekvation (33) anger
hur utbudet av skogsprodukten férdndras med prisutvecklingen pé skogspro-
dukten och produktionsresurserna, allt annat oférdndrat. Antag att P, ar
oforandrad, att priset pa kapitaltjansten stiger med en procent per ar, dvs.
r*=0,01, att I6nen stiger med 8 procent per ar, dvs. w* =0,08 och att utbuds-
elasticiteten ¢,=0,8.

De vérden som skall sdttas in pa modellens parametrar dr de som géller f6r
nytillkommande kapacitet inom skogsindustri. Kapitalintensiteten i nya
anldggningar ar visentligt hogre dn som géller fér branschen i genomsnitt.
Som senare empiriskt material visar géller for massa- och pappersindustrin
ungefir att loneandelen i féradlingsvardet o=0,2 och kapitalandelen i f6r-
ddlingsvardet #=0,8. Vidare antar vi att k£,=0,4, £,=0,5 och £,=0,10.

Satter vi in de antagna virdena i firsta termen i ekvation (33) ger detta en
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negativ effekt pa utbudet: % (0,00 -0,4-0,2-0,08-0,4-0,8-0,01)= —0,015.
Detta skall tolkas sa att stigande 16ner och kapitalpriser vid oférandrat pro-
duktpris och allt vrigt lika leder till att den ersdttning som skogsindustrin
kan betala for virket minskas med 1,9 procent (erhdlls om man sitter in
véardena i f6rsta termen i ekvation (35). En prissinkning pa virke med 1,9
procent betyder att den utbjudna kvantiteten virke minskar med 1,5 procent
vid en utbudselasticitet pa 0,8.

Den andra termen anger effekten av virkesbesparande teknisk utveckling och
den tredje termen forandringen i dtgangen av arbetskraft och kapital. Vi antar
att atgangstalet per producerad enhet for virke sjunker med en procent
per ar (4, = 0,01), for arbetskraft med 7 procent per &r (4; = 0,07) och for
kapital med en procent per ar (4,=0,01). Dessa férdndringar leder till en
arlig relativ 6kning i utbudet med 3,2 procent per ar.

Den sista termen anger foérskjutningen i utbudsfunktionen fér virke. Vi antar
att y=0,02 (se kommentar till ekvation 17). Det betyder att virkespriset vid
den antagna utbudselasticiteten skulle falla med 2,5 procent per ar

14

<—= +0,025> om inte virkesefterfrigan expanderade eller med andra ord

¢

branschen kan expandera sin virkesefterfrigan med 2,5 procent per ar utan
att behova betala hogre pris for virket. Utbudet av virke paverkas givetvis
ocksd av lonestegringen i skogsbruket som 4r ungefir lika stor som inom
skogsindustrin samt av produktivitetsstegringen inom skogsbruket. I kapitel
6 skall vi ndrmare diskutera dessa och andra bestimningsfaktorer bakom
férskjutningen i utbudsfunktionen pa virke.

Adderas effekterna av faktorprisférandringen, faktorsparande, teknisk ut-
veckling och férskjutningar i utbudsfunktionen f6r virke, far man en utbuds-
6kning av skogsprodukten per ar pa 3,7 procent (— 1,5+ 3,2 +2,0).

Man kan ocksa 16sa modellen for de andra endogena variablerna. En pro-
duktionsckning med 3,7 procent per ar ger en total 6kning 1 virkesefterfragan
pa 3,7 -1,0 =2,7 procent per ar. Detta resultat erhalls enklast genom insétt-
ning av virdet pa X* i ekvation (23). Sdtter man in de antagna och erhéllna
véardena i ekvation (35) fir man en prisstegring pa virke med 0,8 procent
per ar.

Den presenterade modellen ar starkt aggregerad. Det existerar i verklig-
heten flera separata utbudsfunktioner for olika slag av skogsprodukter. At-
minstone behoévde det goras en uppdelning p4 massa, papper fran integrerade
pappersbruk och sigade trdvaror. Foér dessa tre primira férddlingsprocesser
galler olika inputkoefficienter och kostnadsandelar. Vidare behévde man
separata utbudsfunktioner {6r massaved av barr- och lévved samt {6r sagtim-
mer, vilka dessutom borde delas upp pa olika regioner. En komplikation ar
att dessa virkesutbudsfunktioner inte dr oberoende av varandra. Utbudsfunk-
tionerna for olika slag av skogsprodukter blir darfér ocksa beroende av var-
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andra. Aven om man inte har méjlighet att specificera utbudsfunktionerna for
virke har det ett klart intresse att studera hur det langsiktiga jimviktspriset
pa virke utvecklas i olika skogsindustriella processer fran en ekvation av den
typ som ekvation (35) representerar. Fér en mer detaljerad analys behévs da
naturligtvis en mer komplett specifikation av atgangen av insatsvaror och
prognoser for hur dessa insatsvarors priser kommer att utvecklas.

Modellens tillampning

Avsikten med modellen dr inte att ldgga den till grund foér estimering av
parametrarna med hjilp av ekonometriska metoder utan den har i foérsta
hand varit att formalisera och systematisera sambanden. Den har dessutom
legat till grund f6r denna studies disposition.

I kapitel 3 diskuterar vi om det ar rimligt att anta att varldsmarknadspriset
pa skogsprodukter pd ldng sikt f6r svenska skogsindustrin 4r exogent givet.
Vi gor detta mot bakgrund av data som belyser utvecklingen av Sveriges
marknadsposition hittills och i framtiden. En slutsats 4r dér att tillvaxttakten i
Sveriges produktion och export kan ha en viss langsiktig effekt pa prisnivin
fastin den sannolikt 4r ganska ringa. Det dr ganska latt att i modellen ta
hénsyn till detta genom att ersitta antagandet om ett givet pris, P,, med en
efterfragefunktion som man kan anta féridndras éver tiden, t. ex. ungefar i
takt med konsumtionsstegringen i Visteuropa.

I kapitel 4 presenteras data 6ver stordriftsforhéilandena i skogsindustrin.
Vi berdknar darvid virdet pa modellens kostnadsandelskoefficienter i minimi-
punkten pa genomsnittskostnadskurvorna f6ér ett antal olika massa- och
pappersproducerande anlidggningar.

I kapitlen 5 och 6 behandlas frigan hur man skall definiera utbudsfunktio-
nen for virke samt vilka faktorer som bestimmer forskjutningen i utbuds-
funktionen. Vi soker ocksd empiriskt bestimma denna. Svérigheterna 4r har
mycket stora och vi finner inte nagot entydigt matt pd utbudselasticiteten ¢,
f6r hela landet.

Modellen férutsitter givna priser pd alla marknader med undantag for
virkesmarknaden. Fri etablering garanterar dock att vinsten blir noll. I kapitel
7 diskuteras hur monopsoni- och monopoltendenser pd virkesmarknaden
paverkar expansionstakten.

I kapitlen 8 och 11 analyseras massa-, pappers- och sagverksindustrins
struktur. Modellen kommer dér till anvdndning for studier av hur anldgg-
ningsstrukturen (antal och storlek) paverkas av exempelvis en prissinkning
pé skogsprodukter. Hur ménga anldggningar blir sa olonsamma att de
méste liggas ned? Faller virkespriset s& mycket vid en prissankning att fler-
talet anlidggningar 4nd4 kan hallas kvar i produktionen? Dessutom séker vi i
dessa kapitel skatta den tekniska utvecklingen, dvs. hur &tgéngstalen av pro-
duktionsfaktorer har sjunkit. Den tekniska utveckling som enligt vir modell
ar av relevans ar den tekniska utvecklingen i nya optimala anlidggningar och
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inte fordndringar 1 de genomsnittliga &atgéngstalen i branschen. Vi visar
bland annat att det fér kortare perioder (cirka 5 4r) kan féreligga stora skill-
nader i teknisk utvecklingstakt i branschgenomsnittet och i vad vi kallar bast-
tillimpad-teknik-anldggningar.

I det avslutande kapitlet sammanstéller vi de data och skattningar vi fatt
fram i de olika kapitlen och séker bedéma skogsindustrins langsiktiga pro-
duktionsokningstakt under olika antaganden om den framtida utvecklingen
av de exogena variablerna. En utbudsmodell av hér presenterat slag har dock
en begrinsad anvindbarhet f6r mer preciserade forutsdgelser av den faktiska
utvecklingen inom skogsindustrin. Dértill 4r den bland annat alltfér aggrege-
rad. Man fir noja sig med vissa grova kalkyler. Den framlagda modellen har
dock tjanat till att uppskatta riktningen och ungeférliga storleken pa de
endogena variablerna vid f6randringar i teknik, 16ner, kapitalpriser etc.
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KAPITEL 3

Vasteuropas efterfragan pa |
skogsprodukter och den svenska
skogsindustrins prisinflytande

PROGNOSMETODER

Syftet med denna studie 4r, som framhoélls i inledningen, frimst att undersoka
bestdmningsfaktorerna f6r den svenska skogsindustrins langsiktiga utbud. Den
internationella efterfrageutvecklingen for skogsprodukter har saledes inte alls
analyserats, For att and& ge en viss bakgrund till framtidsbedémningen i slut-
kapitlet presenterar vi hér i storsta korthet en prognos for den visteuropeiska
efterfragan pa skogsprodukter. Det andra syftet med detta kapitel 4r att nagot
diskutera vilket inflytande den svenska skogsindustrin eventuellt har pa pris-
utvecklingen pa skogsprodukter.

Det foreligger en viktig skillnad i prognosmetoden beroende pa om fram-
tidsbedémningen avser en kortare eller en lingre period. Vid korttidsprognoser
berdknar man det framtida utbudet genom att summera alla foretags avise-
rade utbyggnadsplaner i olika lander. Eftersom det inom massa- och pappers-
industrin rér sig om mycket stora anldggningar uppgar investeringstiden till
minst tre ar och ibland 4nda upp till fem ar. Det sa berdknade utbudet jim-
fors sedan med efterfrageprognosen, vilken gors under férutsittning av of6r-
dndrade relativpriser. Analysen kan leda fram till att det kommer att foreligga
ett utbuds- eller efterfrageGverskott pa virldsmarknaden. Av en sadan gap-
kalkyl kan man dra vissa slutsatser om pristendenserna.

Vid léngtidsprognoser kan man inte anvidnda sig av skogsindustrins ut-
byggnadsplaner utan man maéste utgd ifrin det mdjliga utbudet av rundvirke.
Detta dr delvis givet av virkesférradets storlek och alderssammansittning i
respektive land. Dértill krdvs en bedémning av skogarnas ekonomiska tillgéng-
lighet i de skogrika ldnderna.

Prognoserna for efterfrdgan pa olika skogsprodukter méaste Gversittas till ef-
terfragan pa rundvirke {6r att man skall kunna stélla denna mot det berdknade
virkesutbudet. Det dr svart att frdn sddana uppgjorda balanser over tillging
och efterfrdgan pé virke dra slutsatser om den langsiktiga prisutvecklingen. Ef-
tersom priselasticiteten dr ganska ringa for papper beh6ver man dock inte gora
nagra speciella prisantaganden for efterfrigeprognosen vad giller massa och
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papper. For sagade trivaror dr dock priselasticiteten hogre, varfér man fér
denna varugrupp i princip borde simultant bestimma pris och kvantitet 1 en
modell med bade efterfrage- och utbudsfunktioner for sdgade trivaror.

EN EFTERFRAGEPROGNOS FRAM TILL 1980

Vi skall hér aterge i starkt sammandrag en langtidsprognos {or efterfrigan pé
skogsprodukter i Visteuropa (OECD-Europa) som har gjorts av Arne Sunde-
lin.! Hans arbete innehaller bland annat en uppfdljning och revidering av
FAO-prognosen i studien: sTimber Trends and Prospects. A New Appraisal
1950-1975», som utkom 1964.2 Sundelin har utstrackt sina prognoser till 1980.
Han har gjort delprognoser {ér utbud och efterfrgan i varje land och region
samt berdknat hur handelsstrémmarna kommer att g& mellan &verskotts- och
underskottsomraden. Négon prisprognos for massa och papper gors inte men
ddremot forscker han bedéma prisutvecklingen for sagade travaror.

Centralt for prognosen for Visteuropa dr antagandena om den reala BNP-
utvecklingen. I studien har gjorts speciella antaganden om BNP per capita-
utvecklingen for varje enskilt land. Sammanvigt f6r hela Visteuropa betyder
dessa antaganden en genomsnittlig arlig 6kning i BNP per capita pa cirka 3
procent, Folkmangden forutses stiga med 0,8 procent per ar. Prognosen baseras
ocksd pa en bedomning av i vilken utstridckning plasten kan tidnkas konkurrera
ut papperet.

Fran detaljerade prognoser 6ver konsumtionsutvecklingen f6r olika pappers-
sorter har férbrukningen beréknats av olika slag av tridmassa. For detta krivs
att man gor vissa antaganden om massadtgéngen per ton papper och en be-
démning av hur mycket pappersavfall som kommer att &tervinnas. P4 grund
av att man riknar med en Skande atervinning av pappersavfall kommer &t-
gangen av trifibermassa per ton papper att minska.

Revideringen av FAO:s efterfrageprognos f6r sdgade trdvaror har lett till
en betydande uppjustering. Denna baseras till en del p& att byggnadsverksam-
heten har expanderat och kan forutses komma att expandera atskilligt snab-
1 Demand and Supply of Industrial Wood in Western Europe. Febr. 1968. Opublicerad.
Stencil fran Arne Sundelin AB.

2 FAO-ECE har publicerat en prognos fram till 1980 fér efterfragan pa skogsprodukter och
utbudet av virke fér Europa: European Timber Trends and Prospects 1950—1980. An Interim
Review. Geneva, May 1969.

Denna prognos skiljer sig i vissa avseenden fran Sundelins prognos. Studien ger inte méjlig-
het att fullstindigt sirskilja Visteuropa och ststatslinderna. Konsumtions- och utbudspro-
gnoserna for &ststaterna beddmer vi vara osékrare 4n de for Visteuropa. FAO-ECE antar att
BNP-tillvixten per capita kommer att uppga till 3,4 procent i genomsnitt per ar under 1970-
talet 1 OECD-Europa plus Jugoslavien. De anvinder samma antaganden om befolknings-
tillvixten som Sundelin. Papperskonsumtionen fér detta omrade forutses vixa med cirka
5,4 procent per ar, dvs. en hogre siffra 4n Sundelins, medan deras konsumtionsprognos fér
sagade travaror (+ 0,9 procent per ar) ligger ligre an Sundelins (se tabell 17). Prognoserna
slutar p& ungefir samma totala virkesunderskott fér Visteuropa.

Savil Sundelin som FAO-ECE-studien har prognosticerat en snabb konsumtionstillvaxt
foér byggnadsskivor (wallboard, plywood och spénskivor). D4 vi 1 vir undersékning knappast

alls berér denna del av skogsindustrin har vi icke atergivit dessa efterfrdgeprognoser. Virkes-
férbrukningen f6r dessa dndamal ingér dock i den vésteuropeiska virkesbalansen.
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Tabell 17. Visteuropas konsumtion av papper och papp, massa och sigade trivaror samt Viist-
europas nettohandel med dvriga virlden 1950-1980. Nettoimport (— ), nettoexport (+ ).
Sveriges produktion i absoluta tal och i procent av Visteuropas konsumtion.

1949/51 1959/61 1964/66 1970 1980 Genomsnittlig
arlig 6kning

1 procent
1965—80
Papper och papp
Konsumtion i miljoner ton 8,9 18,6 25,2 32,5 49,7 4,6
Nettohandel +1,2 +0,9 +0,6 +0,1 —1,4
Sveriges produktion
i miljoner ton 1,2 2,1 32 4,3 (6,5) (4,6)
i procent av Visteuropas
konsumtion 13 11 13 13 (18)
Massa av trifiber
(inkl. dissolving)
Konsumtion i miljoner kr ~ — 16,8 18,42 22,8 34,8 4,4
Nettohandel +0,7 —0,2 —0,38 —0,7 —1,1
Sveriges produktion
i miljoner ton 3,1 4,9 6,6 8,6 (12,5) (44)
i procent av Visteuropas
konsumtion — 29 36 38 (36)
Sdgade trévaror
(barr och 16v)
Konsumtion i miljoner m?® 42,6 52,9 62,9 — 80,0 1,6
Nettohandel —2,3 —6,4 —12,2 — —20,5
Sveriges produktion
1 miljoner m? 6,9 7,9 10,0 (12,8) (1,6)
i procent av Visteuropas
konsumtion 16 15 16 (16)

a) Genomsnitt for dren 1965/66.

Anm.: Sveriges produktion 1980 — siffrorna inom parentes — har vi berZknat som den pro-
duktion som maste uppnas i fall Sverige skall kunna bibehdlla samma andel av den totala
visteuropeiska konsumtionen som 1964/66.

Kidlla: Arne Sundelin. Den svenska produktionen fér 1970 &r uppskattad.

bare 4n man tidigare antagit. Vidare tyder utvecklingen pa att atgangstiden
per fardigstilld ligenhet inte sjunker i den takt som antogs. Sundelin raknar
i det alternativ vi atergivit i tabell 17 med en real prisstegring pa sagade tra-
varor med 20 procent fram till 1980. Detta kommer att leda till en betydligt
langsammare konsumtionstillvéxt pa grund av att priselasticiteten for travaror
har berdknats vara ganska hog. Den forvintade prisstegringen 4r ett uttryck
for att utbudet inte antas kunna stiga i takt med efterfragan. Det ar framst
Rysslands mdjligheter och benédgenhet att 6ka utbudet till oférdndrade priser
som bedéms vara begrdnsade.

Som framgar av tabell 17 kan man enligt Sundelin vénta en fordubbling i
konsumtionen av papper och papp i Visteuropa fram till 1980 och nira nog
en fordubbling i trafibermassakonsumtionen, I studien har ocksa berdknats hur
exporten fran respektive importen till Vasteuropa kommer att utvecklas. Till
en borjan noteras att Visteuropas nettohandel dr mycket ringa jamf{ért med de
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Tabell 18. Visteuropas virkesforsorjning 1950— 1980

1949/51 1959/61 1965 1980 (prognos)

miljoner m® f ub

Avverkning av industrived 120 153 173 246

Briannved 91 74 66 38
Total avverkning 212 227 238 284
Konsumtion av industrived?® 102 161 205 316
Over- eller underskott av industrived +18 —8 —32 —70
De nordiska landernas avverkning av

industrived 61 79 89 121
Nordens andel av Visteuropas

konsumtion av industrived i procent 60 49 43 38
Sveriges avverkning av industrived 30 40 46 (62)?
Sveriges andel i procent av Visteuropas

virkeskonsumtion 29 25 22 (20)?

a) Konsumtionsuppgiften avser rundvirkesinnehallet i konsumtionen av papper, massa, tri-
varor, byggnadsskivor och 6vriga skogsprodukter. Konsumtionsuppgiften avser siledes inte den
visteuropeiska skogsindustrins forbrukning av rundvirke. Hansyn har tagits till utnyttjandet
av sagverksavfall och en beriknad atervinning av papper.

Kdélla: Arne Sundelin.

iotala konsumtionssiffrorna f6r svil massa som papper, medan den ar ganska
omfattande for sdgade travaror. Vidare pekar utvecklingen pa en férsamring
i Viasteuropas egen fOrsdrjning fér alla tre produktgrupperna. Fram till mitten
av 1960-talet hade Visteuropa en liten nettoexport av papper och en liten net-
toimport av tramassa. 1980 férvintas Vasteuropa ha ett nettoimportbehov av
bégge dessa produktgrupper. Sjilv{orsorjningsgraden pa sagade trdvaror kom-
mer samtidigt att ha minskat starkt.

Visteuropas sjalviérsdrjning med rundvirke kommer att ha férsdmrats va-
sentligt fram till 1980, vilket framgar av tabell 18, I borjan av 1950-talet 6ver-
steg avverkningarna av rundvirke for industridndamal alltjimt férbrukningen.
En mycket stor del gick da ocksa till brinnved. Medan de totala avverkningar-
na sedan fram till mitten av 1960-talet stigit ganska mattligt (13 procent),
¢kade industrivedsavverkningen med 45 procent. Utnyttjandet av brinnveden
f6r industriandamal och en 6kad inriktning av skogsodlingen mot trédslag som
lampar sig bittre f6r industriandamal har hittills kunnat ticka cirka en fjarde-
del av den 6kade industrivedsforbrukningen och kommer dven fram till 1980
att kunna gora detta.

Konsumtionen har emellertid vuxit mycket snabbare 4n avverkningsmojlig-
heterna, varfér Visteuropa redan i dag har ett betydande underskott pa ved-
ravara. Ar 1980 beraknas detta underskott ha stigit till 70 miljoner m3f ub
eller 22 procent av den prognosticerade konsumtionen.

De tre nordiska landernas roll i Visteuropas virkesférsorjning kommer att
avta. Ar 1950 uppgick de nordiska lindernas avverkning av industrived till 60
procent av Visteuropas totala konsumtion. Ar 1980 berdknas andelen uppgé
till endast 38 procent. Sveriges andel sjunker ocksa. Sundelin har rdknat med
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en okning av de nordiska landernas industrivedsavverkning 1965-1980 med 32
miljoner m* ub. Dirav kommer 8 miljoner m3f ub frén minskad brannvedsfor-
brukning. Av aterstoden 24 miljoner m3f ub faller storre delen av dkningen pa
Sverige, cirka 16 miljoner m3f ub.

Prognoserna for Viasteuropas virkesférsorjning bygger saledes pa ett anta-
gande om att Sverige skall avverka 62 miljoner m3f ub 1980 (= 76 miljoner
mb3sk). Sverige skulle da svara f6r en femtedel av Visteuropas totala virkeskon-
sumtion for industridndamal 1980.

Vi har satt fragetecken for de svenska siffrorna i tabell 18, darfor att en stor
del av diskussionen i de féljande kapitlen kretsar kring frégan om Sverige kan
eller vill avverka mer eller mindre &n de i tabellen angivna kvantiteterna. Med
utgangspunkt fran dessa siffror kan man ocksa studera vad en avvikelse uppét
eller nedat betyder fér Visteuropas forsérjning. Om avverkningen 1980 kunde
Gkas till 70 miljoner m3f ub skulle Sverige behalla den andel av Visteuropas
konsumtion som Sverige har i dag. Det visteuropeiska underskottet skulle d&
sjunka till nagot 6ver 50 miljoner m3{ ub.

Det framkomna virkesunderskottet {6r Visteuropa kan tackas genom import
dit endera i form av rundvirke (alternativt flis) eller i form av skogsprodukter.
Enligt Sundelins berdkningar skulle Visteuropa importera cirka 52 miljoner
m3f ub i form av massa, papper, travaror eller andra skogsprodukter och 18
miljoner m3f ub som rundvirke. Det 4r trdvaruimporten som kommer att helt
dominera bland skogsprodukterna, cirka 80 procent av de 52 miljonerna. Bak-
om denna utveckling ligger den vidxande bristen pa barrved av grévre dimen-
sioner 1 Visteuropa.

SVERIGES MARKNADSPOSITION

Utvecklingen av den svenska marknadspositionen kan man mita pa olika sitt.
Man kan som i tabell 17 se hur stor del av den vidsteuropeiska konsumtionen
som Sveriges produktion utgdr fér varje produktgrupp.l Av denna tabell ser
man att Sveriges produktion av papper och papp har svarat f6r en ungefir
ofériandrad andel av den vdsteuropeiska konsumtionen sedan 1950.

Motsvarande andel f6r tramassan ligger vidsentligt hégre. Vid mitten av
1960-talet svarade Sverige for 36 procent och de tre nordiska linderna sam-
manlagt fér 70 procent av den visteuropeiska forbrukningen. Sveriges andel
har ocksa varit stigande. Sverige kan 1970 berdknas producera nédra 38 procent
av den totala vdsteuropeiska forbrukningen. Den svenska travaruproduktionen
har under perioden 1950-1965 uppgatt till omkring 15 procent av Vésteuropas
konsumtion av sdgade och hyvlade triavaror.

Att mita den svenska marknadspositionen med produktionens andel av kon-
sumtionen dr naturligt nir hela produktionen avsitts inom marknadsomradet.
En viss del av Sveriges produktion gar emellertid till lander utanfér Visteuro-
pa. Denna andel har dock minskat, och 1969 gick 21 procent av den svenska

1 Visteuropa omfattar OECD-Europa plus Finland.
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exporten av papper och papp till omraden utanfér Visteuropa. Motsvarande
andel for pappersmassa var 16 procent och {ér travaror 9 procent.

Vidare giller att den svenska skogsindustrin liksom den norska och finska
praktiskt taget har 100-procentig marknadstickning inom det egna landet. Det
finns darfor skil att dven studera den andel av det dvriga Viasteuropas kon-
sumtion som de nordiska lindernas (Finland, Sverige, Norge) export svarar
for, Tabellerna 19 och 20 beskriver hur denna andel férindrats frdn 1955 till
1968.

Den nordiska skogsindustrins export av papper och papp till Visteuropa ut-

Tabell 19. Den svenska och nordiska exportens andel av det dvriga Visteuropas konsumtion av
papper och papp 1955— 1968 samt Sveriges importandel

1955 1968
Andel i pro- Andel i pro-
cent av total cent av total
1 000 ton {6rbrukning 1000 ton férbrukning
Produktion 10 933 91 21 300 79
Import (netto) 1118 9 5 547 21
dérav fran: Norden 1220 10 4 360 16
Sverige 544 4 1 740 7
Ovriga virlden -102 -1 1187 4
Total f6rbrukning 12 051 100 26 847 100
Sveriges andel i procent av
ovriga Visteuropas import
(netto av papper och papp) 49 31

Anm.: Visteuropa omfattar de europeiska OECD-ldnderna plus Finland. Danmark har
forts till 6vriga Viasteuropa. Exporten frén 6vriga Visteuropa till 6vriga virlden (exklusive
Norden) uppgick till 0,6 miljoner ton. Importen till 1,8 miljoner ton.

Killa: Beraknat fran uppgifter ur olika argéngar av The Pulp and Paper Industry, OECD.

Tabell 20. Den svenska och nordiska exportens andel av det dvriga Visteuropas totala for-
brukning av trifibermassa 1955— 1968 samt Sveriges andel av det dvriga Visteuropas import
(netio)

1955 1968
Andel i pro- Andel i pro-
cent av total cent av total
1 000 ton {érbrukning 1 000 ton forbrukning
Produktion 3477 45 6 820 48
Import (netto) 4199 55 7 530 52
dirav fran: Norden 3359 44 5355 37
Sverige 1823 24 3054 21
Opvriga virlden 840 11 2175 15
Total f6rbrukning 7 676 100 14 350 100
Den svenska exportens andel
1 procent av évriga Vist-
europas import (netto) 43 41

Anm.: Visteuropa omfattar de europeiska OECD-linderna plus Finland. Danmark har

forts till 6vriga Visteuropa.

Killa: Beridknat fran uppgifter ur olika argangar av The Pulp and Paper Industry, OECD.
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gjorde 1968 16 procent av det dvriga Visteuropas konsumtion, varav Sverige
svarade for 7 procentenheter. Andelen har okat starkt fran 1955. Det Svriga
Visteuropas sjalviorsorjningsgrad har gatt tillbaka, vilket betyder att netto-
importen 6kat. Den starka inbrytningen pa marknaden av Nordamerika under
de senaste 10 &ren har lett till att Norden och Sverige fatt vidkdnnas en ned-
gang i sina andelar av denna import. I {orsta rummet ar det USA som borjat
exportera papper i ganska stor skala.

Utvecklingen for trafibermassa ser nagot annorlunda ut. Nordens och Sve-
riges andel av férbrukningen har minskat ganska litet. Sjalvférsérjningsgraden
inom det 6vriga Visteuropa var 1 stort sett oforandrad mellan 1955 och 1968.
Den svenska andelen av importen har inte heller minskat nimnvirt. Ar 1968
uppgick andelen till 41 procent. Kanada och USA har inte stirkt sin mark-
nadsposition lika mycket pa massa- som pa papperssidan.

Vid en analys av marknadsandelarna f6r massa och papper maste man kom-
ma ihag att exporten av papper ar ett alternativ till massaexporten. Ju snab-
bare den svenska skogsindustrin integrerar fram mot 6kad f6éradling av massan
till papper, desto svarare blir det att samtidigt 6ka utbudet av massa tillrdck-
ligt starkt for att forsvara sin position pa massamarknaden. Samtidigt giller att
ju framgangsrikare den svenska pappersindustrin r i sin export till ett visst
land, desto mindre massa behover landet importera.

Aven Sveriges andel av det ovriga Visteuropas import paverkas av hur
snabbt integrationen mot papper gar., Finland har okat sitt pappersutbud vi-
sentligt snabbare 4dn Sverige. Omkring 60 procent av den finska massan gar nu
till papper, medan motsvarande del i Sverige &r cirka 50 procent. Det 4r i viss
man detta férhallande som ligger bakom att Sveriges andel av det Svriga Vist-
europas pappersimport gatt tillbaka.

En annan faktor som péverkar det svenska utbudet av papper och dirmed
marknadsandelen dr hur snabbt Sveriges egen konsumtion av papper utvecklas.
Den svenska konsumtionen har under perioden 1955-1968 mer dn férdubblats
och likasd produktionen. Exporten har alltsi kunnat vixa i takt med den
svenska konsumtionen.

Samtidigt har dock den visteuropeiska importen av papper stigit avsevirt
mycket snabbare dn konsumtionen (se tabell 19). Den svenska pappersproduk-
tionen maste for att Sverige skall kunna halla en oféridndrad andel av Vist-
europas vixa vasentligt snabbare dn den svenska konsumtionen {6r att Sveriges
export skall véxa i takt med det 6vriga Visteuropas import.

For sdgade trdvaror har marknadspositionen varit oférandrad enligt de kri-
terier vi hiir anvint (se tabell 21). Sveriges andel av det &vriga Visteuropas
konsumtion av trdvaror har legat stilla omkring 12 procent. Tillbakagingen i
den svenska importandelen ar vdsentligt stérre. Denna utveckling 4r ett resul-
tat av flera tendenser. Konsumtionen i det évriga Visteuropa har vuxit med
ndstan 50 procent under den studerade perioden. Den sinhemskas produk-
tionen har inte kunnat mota denna efterfrdgedkning och importen har {or-
dubblats. Den svenska exporten har inte alls kunnat ¢ka i denna takt.
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Tabell 21. Den svenska och nordiska exportens andel av det évriga Vésteuropas konsumtion av
sdgade och hyvlade trivaror 1955— 1968 samt Sveriges andel av importen

1954—1956 1968
miljoner m? Andel i pro-  miljoner m? Andel i pro-
cent av total cent av total
konsumtion konsumtion
Produktion 26,6 71 32,7 62
Import (netto) 10,7 29 20,1 38
dérav fran: Norden 7,0 19 10,5 20
Sverige 4,4 12 6,4 12
Ovriga virlden 3,7 10 9,6 18
Konsumtion 37,3 100 52,8 100
Sveriges export i procent av
6vriga Visteuropas totala
nettoimport 41 32

Anm.: Visteuropa omfattar de europeiska OECD-linderna plus Finland. Danmark ingar i
ovriga Visteuropa.
Killa: Yearbook of Forest Products, 1956, 1958 och 1969.

Det ar Finland och Ryssland som snabbast Skat sin export till Visteuropa.
Dessa liander var inte i stind att exportera ngra stora kvantiteter under den
forsta efterkrigstiden. Den snabba finska exportSkningen har betytt att Norden
i det ndrmaste hallit marknadsandelen oférdndrad. Daremot har importande-
len sjunkit som f6ljd av att Sovjet under denna period 6kat sin export fran
1,6 miljoner m? 1954/56 till cirka 7,4 miljoner m3 sigade trdvoror 1968. Den
finska exportokningen kan knappast upprepas, da avverkningarna dir nu natt
upp till vad som ungefér motsvarar maximum f6r vad som anses férenligt med
ett uthalligt skogsbruk. Vasteuropa har nu blivit mer beroende av leveranser
av sagade trivaror frn den dvriga virlden. Det blir i férsta hand Sovjet och
Kanada som kommer att kunna ticka Visteuropas vdxande importbehov.

Sverige borde rimligtvis ha kunnat oka sin export vésentligt mer an som
skett. En viktig faktor bakom den svaga exportutvecklingen &r att den in-
hemska efterfragan vuxit starkt, gynnad av en expanderande byggnadsverk-
samhet. Konsumtionstillvixten har t. 0. m. varit snabbare i Sverige an i det
Ovriga Visteuropa; under den senaste tiodrsperioden 5,8 procent om é&ret i
genomsnitt mot 3,5 procent per &r i Visteuropa som helhet. Detta visar att
sjunkande importandelar kan sammanhinga med att den inhemska efterfra-
gan hallit tillbaka utbudet snarare 4n vara en féljd av konkurrensen fran
andra lander.

SKOGSINDUSTRINS MARKNADSPOSITION OCH
PRISINFLYTANDE

Det #r naturligt att friga sig vilket intresse det har att studera den svenska ex-
portens andel av andra ldnders import eller av deras konsumtion. Fallande im-
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portandelar anses ofta tyda pa fordndringar i Sveriges konkurrenskraft, framst
som en {6ljd av en ogynnsam relativ kostnadsutveckling i Sverige.

Studiet av import- och marknadsandelar har dock i detta kapitel ett annat
viktigt syfte, ndmligen att soka faststilla, vilken roll Sverige eller hela Norden
kan spela i prisbildningen pa skogsprodukter. Man kan darvid lampligen skilja
mellan & ena sidan fragan om de nordiska eller svenska producenterna genom
samverkan aktivt kan styra den kortsiktiga och den léngsiktiga prisbildningen
pa skogsprodukter och & andra sidan fragan om den svenska skogsindustrins
utbyggnadstakt, bestimd som den 4r av en rad faktorer, exempelvis den
svenska loneutvecklingen, som skogsindustrin sjalv inte har négot inflytande
over, kan paverka prisutvecklingen.

Prisinflytande pa kort sikt

Det totala utbudet av svenska skogsprodukter 4r sammansatt av utbudet fran
ett stort antal féretag. Om dessa upptradde helt oberoende av varandra skulle
inget féretag ha nagot inflytande pa prisbildningen, ty dven de stérsta fore-
tagen har en ganska liten del av den totala marknaden. De nordiska produ-
centerna av papper och massa har en ganska effektiv sammanhallning, som
framst syftar till att stabilisera prisnivan. Detta uppnas huvudsakligen genom
att man Overenskommer om gemensamma produktionsinskrankningar under
perioder da efterfragan viker eller d& utbudet tenderar att vixa snabbare &n
efterfragan.

Pa marknaden for sagade trdvaror existerar knappast nagot effektivt sam-
arbete inom Sverige eller mellan de nordiska landerna som syftar till att styra
exporten av travaror. Antalet foretag dr mycket stort dven om man bortser
frén alla de sma hemmamarknadsorienterade sagverken.

Pa kort sikt kan samverkan mellan de nordiska massaproducenterna fa en
betydande effekt pa priset. Tack vare att de har en stor andel av marknaden
och att priselasticiteten dr lag rdcker det med en procentuellt liten produk-
tionsinskrankning for att halla uppe prisnivan. Det dr hidr som marknadsande-
len blir en strategisk variabel. Krymper marknadsandelen behovs allt storre re-
lativa produktionsinskrankningar goras for att f& samma prisstabiliserande ef-
fekt.

Priselasticiteten pa den efterfradgekurva som de nordiska producenterna mo-
ter behdver dock inte vara oelastisk. Den beror namligen helt och hallet pa
hur konkurrenterna i andra lander beter sig. P4 kort sikt 4r deras utbud dock
ganska oelastiskt uppét foérutsatt att de inte rakar ha mycket ledig kapacitet.
Ju stérre marknadsandel Norden har, desto mer maste konkurrenterna kunna
oka utbudet for att utfylla de kvantiteter som bortfaller som f6ljd av Nordens
produktionsinskrankning. En kalkyl klarg6r sambanden.

Nordens andel av det &vriga Visteuropas konsumtion av massa uppgick 1968
till 41 procent. En produktionsinskrankning med 4 procent hos anliggningarna
{or avsalumassa betyder, under forutsdttning av att forsdljningen till hemma-
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marknaden hélls uppe, en exportminskning med cirka 5 procent. For att kom-
pensera detta krdvs en okning i utbudet frin andra linder, dvs. fran pro-
ducenterna inom Ovriga Visteuropa och fran linder utanfér Vasteuropa med
3,5 procent. Om vi antar att producenterna inom det dvriga Visteuropa inte
kan Oka sin produktion {6r avsalu skall kalkylen i stdllet gbras pa importande-
larna. Exportdrerna fran den dvriga virlden méste d& 6ka sin export med 16
procent for att kompensera det femprocentiga exportbortfallet fran Norden.
USA och Kanada méste 8ka sin export med cirka 27 procent om 6vriga ldnder
utanfor Visteuropa inte okar sin export. Risken f6r att den nordiska produk-
tionsminskningen endast skall 4tf¢ljas av ett 6kat utbud fran Nordamerika be-
ror pa vilka méjligheter de amerikanska och kanadensiska massafretagen har
att oka sin export till Visteuropa.

Den nordamerikanska massaexporten utgoér en mycket ringa del av Nord-
amerikas totala massaproduktion, cirka 2,5 procent. Stérre delen av massa-
produktionen sker dock i integrerade pappersbruk, varfér endast en ringa del
utgdrs av avsalumassa, Det torde dock inte vara svart for den nordamerikanska
massaindustrin att 6ka sin export visentligt, 1 synnerhet inte under en ameri-
kansk konjunkturavmattning. Det dr dock inte sikert att den amerikanska
massaindustrin har nagot starkt intresse av att bedriva en hard priskonkurrens
pa Visteuropa, eftersom det kan {3 aterverkningar pa deras egen hemmamark-
nad genom nordisk export till Nordamerika. Vidare maste man ocksd ta hin-
syn till hur mycket av handeln som sker i s. k. slutna forsdljningskanaler inom
ett foretag eller genom langtidskontrakt. Med det sagda har vi endast velat
understryka att relationen mellan Nordens och konkurrentlandernas produk-
tionsvolym 4r en lika strategisk faktor som marknadsandelarna vid bedémning
av marknadspositionen.

Prisinflytande pa lang sikt

I denna studie dr vi dock 1 forsta hand intresserade av den langsiktiga produk-
tions- och exportutvecklingen. En viktig friga blir da om den beskrivna sam-
verkan mellan de nordiska producenterna har nagot inflytande pa massa- och
pappersindustrins utbyggnadstakt och ddrmed pa prisnivan pa lang sikt.
Antag att det rdder fri konkurrens pa den vasteuropeiska marknaden. Det
funnes da ett genomsnittligt langsiktigt jamviktspris som ar nétt och jamnt si
hogt att skogsindustrin i olika lander kan attrahera nytt kapital {ér att ersitta
och bygga ut massa- och pappersanliaggningar. Over tiden kan detta pris tdn-
kas falla eller stiga. Om den nordiska samverkan betyder att priset halls uppe
i genomsnitt éver konjunkturcyklerna p& en niva som ligger éver jamviktsnivan
i fri konkurrens, skulle detta stimulera till stérre investeringar 1 ny kapacitet
inte bara i Norden utan i alla andra producentlédnder dn som skulle framkom-
ma vid fri konkurrens. Efter en tid skulle tendenser till 6verkapacitet uppsta
och produktionsinskrankningar skulle behéva bli allt stérre i Norden och kom-
ma allt oftare fér att man skulle kunna behélla &verpriset. De nordiska foretag
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som planerar investeringar i ny kapacitet méste dock samtidigt rdkna med ett
nigot ligre kapacitetsutnyttjande av sin anliggning, tminstone de {Orsta dren
av sin livstid. Detta kommer att bromsa upp investeringsverksamheten. Pro-
duktionsinskrankningar kan darfér vintas f& en minst lika kontraktiv effekt
pé investeringsverksamheten som om prisnivan tillatits falla fullt ut omedel-
bart. Utan kontroll av investeringsverksamheten eller méjlighet att hindra att
nya producenter kommer in p& marknaden kan en kartell pa lang sikt aldrig
etablera en prisniva ovanfor jamviktspriset vid fri konkurrens.

Det férekommer dock i vissa fall en indirekt form av investeringskontroll
genom kartellbestimmelserna att foretag med ny kapacitet maéste inskranka
produktionen mer dn féretag med gammal kapacitet. Det dr mdjligt att detta
har en nagot starkare aterhallande effekt pa investeringsverksamheten an vid
en proportionell férdelning av produktionsinskrankningarna pa féretagen. Vore
det sa att den nordiska kartellen verkligen hade en investeringsbegransande
effekt, skulle det leda till en successiv relativ tillbakagang pa varldsmarknaden
for de nordiska producenterna. Den nordiska producentkartellen kan namli-
gen knappast paverka investeringsutvecklingen i konkurrentlindernas massa-
och pappersindustri och denna stimuleras naturligtvis till en snabbare utbygg-
nad om prisnivan etableras pa en nivi ovanfor det langsiktiga jamviktspriset.
Med hinsyn till den investeringsbegransande effekten av den ovannamnda kar-
tellbestimmelsen och den starka internationella konkurrensen finns det inte
skél att anta att den nordiska producentkartellen har nagra nimnvirda mdj-
ligheter att paverka utvecklingen av det langsiktiga virldsmarknadspriset. Kar-
tellens frimsta funktion torde i stillet vara att stabilisera prisfluktuationerna
kring en oférindrad (fallande, stigande) trend. Den har ocksa en viss handels-
politisk funktion i meningen att en ohejdad priskonkurrens pa den visteuro-
peiska marknaden i samband med utbudsdverskott sannolikt skulle utlésa ett
antal restriktiva atgdrder fran importlindernas sida for att skydda den in-
hemska massa- och pappersindustrin. Kartellsamarbetets effekt pa strukturom-
vandlingen i branschen analyseras i kapitel 9.

En helt annan fraga dr vilken effekt det svenska utbudet av skogsprodukter
har pa vdrldsmarknadspriset. De svenska andelarna av marknaden for massa,
sagade trdvaror och vissa slag av papper ar tillrackligt stora for att en langsam-
mare tillvixt i utbudet kan tdnkas fa en viss prish6jande eller prispressande
effekt.

Elasticiteten pa den efterfragan som riktas mot svenska skogsprodukter beror
1 hog grad pa den langsiktiga utbudselasticiteten i1 konkurrentlinderna och hit
hor dven Finland och Norge. Den langsiktiga utbudselasticiteten bestdms i re-
spektive land av tillgdngen pé& ekonomiskt tillgénglig fiberravara. Det finns an-
ledning att anta att detta utbud globalt sett 4r ganska elastiskt. Aven vid rela-
tivt mattliga prisstegringar blir avsevirda nya virkestillgangar tillgidngliga samt
sker det en 6kad tendens till substitution. Vid en mycket snabb utbyggnadstakt
av den svenska skogsindustrin fir man dock antagligen rdkna med en press
nedat p& virldsmarknadsprisnivan pa skogsprodukter.
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Nar det giller savil sdgade travaror som massa dr produkterna forhallande-
vis homogena. Det betyder att den svenska skogsindustrin knappast pa dessa
produkter kan skapa sig en sirstdllning dar den kan fora en sjdlvstandig pris-
politik. For vissa papperssorter kan detta kanske vara mdojligt. Man kan kanske
etablera en prisniva som ligger nigot dver konkurrenternas. For de stora bulk-
pappersproducenterna synes dessa mdjligheter dock vara relativt begriansade.
Aven om dessa lyckas med en viss prisdifferentiering maste priset hélla en viss
bestimd relation till den allminna prisnivin pa dessa produkter. Prisutveck-
lingen &ver tiden pé svenskt papper kommer darfor att styras av utvecklingen
av den allménna internationellt bestimda prisnivin pa papper av olika slag,
dvs. huvudsakligen sddant papper som ar féremal for internationell handel.
Av ovannamnda skl finner vi det rimligt att anta att den langsiktiga prisnivan
ar exogent given for de s. k. primira skogsprodukterna.
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KAPITEL 4

Stordriftsfordelar och kosthnadssam-
band i massaanldaggningar
och pappersbruk

Analysen i detta kapitel syftar framst till att ge ett underlag for diskussionen
av strukturférandringar inom skogsindustrin 1 kapitlen 8-11. Strukturanalysen
ar dér inriktad pa att soka bestimma orsakerna till fordndringar i anligg-
ningarnas férdelning pa produktivitetsnivier, storlek, antal etc. Branschernas
tillvixt och tekniska utveckling betraktas ddrvid starkt abstraherat som ett
nettoresultatet av en fortgdende nybyggnad av kapacitet kombinerad med en
stdndigt pdgéende utrangering av gamla kapitaldrgingar. Ett viktigt led i ana-
lysen av omvandlingsprocessen — vilken séledes giller anldggningar och inte
foretag — ar att studera de faktorer som styr tillkomsten av ny kapacitet. 1
detta kapitel skall vi ddrfor studera utseendet pa de produktionsfunktioner och
fran dessa hirledda kostnadsfunktioner, som giller ex ante. Dessa utgdr vid
sidan om efterfragebeddmningar underlaget for den ekonomiska optimering
som foretagen gor infér varje betydande ny- eller utbyggnadsinvestering. Vi
skall ocksé helt kort ange de restriktioner pa investeringsprojektens storlek som
kan tdnkas foreligga. Att vi tagit upp dessa fragor redan i detta kapitel och
inte 1 anslutning till strukturkapitlena motiveras av att vi behdver denna dis-
kussion och en del av det atergivna siffermaterialet for var diskussion av ut-
buds- och efterfrageférhallandena pa virkesmarknaderna i kapitlen 5-7.

Det forsta avsnittet ar av ganska ekonomisk-teoretisk natur och har darfor
satts packat. Den ldsare som sa vill kan hoppa 6ver detta avsnitt utan att
forlora mojligheten att forstd den foljande texten. I avsnittet pavisas bland
annat att det torde vara typiskt for skalekonomin att besparingen i arbetskraft,
kapital och andra insatsvaror inte sker proportionellt med produktionsskalan.
Man méste darfor vdga ihop atgdngen av produktionsfaktorerna med deras
priser, vilket 4r vad som sker nir man berdknar kostnadsfunktioner. Mattet
pé skalekonomi blir dirfér beroende av vilka vikter (priser) man anvinder.
Om exempelvis atgangstalet for arbetskraft sjunker snabbare #n for kapital
nir anldggningsstorleken 6kas, kommer lander med ett hogt 16neldge att f& ett
hogre matt pa skalekonomi 4n lagléneldnder.
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DEFINITIONS- OCH MATPROBLEM
Skattning av skalekonomi frin produktions- eller kostnadsfunktioner?

Teoretiskt definieras skalekonomi fé6r en homogen produktionsfunktion som
den relativa férandring i produktionen som fdljer av en viss likformig pro-
centuell férdndring i alla produktionsfaktorerna. En produktionsfunktion &r
homogen av grad £ om:

Sty txg) = thf (%1, %3), (36)

dar £ ar en konstant och ¢ ar ett positivt reellt tal. Om man multiplicerar
bagge produktionsfaktorerna med ¢ 6kar produktionen med en faktor t. Om
k>1 foreligger positiv skalavkastning, om k=1 konstant skalavkastning och
k<1 negativ skalavkastning.?

Kénner man produktionsfunktionen kan man generera en kostnadsfunk-
tion. Antag att man har en homogen produktionsfunktion av Cobb-Douglas-
typ:

x=AL*K®, (37)

dar x far beteckna antalet producerade enheter av skogsprodukten, L och K
betecknar arbetskraft respektive kapital och 4 dr en konstant. Ovriga pro-
duktionsfaktorer forutsdtts anvidndas i fixa proportioner. Koefficienterna
o och B anger arbetskraftens respektive kapitalets produktionselasticiteter.
Om «+f>1 kommer t. ex. en férdubbling av L och K att leda till mer an
en fordubbling i x, dvs. det foreligger skalekonomiska f6rdelar i produktionen
av x.

Kostnadsfunktionen som kan hirledas fran Cobb-Douglas produktions-
funktion samt fran forsta villkoren for kostnadsminimering har féljande
generella utseende:?

3 1 1
Cv=,“;/3<l3_w>m.Am.xa+—ﬂ, (38)
or

Om «+f=1 blir den totala forddlingskostnaden (C,) en linjirt homogen
funktion av produktionsvolymen. Om o+ $>1 ser man att totalkostnaden
vaxer langsammare dn produktionen.

Om w och r 4r oberoende av produktionsskalan kan uttrycket framfér
x betecknas med en konstant (a). Ekvation (38) kan da i forenklad och gene-
rellare form skrivas:

C,= ax’, (39)

! Se Henderson & Quant [1958], s. 62-63.

2 Se Henderson & Quant [1958], s. 66-67. Dir hirleds kostnadsfunktionen fran en Cobb-
Douglas produktionsfunktion av férsta graden. Det generellare uttrycket i ekvation (38) som
ar hirlett fran en Cobb-Douglas produktionsfunktion av vilken grad som helst finns angiven
av Walters [1963], s. 6.
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dir x ar totala produktionen och a en konstant, som motsvarar hela uttrycket

framfoér x, och b= oy 2 Kan man skatta b genom att anpassa ekvation (39)
till kostnadsdata for olika anldggningsstorlekar, har man ocksa fitt en upp-
fattning om elasticitetssumman i produktionsfunktionen. Detta giller dock
endast om man antar att den skattade kostnadsfunktionen har genererats av
en Cobb-Douglas produktionsfunktion. Logaritmering och derivering av
ekvation (39) ger b=dC[dx-x/C, dvs. exponenten b — »skalelasticiteten» —
4r lika med kvoten mellan marginalkostnaden och genomsnittskostnaden.?!

Aven atgingen av insatsvaror kan emellertid variera med anlidggningsstor-
leken. Dérfoér borde i princip dessa ingd som argument i produktionsfunktio-
nen, ekvation (37). Man kan d& pd motsvarande sidtt hiarleda en totalko st-
nadsfunktion av samma form som ekvation (39). Elasticiteten & &r i detta
fall lika med ett genom summan av alla produktionselasticiteter.

Kostnadsfunktionen i ekvation (39) ar konstantelastisk. Detta strider mot
vart grundliggande antagande i kapitel 2, figur 2, om kostnadsfunktionens
utseende for anliggningar inom skogsindustrin. Funktionsformen i ekvation
(39) duger dirfor endast som en approximation for ett visst intervall av kost-
nadsfunktionen.

Det bér observeras att den teoretiska definitionen pa skalekonomi som ater-
gavs ovan i ekvation (38) endast géller f6r homogena produktionsfunktioner.
For dessa giller att expansionsvégen &r en rak linje fran origo. Fér de produk-
tionsfunktioner dir detta inte 4r fallet existerar ingen entydig definition av
skalekonomi. Som vi senare skall visa &r produktionsfunktionen fér massa-
och pappersanldggningar inte homogen. I figur 4 (s. 80) har vi ritat in expan-
sionsvigen {6r en anlidggning for blekt sulfatmassa berdknad fran data, som vi
skall presentera senare. Isokostlinjernas tangeringspunkter med isokvanterna,
vilka dr rent hypotetiska, ligger inte pa en rét linje fran origo. Som man ser
av figuren minskar atgdngen av arbetskraft visentligt snabbare 4n atgéngen
av kapital nar man okar anldggningsstorleken vid oférandrad faktorprisrela-
tion. Det finns skal att tro att detta 4r en typisk egenskap hos expansionsvigen
fér produktionsanldggningar inom si gott som alla branscher som uppvisar
skalekonomi och inte bara inom massa- och pappersindustrin.

Man kunde i princip tinka sig att dven i detta fall méta skalekonomi som
den 6kning i produktionen, som féljer av en likformig 6kning i alla produk-
tionsfaktorerna. Detta synes dock inte meningsfullt eftersom alla faktorkom-
binationer utefter 45°-linjen i figur 4 inte representerar ekonomiskt optimala
lésningar. Det ligger d4 nédrmare till hands att mita skalekonomi utefter
expansionsvagen. Eftersom atgéngstalen for produktionsfaktorerna férédndras
olikformigt utefter expansionsvidgen maste man véga ihop produktionsfakto-
rerna. Det 4r ocksd det man gér ndr man berdknar kostnadsfunktionen. Dar-
vid vigs faktordtgdngen med de priser som géller vid kalkyltillfallet. Detta
betyder att méttet pa skalekonomi blir beroende av vilka prisrelationer som
anvinds. Berdkningen av skalekonomi f6r exempelvis massaanlidggningar i ett
land behover inte ge samma métt pd skalekonomi som i ett annat land med
exempelvis visentligt ldgre loner, trots att produktionsfunktionen &r den-
samma.?

Av nidmnda skal 4r det rimligast att, om antalet observationer tilliter,

1 Se Allen [1962], s. 260 ff.

2 Det ar darfér inte heller sikert att den optimala anliggningsstorleken blir lika stor d4ven om
den underliggande produktionsfunktionen 4r densamma, om vissa atgangstal sjunker men andra
ater borjar stiga. Jir. diskussionen av stordriftsférdelar av Penrose [1966], s. 90 ff.
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anpassa en kostnadsfunktion som har egenskapen att skalelasticiteten avtar.
Frén en sddan kostnadsfunktion kan man sedan ange graden av skalekonomi
for varje produktionsnivd. Alternativt kan man méta skalelasticiteten som en
béagpriselasticitet mellan de anldggningsstorlekar som man har data fér.

Slutligen skall vi ta upp frégan om man kan séga att skalekonomin &r stérre
i en bransch 4n i en annan eller stérre i dag én tidigare. Man kan dérvid jam-
fora storleken pa den minsta optimala enheten. Vid jamiorelse mellan bran-
scher méste produktionsskalan darvid mitas i virdet av produktionsvolymen.
Med ett sddant jamfcrelsemdatt géller att skalekonomin 4r visentligt stérre
inom exempelvis stilindustrin 4n i1 massaindustrin och att den vuxit inom
massaindustrin. Férdndringen i massaindustrins produktionsskala studeras
i kapitel 8. Alternativt kan man vara intresserad av att jamféra graden av
skalekonomi, vilket i sa fall rimligen bér ske f6r samma intervall pa produk-
tionsskalan. Hur en jamiérelse mellan tva branscher eller tvd tidpunkter ut-
faller blir d& beroende av vid vilket intervall man véljer att mita skalelastici-
teten. For att komma ifran denna godtycklighet synes det oss darfér ldmpligare
att studera skalelasticiteten inom storleksintervall, vilka bestdms i relation till
den storsta existerande produktionsenheten (exempelvis i intervallet 0,25-
0,50 av den stérsta existerande anldggningen). Med ett sidant matt kanske
skalekonomin i massaindustrin var lika stor 1950 som 1965.

Kostnadsdata fran existerande anliggningar eller kalkyldata?

Langsiktiga kostnadsfunktioner ingér som ett element 1 féretagens investerings-

modeller. Den langsiktiga kostnadsfunktionens utseende 4r endast given vid en

viss tidpunkt eller approximativt {6r en kortare period. Stindiga férandringar i

teknologi och faktorpriser férdndrar den. D& det byggs ytterst f& nya anligg-

ningar i varje period under vilken teknologi och faktorpriser dr ungefar ofér-
dndrade och det dessutom knappast finns skl att tro att utbudsférhéallandena
pa kapital och virke eller marknadsforhéllandena {6r slutprodukten ar sd va-
rierande mellan olika foretag att de i samma period bygger anldggningar av
vitt skilda storlekar, bér man inte forvénta sig att kunna estimera skalekonomi
fran anldggningar som &4r byggda med samma genomsnittskostnadskurva.

Haldi och Whitcomb anger ett antal skal, vilka vi hér aterger i samman-
drag, varfor man inte kan skatta skalekonomi fran existerande anldggningar
dven om man hade full tillgdng till kostnadsdata.l Observerade kostnadsdiffe-
renser mellan olika anldggningar i en bransch kan bero pa

1. olika kapacitetsutnyttjande,

2. att produktionen inte avser identiska produkter,

3. att olika lokalisering orsakar skillnader i iordningstéllandet av fabriksom-
radet, vilket inte har ndgot samband med skalekonomi,

4. aldersskillnader mellan anldggningar dir de nyare anldggningarna har en
inbyggd teknologi som inte fanns tillgdnglig for de aldre, och foretagen
dessutom valt en annan produktionsteknik, darfér att investeringar utforts
vid en annan prisrelation mellan kapital och arbetskraft.

1 Haldi & Whitcomb [1967], s. 374.
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Den sista punkten visar pa den stdrsta svagheten med estimering av kost-
nadsfunktioner fran tvirsnittsmaterial, Atminstone torde detta galla massa- och
pappersindustrin som 4r en processindustri, dar den anvanda tekniken &r i hog
grad bunden till den tillgdngliga kapitalutrustningen.

For att ndrmare belysa vilken typ av observationer man fir nir man anvin-
der empiriskt material har vi i figur 3 gjort en principiell beskrivning av den
tekniska utvecklingen i form av en serie LRAC-kurvor 6r fyra perioder. Lat
oss anta att man for ett antal perioder bakat i tiden kénner expansionsvigen
(den optimala faktorkombinationen vid stigande produktionsskala och given
faktorpriskvot) for en massaproducerande anliggning som den bestdmts av
den i respektive period gillande tekniken och faktorprisrelationen. Genom att
utgd frdn de Atgangstal som expansionsvigen frin varje period anger, men
satta in den sista periodens faktorpriser skulle man kunna hirleda ett antal
LRAC-kurvor. LRAC-kurvan fran en tidigare period kommer d& alltid att
ligga hogre an LRAC-kurvan frdn en senare period under forutsittning av
tekniskt framatskridande. Den tekniska utvecklingen innebdr ndmligen att man
kan producera en enhet med mindre atgang av atminstone en faktor och ofér-
andrad atgang av de 6vriga. Antag ocksd att den optimala storleken har vuxit,

Kostnad
kr/ton
AN
SRACqY 4
/ ———— LRAC1 4
\ / SRACy 4
b LRAC 4

\ SRAC3.4
\ \/ LRACy 4
N ]
SRA
\/ 4.4

— [RACYH 4

AN
7

Produktions-
kapacitet

Figur 3. Principskiss over de lingsiktiga styckkostnadskurvornas forandring under teknisk utveckling
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vilket tycks vara ett dominerande drag i den tekniska utvecklingen, samt att
denna ar kapitalbunden.

Vi antar att det 1 varje period byggs atminstone en minsta optimal anligg-
ning. Man har saledes fatt en anldggningsstruktur som avspeglar den tekniska
utvecklingen, dels genom en forskjutning rakt nedat av LLRAC-kurvan, dels
genom en hdjning av optimiskalan. Om man analyserade de fyra anldggningar-
nas faktiska styckkostnadsfunktioner skulle man erhalla ett antal kortsiktiga
styckkostnadsfunktioner (SRAC), vars minimipunkter ligger pa de teoretiskt
bestimda LRAC-kurvorna. Darvid férutsitts att man som kapitalkostnad an-
vander de historiska anskaffningskostnaderna f6r byggnader och maskiner var-
derade i dagens kapitalvarupriser samt samma avskrivningssats och rénta. An-
laggningarnas tekniska effektivitet antas dessutom vara densamma som vid in-
vesteringstillfallet. Sambandet mellan produktionsskala och styckkostnad frén
saddana empiriska observationer skulle da bli det som anges av den streckade
linjen, vilken sammanbinder minimipunkterna pa SRAC-kurvorna. Om
SRAC-kurvorna skall bringas att tangera styckkostnadskurvan for den sista
perioden (LRAC4.4) maste det ske en speciell vardering av kapitalet 1 de tidi-
gare byggda anlédggningarna, Sittet att virdera kapitalet i gamla anldggningar
avgor vilket matt pa skalekonomi man far.1

Virderar man kapitalkostnaden pd det sitt som gjorts i figuren far man en
starkt Gverdriven bild av skalekonomin i branschen. Skall man bestimma den
langsiktiga kostnadsfunktionen ar det darfér bast om man kan fa s. k. ingen-
jorsdata, dvs. sadana kalkyldata som vanligen uppgérs av ingenjorer under
investeringsplaneringen, En annan slutsats av analysen ar att det inte bara ar
de gamla anldggningarnas storlek i1 forhéllande till storleken pd den minsta
optimala enheten i senaste perioden som anger effektivitetsgraden utan den
kan dven bero pa att de gamla anldggningarna har en inbyggd gammal teknik,
fel lokalisering, eller att produktkvaliteten har blivit daligt marknadsanpassad.
En jamforelse av storleksstrukturen hos anldggningarna mellan olika linder
ger darfor en ofullstandig bild av produktivitetsskillnaderna. Det framsta in-
tresset av att studera skalekonomi for nya anldggningar &r att séka bedéma hur
stor den minsta optimala enheten bor vara samt analysera kostnadssituationen
fér denna. Som vi skall diskutera mer utférligt i kapitel 8, dr det storleken pa
de optimala anldggningarna och férédndringen i deras storlek, som &ver tiden
1 hog grad styr strukturomvandlingen i branschen.

1 Se Smith [1955] med kommentar av Friedman [1955], s. 230—238. Friedman framhaller
dir svarigheten att mita kapitalkostnaden fér uppskattning av kostnadsfunktioner fran existe-
rande anliggningars kostnadsdata. Om ett foretag har gjort ett misstag och byggt en anlidgg-
ning som inte 4r optimal kommer férlusten genom misstaget att ha kapitaliserats genom att
anliggningen bytt 4gare eller genom #andrade bokiéringsprinciper fér avskrivning. Om man
estimerar kapitalkostnaden utifrén marknadsvardet pa kapitalet kommer man vid perfekt
kapitalmarknad alltid att finna konstant skalavkastning.
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KOSTNADSFUNKTIONER FRAN INGENJORSDATA FOR MASSA-
OCH PAPPERSINDUSTRI

Presentation av materialet och madtt pa skalekonoms

Vi har i detta avsnitt forsokt uppskatta kostnadsfunktioner fran ingenjorsdata.t
Data 6ver atgangstalen har erhallits frin den utredning 6ver skalekonomi och
integrationsvinster som utférdes 1965 av den finska ingenjorsbyran Jaakko
P6yry & Co pa uppdrag av handelsdepartementet i Sverige. En del av atgéngs-
talen har endast angivits i kostnadstermer. For berdkning av styckkostnaderna
anvinder utredningen de I6ner och priser som gillde 1965. Vi har dock valt
att anvianda andra priser pa kapitaltjansten dn som gjorts i utredningen.

I tabell 22 presenteras de fysiska atgangstalen for arbetskraft och kapital och
i tabell 23 kostnadsdata for alla inputs f6r en anldggning for blekt sulfatcellu-
losa. I tabell 24 har vi angivit vissa atgangs- och kostnadsdata for ett integre-
rat tidningspappersbruk som képer sitt behov av sulfitcellulosa utifrén. Fran
tabell 23 ser vi att det inte enbart &r besparingar i arbetskraft och kapital som
g6rs nir produktionsskalan vixer. Besparingar sker ocksa i energi- och admi-
nistrationskostnader. Kemikalie-, emballage- och virkesatgangen ¢kar ddremot

Tabell 22. Kapital- och arbetskraftsdiging i en anliggning fir blekt sulfatmassa av olika storlek
1 1965 drs teknik och priser

Anliggningsstorlek, arskapacitet 1 000 ton

67 134 201 268

Relativ storlek 1x67 2 x 67 3 x67 4 x67
Kapitaldtging

1. Anldggningskapitalet (K) milj, kr 156,0 216,4 286,2 345,2

2. Driftkapitalet » » 17,7 33,6 49,9 66,1

3. Totalt » » 173,7 250,0 336,1 411,3
4. Anliggningskapital kr/arston 2 327 1615 1423 1288

5. Driftkapital kr/ton 264 251 248 247

6. Summa kapital per ton (K/X) 2 591 1 866 1671 1535
Arbetskraftsdtgdng

7. Antal anstillda (L) 286 308 389 405

8. Antal tjanstemin 78 82 103 109

9. Antal arbetare 208 226 286 296
10. Antal arbetstimmar per ton 5,9 32 2,7 2,1
11. Kapitalinsats (anldggnings-) per

anstalld (K/L) 1 000 kr 545 703 736 844

Anm.: Fér kommentarer se bilaga A.

1 Inte heller denna metod 4r dock helt invindningsfri. Se Walters [1963], s. 12. Dir papekas
bland annat den risken med produktions- och kostnadsfunktioner fran teknologiska data att de
representerar ett slags genomsnittligt teknologiskt kunnande. Varierande teknisk skicklighet
hos foretagen kan darfor leda till olika optimallgsningar. Foretagsskickligheten kommer da att
ing4 som en faktor i sjalva den teknologiska produktionsfunktionen.
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Tabell 23. Ldngsiktiga styck- och marginalkostnader for en fabrik fior blekt sulfatmassa (torkad)
av barrved it 1965 drs teknik och priser

Anliaggningsstorlek, arskapacitet 1 000 ton

67 134 201 268
1. Lonekostnader kr/ton 94 50 42 33
2. Diverse kostnader fér insatsvaror
kr/ton 89 79 77 75
3. Virkeskostnad (5,2 m? f ub & 63,50)
kr/ton 351 351 351 351
4. Virkeskostnad om hinsyn tas till
stigande transportkostnader kr/ton 359 367 371 374
5. Rénta & driftkapitalet (7 %) kr/ton 18 18 17 17
6. Rinta och avskrivning pa anligg-
ningskapacitet (annuitet 14,7 %)
kr/ton 342 237 209 189
7. Styckkostnad (LRAC) (summa rad
1,2, 3, 5 och 6) kr/ton 894 735 696 665
8. Styckkostnad exkl. virkeskostnad
(Cp/X) kr/ton 543 384 345 314
9. Totalkostnad (rad 7 x kvantiteten)
milj. kr 59,898 98,490 139,896 178,220
10. Okning i total kostnad milj. kr 59,898 38,592 41,406 38,324
11. LRMC kr[ton 894 576 618 572
L —
595
12. »Skalelasticitet» b (rad 11/rad 7) 0,78 0,89 0,86
N ——
0,89

Anm.: For kommentarer se bilaga A.

proportionellt med produktionen. Eftersom energidtgéngen delvis beror pa hur
val man hushallar med kraften och en sddan hushéllning ar kapitalkravande,
foreligger ett substitutionsforhallande mellan kraft och kapital. Detta motive-
rar att man i princip inkluderade energi som en produktionsfaktor i produk-
tionsfunktionen.

Skalelasticiteten (b) har berdknats & sista raden 1 tabellerna 23 och 24 som
kvoten mellan den berdknade marginalkostnaden och styckkostnaden. Man ser
att skalekonomin avtar starkt for varje ytterligare Skning i anlaggningsstorle-
ken. Det bor observeras att nir man miter skalelasticiteten fran kostnadsfunk-
tionen i ingenjérsdata blir méttet beroende av vilka priser pa kapital och ar-
betskraft man sétter in, Ju ldgre rdnta och/eller ju hégre 16n man anvénder
1 kalkylen, desto hogre skalekonomi far man, ddrfér att den relativa bespa-
ringen i kapitalkostnaden dr mindre &n for arbetskraften.

Vi har ocksa anvint det alternativa estimeringsforfarandet att anpassa en
kostnadsfunktion med minsta kvadratmetoden till de fyra kostnadsobservatio-
ner som atergivits for respektive anldggning och erhdll:

Massaanldggning for blekt sulfat C=2,21x%78 R?=0,99
Tidningspappersbruk C=1,49x%8 R?=0,99

dar C anger totalkostnaden i miljoner kronor och x produktionskapaciteten i
1 000 arston. Funktionen giller endast inom det skalintervall som den har esti-
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Tabell 24. Atgdngs- och kostnadsdata for ett integrerat tidningspappersbruk av olika storlek i
1965 drs teknik och priser

Anléaggningsstorlek, arskapacitet 1 1 000 ton

55 110 220 440

Relativ storlek 1 x55 2 x55 4 x55 8 x55
1. Kapitalatgang per ton arskapacitet

(anldggningskapital) kr/ton 2 036 1351 1113 1001
2. Driftkapital kr/ton 220 206 196 189
3. Antal anstillda 292 360 581 1054
4. Kapital per anstilld 1 000 kr 384 413 422 418
5. Kapitalkostnad (annuitet 14,7 %)

kr/ton 299 199 164 147
6. Styckkostnad vid konstant virkes-

pris® kr/ton 814 656 601 575
7. Styckkostnad exklusive virkeskostnad

kr/ton 674 516 461 435
8. LRMC kr[ton 814 498 546 549
9. »Skalelasticitet» b (rad 8/rad 6%) 0,76 0,91 0,95

a) Virkesatgdngen har antagits uppga till 2,0 m3 f ub granmassaved a 70 kr/m? f ub. Anligg-
ningen forutsitts dessutom forbruka 0,2 ton oblekt sulfitmassa till ett pris av 602 kr/ton, som
kops utifran. Till varje ton oblekt sulfitmassa atgér 4,5 m® {f ub. Den totala virkesférbrukningen
per ton tidningspapper uppgar foljaktligen till cirka 3 m? { ub.

Anm.: For kommentarer se bilaga A.

merats. Man ser att anpassningen ar god. De inverterade vardena pa kostnads-
elasticiteterna blir 1,28 respektive 1,19. Det bor observeras att dessa skalelastici-
teter 4r summan av alla produktionsfaktorers produktionselasticiteter och inte
enbart de for kapital och arbetskraft. De anférda siffrorna skulle kunna tolkas
som att skalekonomin &r stdrre i massa- in i papperstillverkning.!

Man kan ocksa se skalekonomi som en steknisk utveckling» inte &ver tiden
utan Sver produktionsskalan.? Teknikfaktorn kan skattas genom sammanvig-
ning av Skningstalen for kapital och arbetskraft med deras kostnadsandelar i
forddlingsvardet. Dirigenom erhalls ett vigt index for de priméra produktions-
faktorerna. Genom att dividera ett index f6r produktionsvolymen med ett in-
dex for den totala faktorinsatsen erhalls hur mycket output stiger per enhet
input, vilket vi definierar som skalteknikfaktorn. I tabell 25 har vi angett hur
stor denna blir i varje storleksintervall. Produktionsvolymen har matts i for-
adlingsvirde, vilket stiger nagot snabbare dan produktionen per ton pd grund
av ravarubesparing vid produktionsskalans 6kning. Féradlingsvardet har berdk-
nats genom att vi sitter priset per ton lika med styckkostnaden vid anldgg-
ningsstorleken 1 borjan pa varje intervall. T kapitel 10 skall vi jimféra denna
teknikfaktor med den tekniska utvecklingen under den tid det tagit fér produk-
tionsskalan att vdxa s mycket som produktionsskalan i denna kalkyl.

L Som jamférelse kan anforas att Haldi & Whitcomb [1967] {6r massa- och pappersindustrin
funnit att virdet pa kostnadselasticiteten lag mellan 0,70 och 0,89 fér fyra av sex oberoende

studier av skalekonomin inom branschen med anvindandet av samma funktionsform.
2 Jir. Salter [1960], s. 39, not 1.
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Tabell 25. Berdkning av »skalteknikfakior» for en anliggning for blekt sulfatmassa

Storleksintervall

67—134 134—201 201—268 67—268

Okning i procent

Kapital 38,7 32,2 20,6 121,3
Arbetskraft 7,7 26,2 4,2 41,1
Produktionsvolym 104,4 51,0 34,3 4144
Kostnadsandelar: ®

Kapital (8) 0,21 0,16 0,16

Arbetskraft («) 0,79 0,84 0,84

Teknikfaktor 42 15 14 76

a) I borjan av intervallet.

Skalekonomi, kapitalintensitet och substitutionselasticitet

Som rad 11 i tabell 22 visar stiger kapitalinsatsen per anstdlld mycket starkt
med anldggningsstorleken inom massafabrikationen. I den stdrsta anldggningen
for blekt sulfatmassa uppgar denna till 844 000 kronor. Kapitalintensiteten i
det storsta tidningspappersbruket dr visentligt ldgre eller 418 000 kronor,

I figur 4 har vi ritat in expansionsvigen for en massaanldggning for blekt
sulfatmassa. I figuren har vi ocksd ritat in hypotetiska isokvanter for de fyra
anldaggningsstorlekarna samt isokostlinjer. Isokostlinjernas lutning har bestimts
av kvoten mellan den 16n och det kapitalpris som anvénts vid kostnadskalky-
len i tabell 23.1 Isokvanternas utseende (kurvatur) beror pad vilken substitu-
tionselasticitet man antar galler.

1 Eftersom det férmodligen inte gar lika l4tt att substituera arbetskraft med kapital sedan en
anliggning vil 4r byggd borde man 1 princip rdkna med den férvantade hégre 16neniva som
kommer att gilla under anliggningens livstid. Vi skall géra en enkel kalkyl for att illustrera
betydelsen av férvintningarna:

Antag att ett féretag rdknade med att kunna erhélla en bruttovinst i den storsta anligg-
ningen for blekt sulfatmassa pi 189 kronor per ton under anliggningens hela livstid under
férutsittning av oférandrad 16n och att lénekostnaden berdknades vid investeringstillfallet
uppga till 33 kronor per ton (se tabell 23). Om l6nerna i stéllet stiger med exempelvis 6 pro-
cent per ar under anliggningens livstid betyder detta att flodet av bruttovinst kommer att
successivt minska och internrantan bli ligre. Den nya internrintan erhalls frin ekvationen:

15 .
1288 = [ [(189 +33) - 33 - 0:06¢] g~ itdt,
0

dvs. det diskonterade nuvirdet av bruttovinstflédet skall vara lika med kapitalkostnaden per
ton. Ekvationen kan 18sas till énskat nirmevirde pa i. Vi erholl 10,9 < i < 11,0, dvs. intern-
réantan faller med hégst 1,1 procent.

Vi har ocksi berdknat vilken l6n man i utgdngsliget maste rikna med i genomsnitt for
perioden for att f& denna internrianta pa 10,9 procent. Antag att denna genomsnittslon &r x.
Ekvationen kan skrivas:

15
1288 — [ [(189 + 33) - x]e~%10% g
0

vilket ger ¥ = 47. Man skall s&ledes rikna med cirka 42 procent hégre 16n, 100 (47/33-1), &4n
som réder vid investeringstillfillet under den antagna lénestegringstakten. Om det féreligger
goda substitutionsméjligheter mellan kapital och arbetskraft vid investeringstillfallet men inte
darefter kommer férvintningarna om den framtida 16neutvecklingen att sla hart pa valet av
kapitalintensitet. Den optimala anldggningen i en viss period 4r siledes egentligen inte den som
minimerar kostnaden enligt dagens faktorprisrelation. Anvinder man den hir beriknade »fér-
vintningslénen» i kostnadsfunktionen sa blir skalelasticiteten négot lagre.
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Figur 4. Expansionsvigen fir cellulosafabrik for blekt sulfatmassa ¢ 1965 drs teknologi och faktor-
priser (isokvanterna hypotetiska)

I en processtyrd produktion bestar arbetsuppgifterna till stor del i évervak-
ning och underhall av maskinerna. Antalet personer som behdvs bestdms i
hég grad redan pa ritbordet hos maskinleverantérerna. Pa konstruktionsstadiet
torde teknikerna ha ganska stora mdjligheter att variera arbetskraftsinsatsens
storlek for en viss anldggning. Den kapitalvaruproducerande industrin torde
dirvid inrikta sig pa konstruktioner som passar faktorprisrelationerna pa de
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dominerande avsittningsmarknaderna for kapitalutrustningen. Foér skogsin-
dustrin som koper en anliggning av viss storlek dr dock variationsméjligheter-
na sannolikt mer begrinsade. Kostnaden att kopa specialkonstruktioner blir
prohibitiva. Av detta skil har isokvanterna 1 figur 4 givits den form som svarar
mot en lag substitutionselasticitet.

Skalorna pé axlarna har anpassats sa att den forsta observationen ligger pa
en 45°-linje fran origo. Expansionsvigen visar att arbetskraftstgdngen vixer
lJingsammare #n kapitalinsatsen vid produktionsskalans tillvixt. De teknolo-
giska sambanden i massaproduktionen, och det giller dven pappersproduktio-
nen, synes foljaktligen vara sddana att 6kad kapitalintensitet i huvudsak astad-
koms genom &kning i produktionsskalan. Investeringarna i existerande anlagg-
ningar torde sillan enbart leda till inbesparing av arbetskraft utan dkar i all-
méanhet dven anliggningens kapacitet. Substitution mellan arbetskraft och ka-
pital sker enligt detta betraktelsesitt inte utefter en isokvant utan genom for-
flyttning utefter expansionsvigen.

Som visades ovan blir skalekonomin numeriskt stérre ju hogre relationen ar
mellan 16n och kapitalpris (faktorpriskvoten) dven foér samma expansionsvag.
(Man kan tdnka sig att isokvanterna dr ritvinkliga, men att hérnen inte ligger
pa en strale fran origo, s att alla producenter har samma expansionsvig.)
Dirtill kommer i det fall substitutionsmojligheter faktiskt foreligger att pro-
duktionsfunktionen har ett sddant utseende att skalekonomin &r storre f6r mer
kapitalintensiva expansionsvagar an de som giller vid laga faktorpriskvoter,
dvs. sadana som gar ovanfor 45°-linjen.

De i foregdende stycke nimnda férhallandena leder till att man i liglone-
linder inte har lika stora skalférdelar som 1 hoglénelinder. Man borde darfor
vénta sig en tendens att bygga mindre produktionsenheter i dessa linder. Detta
kan vara en betydelsefull effekt vid sidan av det vanligen anférda skilet att
marknadsutrymmet dr s& mycket stérre 1 hoglénelanderna.l

Faktorer som bestimmer foretagens val av anldggningsstorlek

Figur 5 visar de langsiktiga styck- och marginalkostnadskurvorna for ett tid-
ningspappersbruk. P4 grundval av dessa kostnadskurvors utseende och vid an-
tagande om givet varldsmarknadspris kan man inte fa en bestimd 16sning pa
vilken anldggningsstorlek som ar optimal. Man kan av den tillgdngliga kalkylen
inte utldsa att det finns nagon produktionstekniskt betingad &vre gréins for an-
laggningsstorleken.

Det 4r huvudsakligen tre faktorer som begrinsar storleken pa de anligg-
ningar som foretagen viljer att bygga. Den forsta dr att virkespriset tenderar
1 Jir. Salter [1960], s. 15, not 1. Denne papekar liksom 4ven andra forfattare gjort, att an-
viandandet av en hdgmekaniserad produktionsteknik i u-linderna 4r en effekt av att den i
vasterlandet utvecklade teknologin aterspeglar behovet av att spara arbetskraft. Han stiller
vidare frigan om man inte borde kunna anvinda de tekniska kunskaperna till att utveckla
mindre mekaniserade, arbetskraftsintensiva, men effektiva produktionsmetoder. - Vad som har
anforts 4r en varning f6r optimism betrdffande denna méjlighet. Var hypotes innebar att i

teknologins natur ligger att ju mindre mekaniserade processerna ir, desto mindre kan man
tillgodogéra sig stordriftsiérdelarna.
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Figur 5. Ldngsikiiga styck- och marginalkostnadskurvor for ett integrerat tidningspappersbruk i 1965
drs teknologi och faktorpriser (Gréinsintéktskurvan (MR) dr hypotetisk)

att stiga med anldggningsstorleken. Detta bertrdes i kapitel 2 och skall behand-
las mer utforligt i kapitel 7.

Den andra faktorn &r att féretagen har begrinsade finansieringsmojligheter
for investeringar av den storleksordning som dr aktuell i skogsindustrin. Fore-
tagen kan knappast se rdntan som given av marknaden, till vilken de kan lana
obegrinsat. Ju mer de lanar desto dyrbarare kreditformer maste de anlita. De
ar ocksa ovilliga att sinka relationen mellan eget och frimmande kapital allt-
for mycket. Alternativet att nyemittera uppfattas ofta som en dyrbarare finan-
sieringsform, vartill kommer att kapitalanskaffning via nyemissioner i allmén-
het vdrderas negativt av de dominerande aktiedgarintressena. Foretagens objek-
tiva och subjektiva marginalkostnad for finansiering dr av dessa skdl snarast
en stigande funktion av anldggningsstorleken, vilket kan leda till en begrins-
ning av anldggningsstorleken.!

Den tredje faktorn ar fdretagens uppfattning om hur stort marknadsutrym-
met dr for produkten. I kapitel 2 antogs att féretagen kan f& avsittning for
sin produktion fran optimala anldggningar till det av védrldsmarknaden givna

1 Vira resonemang hir bygger pa den s. k. »availability-of-fund»-teorin. Fér en presentation
pa svenska av denna teori se Eliasson [1967], s. 44 ff.
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priset. For foretagen ar det uppenbarligen svart att omedelbart finna avsitt-
ning for exempelvis allt tidningspapper fran ett optimalt tidningspappersbruk.
Aven om den visteuropeiska marknaden #r stor med en konsumtion av cirka
4,5 miljoner ton tidningspapper dr produktionen fran det optimala tidnings-
pappersbruket stort i férhallande till #illvdxten i marknaden, vilken Skar med
cirka 4 procent per ar. Detta motsvarar knappt 200 000 ton per ar. Ett foretag
som projekterar en optimal anliggning torde ddrfér uppfatta efterfragan pa
deras produkt som ganska priskdnslig, dvs. det krdvs kraftiga prisnedsatt-
ningar for att foretaget skall kunna sld ut en del av konkurrenternas forsalj-
ning. I ndgon méan kan foretaget minska nodvindigheten av prisreduktioner
genom att redan innan projektet startas forsakra sig om vissa langsiktiga leve-
ransavtal. Sett 6ver hela anldggningens livstid blir det emellertid mer naturligt
att betrakta priset som bestdmt av virldsmarknaden.

I figur 5 har ritats in den hypotetiska griansintdktskurva (MR), som foreta-
get antar kommer att gélla nidr tidningspappersbruket fardigstillts. Foretaget
forutsitts befinna sig 1 en oligopolistisk konkurrenssituation. Det kan inte sdnka
priset utan att konkurrenterna ocksd sidnker sina priser. Foretaget vdljer att
bygga en anldggning med 220 000 tons arskapacitet, dvs. den kvantitet som
bestdms av skdrningspunkten mellan M R-kurvan och LRMC-kurvan. Upp-
fylldes 6verhuvudtaget foretagets lonsamhetskrav vid denna storlek skulle detta
ocks& bli fOretagets investering. Foretagets konkurrenssituation och efterfrage-
elasticiteten pa produkten har darfor ett inflytande pé i vilken mén optimala
anldggningar byggs eller inte, Foretaget upplever dock ménga ganger inte sin
situation som om de hade en elastisk efterfrdgekurva utan snarare som om det
var en fraga om att inte kunna utnyttja sin kapacitet de forsta aren innan de
hunnit védxa in i marknaden.

I verkligheten krdvs en viasentligt mer komplicerad investeringsmodell for
att bestimma den optimala anldggningsstorleken i varje period, i vilken man
tar samtidig hénsyn till alla de hiar ndmnda faktorerna.! Ddrvid maste man
bland annat ta hénsyn till extrakostnaderna av att i ett senare skede bygga ut
anldggningen, marknadens tillvaxt, konkurrenternas utbyggnadsplaner, den be-
riknade volymen, internt genererade sparmedel etc. Det vore givetvis intres-
sant om man kunde isolera effekten av foretagens virkesf6rsorjningssituation,
finansieringsférhallande och marknadsposition pa deras val av utbyggnadsstra-
tegi for sina produktionsanldggningar. I vilken utstrackning har den starka till-
vaxten i anldggningsstorleken som skett varit ett resultat av fordndringar i
dessa faktorer eller i teknologin? Vi har inte kunnat belysa detta i denna un-
ders6kning utan i huvudsak begrinsat oss till att pavisa de skilda effekterna.

Kostnadsstrukturen hos optimala enheter

I den omnédmnda studien av ingenjorsbyrén Jaakko Péyry & Co har man som
redan ndmnts gjort berdkningar av &tgangstal och kostnader f6r alla viktigare

L Fér mer detaljerade modeller éver foéretagens investeringsbeteende, nir dessa dr kvantitets-
anpassare och har stigande marginell finansieringskostnad, se Smith [1961].
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Tabell 26. Inputkoefficienter for »optimala» anliggningar inom massa- och pappersindustrin i
1964 drs prisnivd

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anligg- Pris Procent av saluvirdet Kapital-
ningens (genom- - kostna-
storlek  snittligt Brutto- Loéne- Forad- Virke Ovriga deni 9%

Kvalitet 1000 avsalu- vinst kost- lings- insats-  avstyck-
ton/ar virde vid pri- nader virde- varor  kostna-

1964) sernai andel den (ki)
kr/ton kol. 3

Massavedskvaliteter

(torkade)

Blekt sulfatmassa

(barr) 268 700 34 5 39 50 11 31

Oblekt sulfatmassa

(barr) 300 556 35 5 40 53 9 30

Blekt sulfatmassa

(bjork) 201 610 31 7 38 43 19 28

Papperskvaliteter

Tidningspapper 440 637 35 8 43 418 16 28

Kraftliner 300 648 35 8 43 43 14 32

Sickpapper 143 762 29 12 41 43 16 37

a) Inkluderar kostnaden f6r inkopt oblekt sulfitmassa.

massa- och papperskvaliteter i ndgra anldggningsstorlekar som ar relevanta for
varje kvalitet. Vi har tagit den storsta anldggningen for varje kvalitet och be-
raknat kostnadernas andel av saluvirdet i 1964 &rs priser f6r de viktigaste kva-
liteterna (se tabell 26). Man kan inte sikert avgdra om dessa anldggningar
verkligen representerade de minsta optimala anlaggningsstorlekarna men antar
att detta giller pa ett ungefdr. I kapitel 8 skall sedan dessa koefficienter jim-
foras med den faktiska kostnadsstrukturen 1964 i vad som dar kallas basta-
tillimpad-teknik-anldggningar.

Eftersom prisnivan nistan genomgéaende 1964 lag over styckkostnaden i den
storsta anldggningen, utom for sackpapper, blir bruttovinstmarginalen hogre
4n kapitalkostnadens andel (kj i kapitel 2) av styckkostnaden. I sista kolumnen
i tabell 26 har aven kapitalkostnadsandelen beriknats, varvid vi satt brutto-
férrantningskravet till 14,7 procent av investeringskostnaden for alla anligg-
ningstyperna. I kapitalkostnaden ingér rdnta pa driftkapitalet. Dessutom har
vi anvint Péyry & Co:s alla kostnadsdata utan dndring av priserna. Koeffi-
cienterna Overensstimmer dirfor inte helt med dem man kan berdkna fran
tabellerna 22—-24.

Av tabell 26 ser man att kapitalkostnadsandelen i pappersbruken inte ligger
hogre an f6r massaanldggningarna. Daremot uppvisar saval tidningspappers-
som kraftlinerbruken béttre bruttovinster an massaanldggningarna.
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MARGINALKOSTNADEN VID UTBYGGNAD

Av den nytillkommande produktionskapaciteten i landet dr det endast en liten
del som sker genom byggande av helt nya anldggningar. Modernisering och ut-
vidgning av dldre anldggningar svarar {6r en mycket stor del av kapacitetstill-
skottet. En utbyggnad innebér dels att ifrdgavarande anldggning béttre utnytt-
jar skalekonomin, dels att nyare teknik introduceras. Anldggningar som repre-
senteras av SRAC1.4 1 figur 3 kan téankas flytta ner pa den ligre LRAC-kurvan
samt ldngre ut till héger, om 4n inte till en optimal storlek. Utvidgning av
existerande anldggningar kan ofta ge en avsevdrd sdnkning i atgangstalen per
producerad enhet. For att belysa detta har vi erhallit data fran ett stort tid-
ningspappersbruk som byggts under 1960-talet och som projekterat en utvidg-
ning av kapaciteten frdn 230 000 till 350 000 arston. Siffrorna &r approxima-
tiva, dvs. alla Ovriga kostnader har inte analyserats i detalj utan skulle en-
ligt kalkylchefen bli ungefar desamma.

Kapitalatgangen inklusive driftkapitalet {or kapacitetstillskottet kan fran ta-
bell 27 berdknas till 1 125 kronor per ton.l. Detta dr ligre dn den initiala in-
vesteringskostnaden per arston {or 230 000-ton-anlaggningen. Skillnaden skulle
ha blivit storre om vi sékt rdkna om kapitalutgifterna till fasta priser. Den mar-
ginella kapitalutgiften f6r tidningspappersbruket for vilket vi presenterat ingen-
jorsdata kan fran tabell 24 beriknas till 1070 kronor per ton. Skillnaden &r
saledes ringa och ligger inom osékerhetsmarginalerna. Den stérsta relativa

Tabell 27. Marginalkostnadsberéikning vid utbyggnad av ett existerande tidningspappersbruk

Atgéngstal och tonkostnad i

anldggningen anldggningen
{ére utbyggna-  efter utbyggna-
den den B
Kapacitet Kapacitet Okning av
230 000 ton 350 000 ton faktorinsatsen
Arbetskraftsdiging
Antal arbetare totalt 700 760 60
Antal {6rvaltningspersonal totalt 60 60 0
Kapitaldtging
Totalt, milj. kr 290 425 135
Arbetskostnad kr/ton 70 49
Kapitalkostnad vid en annuitet
pa 16 % kr/ton 200 194
Opvriga kostnader kr/ton 380 380
Styckkostnad kr/ton 650 623
Marginalkostnad kr/ton 570%)
350 - 623 - 230 - 650
a) o = 570.

1 135 miljoner kronor for ett tillskott om 120 000 tons arskapacitet.
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sinkningen av faktordtgingen sker i avseende pa forvaltningspersonalen och
arbetarbehovet. Marginalkostnaden per ton f6r det massatillskott som erhdlls
uppgick till 570 kronor, vilket nistan exakt dr detsamma som styckkostnaden
enligt ingenjorsdata for den stdrsta anldggningen (se tabell 24). Detta resultat
stoder var hypotes 1 kapitel 2 att marginalkostnaden vid utbyggnad nira Gver-
ensstimmer med styckkostnaden i optimala enheter. Faktorproportionen vid
utbyggnaden 4r dock inte densamma som den Skning i faktoratgangen som
kan utldsas enligt kalkyldata i tabell 24 i intervallet 220 000 till 440 000 ton.
Besparingen av arbetskraft dr betydligt starkare i det har fallet.

I ovanstdende exempel togs inte hinsyn till livslingden pa det existerande
kapitalet eftersom det var s& pass ungt. Dessutom paverkas kalkylen av att ut-
byggnaden i viss man var planerad redan vid byggandet av den forsta anlagg-
ningen. Vid utbyggnad av dldre anldggningar maste man ta hénsyn till den
aterstaende livstiden hos alla redan existerande delar. En omfattande nyinves-
tering kan skenbart ge en avsevird foérrintning, darfor att utan investeringen
kanske den existerande anldggningen inte kan hallas i géng. Risken 4r bara
att sadana slysande» investeringstillfdllen dyker upp i tét f6ljd om man felbe-
domt den ekonomiska och fysiska livslingden pa alla ingaende delar i anligg-
ningen.

Vi saknar empiriskt material som kunde mer generellt 4n i detta enda fall
pavisa hallbarheten i var ovan angivna hypotes. A priori kan antas att {ore-
tagen investerar i befintliga anldggningar darfor att de ger lagre atgang av
arbetskraft, kapital och andra insatsvaror 4n vad som uppnés i nya optimala
anldggningar. Kostnaden per ton i de senare anger endast en dvre grins ovan-
for vilken inga ytterligare kapacitetsokande investeringar dr ekonomiskt moti-
verade.

A andra sidan kan marginalkostnaden knappast heller ligga namnvirt under
styckkostnaden 1 optimala anldggningar i genomsnitt for alla utbyggnader i
branschen. Marginalkostnaden kan visserligen ligga ldgre i sddana fall nér fore-
tagen kan utnyttja det redan investerade kapitalet béttre genom att med en
smérre investering undanréja vissa flaskhalsar. Det blir dock orimligt om man
pa denna vag skulle kunna erhalla visentliga kapacitetstillskott till en sa lag
marginalkostnad.

KOSTNADSSTRUKTUREN FOR MASSA- OCH PAPPERSANLAGG-
NINGAR

Som tidigare visades stéter man pa svara teoretiska problem om man vill esti-
mera en langsiktig styckkostnadsfunktion fran empiriskt material, i synnerhet
om man haft kapitalbunden teknisk utveckling. Det kan da 4nda ha ett visst
intresse att se hur olika kostnadsposter varierar med anldggningsstorleken. I ta-
bell 28 visar vi kostnadsdata fOr den fristdende massaindustrin f6r ar 1964.
Styckkostnaden har dar angetts som genomsnittskostnad per krona output
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Tabell 28. Kostnad per krona output av massa dr 1964 i fristdende anliggningar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Anlidggningar med Antal an-  Loner till Fardigt Brinsle Elenergi Ravarukostnader Summa Kapital-
produktion 1964 i ton liggningar emballage och driv- rorliga ersittning
i varje forvalt- arbetar- medel Ved och Annat kostnader (1—kol. 10)
klass nings- personal traaviall
personal
6ver 120 000 7 0,02 0,10 0,01 0,02 0,03 0,46 0,11 0,75 0,25
100 000—120 000 5 0,03 0,10 0,01 0,02 0,04 0,49 0,09 0,78 0,22
80 001—100 000 3 0,02 0,10 0,00 0,03 0,05 0,55 0,08 0,83 0,17
60 001— 80 000 8 0,02 0,11 0,01 0,02 0,05 0,51 0,07 0,79 0,21
40 001— 60 000 16 0,03 0,12 0,01 0,03 0,05 0,53 0,08 0,85 0,15
40 000 och darunder 21 0,03 0,14 0,01 0,02 0,05 0,52 0,08 0,85 0,15
Hela produktionen 60 0,03 0,11 0,01 0,02 0,04 0,50 0,09 0,80 0,20




(kolumn 10). Fran tabell 28 ser man att I6ne- och energikostnaden sjunker
med stigande anldggningsstorlek p& samma sitt som ingenjorsdata visade. Att
aven virkeskostnaden sjunker ar sannolikt inte en effekt av skalekonomin utan
ir bland annat en effekt av fiberbesparande teknisk utveckling; de stdrre an-
ldggningarna ir genomsnittligt modernare dn de mindre. Materialet i tabell 28
kommer att diskuteras utforligare 1 kapitel 8.

FRAN KALKYLDATA HARLEDDA EFTERFRAGEFUNKTIONER PA
VIRKE

I tabell 29 har vi forst, i likhet med vad Péyry & Co gjort i sin utredning, be-
riknat det genomsnittliga virdet av massaved i olika anldggningstyper vid
1964 ars produktpriser. Differensen mellan avsalupriset och styckkostnaden ex-
klusive virkeskostnaden anger det maximala genomsnittliga pris p& virket som
en viss anldggningsstorlek kan betala och dnd& méta foretagets lonsamhetskrav.
I den storsta sulfatmassaanliggningen blir det 74 kronor per m3f ub. Om
268 000-ton-anlédggningen har optimal storlek och siffrorna ar korrekta, skulle
under statiska forhallanden detta vara det langsiktiga jamviktspriset pa tall-
massaved. En stor och vdxande del av granmassaveden i Sverige gér till tid-
ningspappers- och journalpappersbruken. Det hogsta méjliga granmassaveds-
priset som ett optimalt tidningspappersbruk skulle kunna betala ligger enligt
tabellen pa 91 kronor per m3f ub.

I tabell 29 har ocksa vedens marginalvirde berdknats. Vid planeringstillfal-
let f6r exempelvis en ny sulfatmassafabrik 4r ett vinstmaximerande foretag be-
rett att betala 94 kronor per m3f ub tallmassaved for att anskaffa ytterligare
den virkeskvantitet som behdvs for att foretaget skall kunna bygga en anligg-
ning med en arskapacitet av 268 000 ton 1 stallet for anldggningen pa 201 000
arston, Man ser av siffrorna att virkets marginalvirde forst stiger mycket
starkt, varefter det faller f6r alla tre anldggningstyperna.

Marginalvardefunktionen for massaveden kan ses som fdretagets potentiella
efterfrigefunktion f6r virke.l Om efterfrigefunktionen f6r skogsforetagets pro-
dukter ar fallande blir marginalvirdet pa virke lagre dn de i tabellen angivna
virdena vid varje motsvarande produktionsvolym. I kapitel 7 stills {Gretagets
efterfragefunktion for virke mot utbudsfunktionen fér virke, sddan den fram-
kommer under olika konkurrenssituationer pa virkesmarknaden.

P4 samma sdtt kan man berdkna marginalvirdet av ved vid utbyggnaden
av gamla anldggningar. Fran uppgifterna i tabell 27 ser man att marginalkost-
naden ligger 80 kronor per ton under styckkostnaden i den gamla anligg-
Ma efterfrdgan pa en produktionsfaktor r lika med virkets marginalvirde. Efter-
fragefunktionen &r definierad under fdrutsittning att virkeskGparna agerar pia en fri kon-
kurrensmarknad endast nér virkets marginalvirde ir mindre 4n det genomsnittliga margi-
nalvirdet. Om féretaget handlar monopsonistiskt pa virkesmarknaden, dvs. det virkespris det
betalar 4r en funktion av dess produktion, samt om att det vid sina investeringsbeslut ocksi tar

hinsyn till detta, si giller marginalvirdefunktionen fér virke som en efterfrigefunktion inom
hela det intervall f6r vilket det 6verhuvudtaget 4r 16nsamt for féretaget att arbeta.
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ningen. Detta utgdr en &kning i bidraget till massavedskostnaderna. Kostnads-
kalkylen i tabell 27 utgar fran ett virkespris p4 66 kronor per m3f ub. D2 det
atgar cirka 3 m3f ub per ton tidningspapper, betyder det att man kan betala
cirka 27 kronor mer per m3f ub fér att forsdkra sig om det nddvindiga virkes-
tillskottet (se redogorelsen for berdkningsmetoderna i anslutning till tabell 29).
Marginalvirdet pa virket i féretagets investeringskalkyl blir saledes 93 kronor
per m3f ub (66 + 27). Detta ar ungefdr samma marginalvirde som berékna-
des fran ingenjoérsdata i tabell 29.

Tabell 29. Ldngsiktiga eflerfrigefunktioner pd virke i ndgra viktigare typer av skogsindustriella
anlédggningar i 1964 drs produktpriser

Arskapacitet 1 000 ton

67 134 201 268
Blekt sulfatmassaanliggning
1. Genomsnittligt virkesbidrag vid priset
700 kr/ton, kr/m? f ub 30 61 68 74
2. LRMC exKkl. virkeskostnad kr/ton 543 225 267 221
3. Virkets marginalvirde kr/m?® f ub 30 91 83 94

Arskapacitet 1 000 ton

55 110 220 440
Tidningspappersbruk
4. Genomsnittligt virkesbidrag vid priset
640 kr/ton, kr/m?® f ub 64 82 91
5. LRMC exkl, virkeskostnad kr/ton 674 358 406 409
6. Virkets marginalvirde kr/m?® f ub 116 100 99
Berdkningsmetod :

Om bidraget till virkeskostnaderna per ton massa tecknas B har vi B=P X — (,, dér C, ar to-
talkostnaden exkl. virkeskostnaden. Det genomsnittliga bidraget ir B/X=P, - C,/X. Termen
C,/X har vi beréknat i tabell 23, rad 8 och rad 7 i tabell 24. Bidraget per m?® f ub erhalls genom

att dividera med 3tgangstalet per ton. Det marginella totala bidraget till virket dr dB/dX=
=P -dC,|dX, dér den sista termen #r lika med LRMC exklusive virkeskostnaden. Virkets

marginalviarde per m?® f ub erhills genom att dividera marginalbidraget med virkesatgings-
talet per ton. — Priserna som anvénts i tabellen 4r de genomsnittliga avsaluviarden som erhélls
fran industristatistikens kvantitets- och viardeuppgifter ar 1964.

Fér tidningspappersbruket har vi anvént ett speciellt {orfarande, eftersom tidningspappers-
bruket dven forbrukar inképt sulfitmassa. Massavedinnehallet i denna &r cirka 1 m?®fub gran-
massaved och inkdpspriset 4r baserat pa ett virkespris p4 70 kr/m? f ub. Vi har darfor till det
totala virkesbidrag som tidningspappersbruket kan betala lagt 70 kronor samt dividerat med
den totala virkesitgéngen till tidningspapper, 3 m?® { ub.
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KAPITEL 5

Det langsiktiga utbudet av virke | -
Berdkning av den avverkningsbara
kvantiteten

ANALYSENS UPPLAGGNING

I kapitel 2 visades hur den langsiktiga utbudsfunktionen for virke i hdg grad
ar bestimmande for skogsindustrins expansionsmdjligheter. Det finns déarfor
anledning att diskutera de faktorer som kommer att vara bestimmande for ut-
budets storlek vid olika prisnivier p& rundvirke. Man kan dérvid endast ange
utbudets storlek inom inte alltfér vida marginaler.

Det ar viktigt att skilja mellan utbudets bestamningsfaktorer pa kort och pa
lang sikt. Fran ett ar till ett annat skulle virkesuttaget kunna okas praktiskt
taget obegransat. Man kan tillata sig mycket stora avvikelser fran den avverk-
ningsvolym som anses forenlig med uthalligt skogsbruk. Begransningen ligger i
stdllet i svarigheten att snabbt kunna 6ka arbetskrafts- och kapitalinsatsen. Av-
verknings- och transportkapaciteten dr begriansad. Pa lang sikt géller ddremot
snarast det motsatta férhallandet. Tillgdngen pé skog 4r biologiskt sett begran-
sad, medan insatsen av arbetskraft och kapital i skogsbruket inte utgdér nagon
begransande faktor.

Manga orsaker till de arliga variationerna i virkesutbudet kan anféras, sdsom
jordbrukets skordeutfall, stormskador, férandringar i jordbrukarnas méjlighe-
ter att erhélla alternativa sysselsattningsmojligheter under vintersdsongen, pris-
fluktuationer etc. Alla dessa faktorer, som &r sjdlvklara i en analys av de kort-
siktiga fluktuationerna i utbudet, torde sakna relevans péa lang sikt. Problemet
hir ar att soka faststdlla den langsiktiga utbudsfunktionen fér virke vid fabriks-
port.

Analysen har delats upp pa tvé kapitel. I detta kapitel definieras begreppet
avverkningsbar skog. Vi underscker ocksd hur storleken pa denna kvantitet
bestams 1 varje period. I samband med en presentation av virkesbalansutred-
ningarnas berdkningar av den avverkningsbara kvantiteten diskuteras ocksd
hur dessa berdkningar skall tolkas. Detta kapitel ldgger den nddvindiga grun-
den for att vi i nidsta kapitel skall kunna definiera och empiriskt bestamma
utbudsfunktionen pa virke,
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TILLGANGEN PA AVVERKNINGSMOGEN SKOG
Begreppet avverkningsmogen skog

Ett skogsbestands virde kan skrivas som en funktion av bestandets alder: 4 —
A(t). Vérdet av en viss arging av den vidxande skogen plus virdet av den
skogsmark (W), som upptas av argangen bendmner vi skogskapitalet:

K(t)=A(t) + W. (40)

Markvérdet utgdr kapitalvirdet av kalhuggen skogsmark som erhalls vid maxi-
mering av det diskonterade nuvirdet av skillnaden mellan alla framtida in-
takter och kostnader vid given kalkylrdnta. Skogsmarkens virde dr detsamma
for alla skogsbestdnd oavsett alder pa det skogsbestand som star pa marken,
och 4r saledes inte en funktion av tiden.l

Bestimning av virdet pa ett skogsbestdnd krdver att man kinner rotpris-
nivan pa den givna skogsmarksytan. Rotpriset per volymenhet beror av tri-
dens dimension. Nir ett trdd véxer stiger dess vidrde inte bara pa grund av
6kad volym utan ocksd p& grund av att priset per m3 stiger. Vardetillvaxten
som 4r en funktion av tridets dimension bendmns dimensionstillvixten. Om
priset per m® med en brésthdjdsdiameter pa 20 cm 4r Pgo kan priserna pa alla
andra dimensioner uttryckas som en multipel av detta pris. Py 4r ett matt pa
rotprisnivan pa ifrigavarande skogsmark. Tridets virde stiger dven som en
foljd av att kvaliteten pa virket forbittras med stigande alder atminstone upp
till en viss alder.

Virdet av ett skogsbestdnd kan skrivas som produkten av volymen (V) di-
mensionen (D), kvaliteten (H) samt priset Pgo. En argangs kapitalvirde 4r:

A(t)= V(1) D(t)- H(t) - Py, (41)

Py 4r inte en funktion av trddens alder. Efter derivering med avseende pa
tiden kan vardestillvdxten skrivas som summan av tre tillvixttakter dar asterisk

I
anger den relativa férandringen Gver tiden i variablerna: V* = T/(Z—I:etc.
I dA
2By D 4 H*
17 V¥+D*+ H (42)

1 Skogsodling 4r en mycket kapitalintensiv produktion. Produktionsperioden ir mycket ldng.
Insatsen av produktionsfaktorer varje ar bestar till 6vervigande del av kapital i form av pro-
dukter i arbete, dvs. den vixande skogen. Sjdlva markvirdet utgér ddremot en ringa del.
Rotnettot utgér till 6vervigande delen rinta pi den vixande skogen och 4r saledes inte att
betrakta som en jordrinta i egentlig mening.

Arbetskraftsinsatsen dr mycket liten jaimfért med kapitalinsatsen. Taxeringsvirdet av den
vixande skogen uppgick 1964 till 12 miljarder kronor och taxeringsvirdet av skogsmarken till
cirka 1 miljard kronor, medan den &rliga skogsvardsinsatsen (huvudsakligen loner) uppgick
till cirka 250 miljoner kronor. Totala rotnettot (efter avdrag f6r skogsvardsinsatsen) var cirka
1 500 miljoner kronor. Antalet personer sysselsatta inom skogsodlingen motsvarade omkring
1965 cirka 15000 jhelarsarbetare. Detta betyder att kapitalvirdet per sysselsatt blir cirka
750 000 kronor. Kapitalintensiteten 4r saledes vasentligt hégre hir 4n inom skogsindustrin,
(Uppgifterna ar himtade fran SSA 1965—1966.)

91



Vinstmaximeringsvillkoret inom skogsodlingen kan formuleras pa tva sitt.
Enligt det forsta kriteriet skall nuvédrdet av skillnaden mellan intdkter (rotnet-
tot pa de avverkade kvantiteterna) och kostnaderna under alla framtida pe-
rioder maximeras. Anvinds marknadsrintan i diskonteringsfaktorn ar detta
nuvirde lika med skogsmarkens vdrde vid tidpunkten noll, vilket man salunda
skall s6ka maximera. Principen kan ocksd formuleras sd att avkastningen pa
den sist investerade kronan skall verensstimma med marknadsrintan. Detta
ar ett villkor f6r vinstmaximering som skall uppfyllas vid investeringstiilfallet
och skall vara végledande {or skogsvardsinsatsens storlek.

En korrekt investeringskalkyl krdver i princip kunskap om den framtida
prisnivan och kostnadsutvecklingen samt de biologiska produktionsférutsitt-
ningarna. Dérvid blir dven avverkningstidpunkten bestdmd. I verkligheten
andras alla dessa faktorer snabbt. I synnerhet Sver en si lang produktions-
period som giller for skogsbruket ar det forutseende som kravs f6r en inves-
teringskalkyl helt orealistiskt. Stora avvikelser kommer dessutom att ske fran
den fran borjan planerade omloppstiden. Darfér maste man ha ett kriterium
for ndr avverkning av trad skall ske. Det andra kriteriet sdger att avverkning
skall ske nar bestdndets vardetillvixt 6verensstimmer med marknadsrintan pa
skogskapitalet. Villkoret f6r kapitalvardets maximering skrivs:

Efter derivering och insdttning av ekvation (40) erhalls:

%=§:r[A(t) + W]. (43)

Ekvationen innebér dir att skogsdgaren skall vélja att avverka under period
¢ om han far en marknadsmaissig forrantning av det kapital han far vid avverk-
ningen, t. ex. genom placering pa bank, som ar stérre an Skningen i kapital-
virdet pa den viaxande skogen under nistfoljande period plus den forrantning
han kan f& pa sjalva skogsmarken genom att den fristalls f6r nyplantering en
period tidigare.

Antag att rintekravet stills s& hogt att skogsbestanden som uppnér en alder
av 100 ar bor avverkas. All existerande skog vars alder uppnatt eller Gverstiger
100 ar bendmns avverkningsmogen skog. Detta begrepp dr en stock-storhet,
dvs. ett f6rrad som 4r givet i varje tidpunkt.

Faktorer som pdverkar tillgingen pd avverkningsmogen skog

Som visats i det foregdende bestdms valet av avverkningstidpunkt for ett skogs-
bestand av variablerna V, H, D, P20 och r. En fordndring i dessa variabler kan
leda till att skogsbestanden uppnar avverkningsmogen alder tidigare eller se-
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nare, Vi skall hdr diskutera hur férandringar i de angivna variablerna kan tan-
kas paverka tillgdngen pa avverkningsmogen skog.

Hégre rotpris betyder hogre avkastning pa investeringar i virkesproduktio-
nen, Om inte den avtagande avkastningens lag gor sig mycket starkt gillande
kommer detta att motivera en 6kning i dessa investeringar, vilket pa lang sikt
leder till att det arliga tillskottet till forradet av avverkningsmogen skog okar.

Som framgick av ekvation (42) péaverkas inte den relativa virdetillvixten
hos skogsbestandet av en héjning av rotprisnivan och paverkar dirigenom inte
avverkningstidpunkten pé kort sikt. Hogre rotpriser kan dock dven pa kort sikt
fa en begransad effekt pa avverkningspolitiken genom att de hégre rotpriserna

d4
kapitaliseras i ett hogre skogsmarksvirde. Detta betyder ett krav p& hogre (-Jt—)

vid givet rantekrav. Darfér uppstar ett ekonomiskt intresse att avverka nagot
tidigare. Forradet av avverkningsmogen skog skulle ddrigenom tendera att
oka.! .

Antag att forrdantningskravet dr 3 procent och att virdetillvixten i relation
till skogskapitalet pa ett 110-&rigt bestdind motsvarar denna procentsats. Hojs
nu rantekravet till den niva som Overensstimmer med en omloppstid pa 100
ar, star hela virkesforradet mellan 100 och 110 ar omedelbart till férfogande.
All skog 6ver 100 ar 4r nu Overarig. Vinstmaximeringsvillkoret kriver att hela
detta virkeskapital realiseras fortast mojligt om det kunde ske till oférdnd-
rade rotpriser. En hojning av rintekravet betyder dock samtidigt en minskad
vilja till investeringar i skogsvard och leder pa s& sitt till ett lagre &rligt till-
skott till f6rradet av avverkningsmogen skog.

Dimensionstillvixten, som vi definierade tidigare, beror dels pa att avverk-
ningskostnaderna faller med stigande dimension, dels pa ett merpris som be-
talas for det grévre timret vid fabrik. Under efterkrigstiden har man kunnat
konstatera en sammanpressning av rotprisdifferensen mellan grévre och kle-
nare timmer. Detta betyder att vardetillvixten avtar snabbare efter det att be-
standet kommit upp till en viss grovleksklass, varigenom den optimala omlopps-
tiden férkortas. For en bedémning av det framtida virkesutbudet 4r en prog-
nos for dimensionstillvixtens forandring av betydelse.

En orsak till den avtagande dimensionstillvdxten ar den krympande pris-
relationen mellan plank av olika dimensioner, Av betydelse for férandringen i
dimensionstillvixten dr ocksd hur prisrelationen mellan massaved och timmer
utvecklas. Prisrelationen mellan sagtimmer och massaved har varit relativt
konstant under efterkrigstiden, kanske med nagon dragning uppat for sagtim-
mer.

Volym~ och kuvalitetstillvixten paverkas av skogsvardsinvesteringarnas stor-
lek. Antag att vardetillvixten erhallits vid en optimal skogsvardsinsats vid den
radande tekniken samt vid den gillande kostnads- och rotprisnivan. Fram-
komsten av ny teknik innebadr att volym- och kvalitetstillvixten kan okas till

1 Detta fall maste noga skiljas fran det fall diar det uppstér en férvintan om en férdndring i
rotprisnivan. Detta kan starkt paverka valet av avverkningstidpunkt.
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oforiandrade skogsvardsinvesteringar hos existerande skogsbestand och/eller hos
skogsbestand som nyanldggs. Detta betyder hogre avkastning pa skogsmarken,
hogre skogsmarksvarde och foljaktligen en tendens till sdnkning av avverk-
ningsaldern. Om man exempelvis fann ett nytt mycket snabbvixande trid-
slag skulle alternativkostnaden att behalla det existerande skogsbestandet ka.
Ny teknik kan ocksd leda till att det l6nar sig att paskynda tillvixten hos
existerande skogsbestand. I allménhet, men inte nodvandigtvis, torde detta be-
tyda en tidigareldggning av avverkningen.

Sammanfattningsvis kan man notera att effekten av en fordndring i de in-
ledningsvis uppréknade variablerna dr av tva slag. For det forsta leder for-
andringarna till att den del av det i landet existerande virkesférradet, som be-
traktas som avverkningsmoget Gkas eller minskas. Nar det géller férandringar
1 rotprisnivén, tekniken och skogsvardskostnadsnivan uppstar denna effekt via
en hdjning eller sinkning av markprisnivan, Den andra effekten dessa for-
andringar har 4r att stimulera skogsdgarna att paskynda tillvixten si att det
arliga tillskottet till f6rradet av avverkningsmogen skog dkas.

SKOGSLAGSTIFTNINGEN OCH BEGREPPET AVVERKNINGSBAR
SKOG

Skogslagstiftningen uppstiller krav dels p& omfattningen av reinvesteringar i
skogsodlingen, dels pd utformningen av varje skogsdgares avverkningspolitik.

Enligt gillande skogsvardslag foreligger skyldighet att sorja for néjaktig
atervixt, definierad pa visst sdtt och varierad med markens beskaffenhet. La-
gen har dock satt vissa granser for hur mycket skogsdgaren maste ldgga ned pa
kulturdtgarder. I huvudsak dr bestimmelsernas innebdrd den att skogsigarna
ar skyldiga att reinvestera i skogsodlingsprocessen i den omfattning som &ar
nddvindig for att uppna néjaktig dtervixt dnda ut mot sa daliga skogsmarker
att forrdntningen pa kapitalet kan berdknas ha sjunkit till 2,5 procent.!

Av stdrre betydelse for virkesutbudet de narmaste 15-30 éren dn variationer
1 investeringsnivan dr de lagar som reglerar avverkningspolitiken. Man far inte
avverka yngre eller s. k. utvecklingsbar skog. Det betyder att virkesproduktio-
nen dr inriktad pa timmerdimensioner. I praktiken sker det utstimpling av
sdmre trad till massaved, medan man later de goda triden std kvar f6r utveck-
ling till timmer. Ekonomiskt kan lagstiftningen sdgas innebdra att man for-
bjuder avverkning av trdd, vars relativa virdetillvixt dverstiger en viss rénte-
sats. I den praktiska tillampningen av lagen har denna rédntesats satts till 3,5
procent. Man kan darfor definiera all skog Gver en viss alder som har en lagre
vardetillvixt som avverkningsmogen i legal mening.2 Tidigare definierade vi
1 Det bor observeras att detta krav innebir att investeringarna geografiskt sett skall drivas
s& langt att den marginella férrantningen sjunker till 2,5 procent. Diremot innebir kravet pa
nojaktig dtervixt inte att kapitalinsatsen pa goda skogsmarker maste drivas s langt att kapi-

talets marginalavkastning sjunker s lagt. I skogsstyrelsens anvisningar 1964 héjdes denna
réntesats till 3 procent.

2 »Vid vigledande kalkyl {6r bestimmande av gransen mellan utvecklingsbar och icke utveck-
lingsbar skog anvindes en réantefot av 3 procent.» Skogsstyrelsens anvisningar. Dickson
[1956], s. 137. Denna rintesats héjdes 1964 till 3,5 procent.
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avverkningsmogen skog utifrin skogsdgarnas egna lonsamhetskalkyler. I fort-
sdttningen anvinds begreppet avverkningsmogen i dess legala betydelse. Aven
om gransen mellan utvecklingsbar och icke utvecklingsbar ar flytande ar dess
faststdllande av storsta betydelse for inriktningen av skogsbruket och f6r hur
stort férradet av avverkningsmogen skog skall anses vara.

Den andra huvudregeln siger att varje skogsdgare, fysisk eller juridisk per-
son, ar skyldig att ha en nagorlunda jimn avverkning.l Detta betyder att skogs-
agaren skall inrikta sig pa en jamn avkastning pé sin skogsfastighet. Har han
exempelvis enbart avverkningsmogen skog f&r han inte géra en totalavverk-
ning utan han far endast ta ut en del varje ar. Nagra bestimda tidsangivelser
finns dock inte i lagstiftningen. Uppenbart ar dock att skogsdgaren inte far
bedriva skogsbruket s& att han gor en totalavverkning f6r att sedan vénta i
kanske tva a tre generationer for att erhalla en ny virkesskdrd. Helt forbjudet
ar kop av skog 1 syfte att totalavverka, om det inte gors av en skogsforadlings-
industri. Skog som inte dr utvecklingsbar och som stér till forfogande pa varje
skogsbruksenhet vid uppfyllandet av jdmhetskravet kallas avverkningsbar.
Avverkningsbar skog 4r en flow-storhet, dvs. anger i princip det maximalt
tillatna uttaget per tidsenhet fran forrddet av den avverkningsmogna skogen.

Det bor sirskilt observeras att begreppet jamn avverkning 4r knutet till
skogsbruksfastigheterna. Tillgdngen pa avverkningsbar skog blir med dessa
regler starkt beroende av skogens dgostruktur och hur jamnt den vixande sko-
gen fordelar sig pa olika skogsbruksenheter. Om férdelningen av olika histo-
riska skdl blivit mycket skev sa att en stor del av all avverkningsmogen skog
finns hos vissa skogsbruksenheter, blir lagstiftningen en stark begrinsning pa
virkesutbudet fran dessa omréden och saledes dven fran hela det svenska skogs-
bruket sammantaget.2

Kravet att varje skogsodlingsforetag skall ha en jamn produktion har bland
annat sin grund i lagstiftarens onskan att hela det svenska skogsbrukets pro-
duktionsférmaga skall uppritthéllas. Man vill inte tillata att en generation
skovlar skogen till men f6r kommande generationer.

Genom att agostrukturen i stort sett varit last bland annat till {6ljd av den
tidigare gillande skogsforvirvslagen har inte problemet kunnat 1ésas genom
att sddana brukningsenheter med huvudsakligen avverkningsmogen skog sal-
des till skogsdgare med annan aldersstruktur pa skogen och som kunde total-
avverka men 4nda uppfylla kravet p& jimn avkastning pa sina sammanlagda
agor.

Vilken éaterhallande effekt som jamnhetskravet i praktiken haft ir svart att
sdga. Det har skett ytterst f4 beivranden av 6vertrddelser mot denna lag. Skogs-
dgarnas vilja till jamn avverkning skulle kanske ha varit lika stark lagen for-

1 § 7, mom 1, Skogsvardslagen: »Avverkning av icke utvecklingsbar skog mé €j & ndgon fas-
tighet utan skogsvardsstyrelsens tillstdnd s& foretagas att stérre rubbningar i avkastningens
jamnhet uppkommer.» Med avkastning avses virkesvolym. Dickson [1956], s. 146.

2 In extremo innebar lagstiftningen att om det finns 100 skogsfastigheter och om omloppstiden
ar 100 &r, s& bor i princip varje skogsbruksfastighet varje ar avverka en hundradel av sitt be-
stdnd. Om varje bruksenhet vore bevuxen med var sin arsklass skulle endast den 100:e enheten
{4 avverka en hundradel av den avverkningsmogna skogen.
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utan. Deras beteendemonster har dock kanske influerats av den grundinrikt-
ning som skogsskotseln fatt i landet genom denna lags existens via utbild-
ningen och radgivningen fran ansvariga myndigheter. Lagen har darfér inte
upplevts som den begrinsande faktorn. Vidare 4r det mojligt att jamnhetskra-
vet 1 kombination med forbudet f6r s. k. spekulanter att képa skog hindrat
uppkomsten av en marknad for skogsegendomar dér bland annat vissa perso-
ner koper upp skog i syfte att senare kalhugga vid lampligt tillfalle. Detta for-
bud kvarstdr dven enligt nya skogsforvirvslagen, som i huvudsak inte tillater
andra 4n de som dger jordbruk eller bedriver skogsindustri att kopa skog.

Aven om jamnhetskravet upphévdes synes det oss lampligt att vid analysen
av det langsiktiga virkesutbudet behalla begreppet avverkningsbar skog. Detta
kan d& definieras inte som en legal Gvre gréns for avverkningstakten utan
lampligen fran en allmén beddmning av den avverkningstakt som kan anses
forenlig med ett uthalligt skogsbruk. Begreppet uthalligt skogsbruk &r inte
exakt definierat, men innebér bland annat att avverkningsnivan inte i genom-
snitt under en fem- eller tioarsperiod skall ligga visentligt dver vad som man
kan rikna med att kunna upprétthalla pa lang sikt. Inriktningen av avverk-
ningspolitiken mot ett uthalligt skogsbruk synes vara s starkt etablerad, kanske
i synnerhet p& det allmédnnas och bolagens skogar, men dven pa de skogsbruk
som &ar anknutna till jordbruken, att det i sjdlva verket far en starkt styrande
effekt pa avverkningarna. Skogen ar for dessa dgarkategorier en del i en ro-
relse som i allmdnhet drivs under ett mycket langsiktigt perspektiv. Det ar
déarfor som det finns ett sd ndra samband mellan jaimnhetskravet och lagstift-
ningen om vilka kategorier som far férvirva skog.

De avverkningsberdkningar som gjorts i virkesbalansutredningarna ir ett ut-
tryck fér den skogliga expertisens bedémning av de avverkningsnivaer som &r
mdjliga under den allminna forutsittningen att ett uthalligt skogsbruk skall
uppratthallas. Denna forutsittning giller dirvid for varje omridde men inte
for varje fastighet. Berdkningar av den avverkningsbara kvantiteten enligt den
tidigare legala definitionen, dar héansyn tas till vad jaimnhetskravet betyder for
varje fastighet, finns inte. I forscken att bestimma den langsiktiga utbuds-
funktionen for virke i nésta kapitel skall vi anvinda oss av den senaste virkes-
balansutredningens avverkningsberdkningar f6r att bestimma vad vi hér kallat
den avverkningsbara kvantiteten. Eftersom den avverkningsbara kvantiteten,
bestimd pa detta sitt, dr ett ganska elastiskt begrepp skall vi 1 resten av detta
kapitel huvudsakligen diskutera virkesbalansutredningarnas avverkningsberak-
ningar och hur dessa skall tolkas.

BEGREPPET AVVERKNINGSBENAGENHET OCH DESS
BESTAMNINGSFAKTORER

I detta avsnitt skall vi diskutera de enskilda skogsdgarnas avverkningsbensgen-
het. Begreppet avverkningsbendgenhet kraver en nirmare precisering. En del
av den avverkningsbara kvantiteten har kanske inte ett positivt rotnetto. Dar-
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for definierar vi avverkningsbendgenheten som skogsdgarens faktiska avverk-
ning i forhéallande till den del av den i legal mening avverkningsbara kvanti-
teten som har positivt rotnetto. Problemet med férandringar i virkesutbudet
som {6ljd av nollgransens forskjutning behandlas i ndsta kapitel. Har forut-
satts att all avverkningsbar kvantitet har ett positivt rotnetto.!

Avverkar inte en skogsidgare den avverkningsbara kvantiteten kan det tolkas
sa att den enligt hans egen l6nsamhetskalkyl avverkningsmogna skogen ar
mindre dn den i legal mening avverkningsbara skogen. De i avverkningskal-.
kylen ingéende variablerna, exempelvis férrantningskravet, prisférvantningarna
etc., kan ha sddana virden att det fran skogsdgarens synpunkt avverknings-
mogna virkesférradet blir mycket mindre dn vad man utifrén de skogspolitiska
normerna uppfattar som.avverkningsmoget. Detta betraktelsesdtt innebar att
vi soker efter rationella forklaringar till 1ag avverkningsbendgenhet.

Rotprisnivan

Péverkas skogsdgarens avverkningsbendgenhet av rotprisets h6jd? Som visades
tidigare paverkas knappast avverkningskalkylen av rotprisets niva utan endast
av prisférvintningarna. Négot samband mellan rotprisniva och avverknings-
bendgenhet kan siledes inte deduceras fran ett antagande om vinstmaxime-
ringsbeteende hos skogsdgaren savida inte man kan pavisa att rotprisnivans
héjd pa ett entydigt sdtt styr skogsdgarens prisférvantningar. Dessa torde spela
en stor roll for skogsdgarnas kortsiktiga utbudsbeteende. Pa lang sikt Gver
nagra konjunkturcykler dr det dock osdkrare om férviantningarna spelar s stor
roll. Det kan dock ha funnits en utbredd tro att skogen representerar ett real-
virde som maste f6lja med uppgangen i den allminna prisnivan. Skogskapita-
let har dock inte behallit sitt realvirde utan sjunkit kraftigt sedan 1950-talets
férsta halft. Den 6kade insikten om att skogskapitalet inte dr vdrdebestandigt
kan ha ¢kat utbudsbenégenheten under 1960-talet.

1 Lat §, vara {orridet av avverkningsmogen skog i legal mening i tidpunkten ¢ och 4 §, vara
tillskottet till detta f6rrdd mellan tidpunkterna ¢ och ¢+ 1. Tillskottet erhills dels genom att
en del skog kommer upp i avverkningsmogen alder, dels genom tillvixten hos det redan i
tidpunkten # existerande forradet. Lat vidare 4, beteckna den avverkningsbara skogen under
perioden mellan tidpunkterna ¢ och ¢ +1. Man kan nu skriva 4,= A4S, +«S,.

Den avverkningsbara kvantiteten utgérs siledes av tillskottet av avverkningsmogen skog
plus en viss brakdel (x < 1), av det eventuellt ingdende férradet av avverkningsmogen skog.
Virdet pa o bestims av myndigheterna pa ett eller annat sitt och det behéver inte vara det-
samma under olika perioder. Om §, = 0 éverensstimmer den avverkningsbara kvantiteten
med tillskottet av avverkningsmogen skog.

En del (100 f procent) av den avverkningsbara kvantiteten har positivt rotnetto 4, (8 < 1).
Lat Atf beteckna skogsdgarens faktiska avverkning mellan tidpunkterna ¢ och ¢+ 1. Kvoten A{
184 , anger skogsdgarens avverkningsbensgenhet.

Vet man att A4S kommer att 6ka i framtiden genom skogsvardsatgirder, t. ex. gédsling, som

sétts in 1 dag kan man redan 1 dag hgja virdet pa o, dvs. gora en snabbare uthuggning av det
existerande forradet.
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Forrantningsansprak och skogsbeskattningen

En orsak till l1ag avverkningsbendgenhet kan vara ett ldgt rdntekrav. Detta be-
stims 1 hog grad av rdntan pa alternativa kapitalplaceringar samt skogsbe-
skattningens utformning av avkastningen pa andra kapitalplaceringar. For fler-
talet privata skogsdagare torde placering av kapitalet pa bank eller i jordbruks-
foretag ha varit de enda aktuella alternativen.

Skattelagstiftningens utformning péaverkar givetvis forrantningskravet. I det
av skogsskattekommittén avlimnade betinkandet Skogsbeskattning, SOU
1969: 30 med forslag till ny skogsbeskattning finns bland annat en ingdende
redovisning {6r den nuvarande skogsbeskattningens principer och hittillsvarande
tillimpning. Dérav framgar att den nuvarande lagstiftningen gor skogsinne-
hav till en relativt gynnad kapitalplacering atminstone under forutsittning att
man utnyttjar de mojligheter som lagstiftningen ger till skattereducerande dis-
positioner .

I storsta korthet kan sdgas att den nuvarande skogslagstiftningen bland
annat innebdr att virdestegring pa det ingdende virkesforradet, varmed avses
den virkesvolym som fanns nir skogen sist bytte dgare, inte beskattas enligt den
s. k. forradsmetoden. Vidare har skattereglerna den innebdrden att kapitalfor-
lust pa ingéende virkesforrad till £6ljd av prisfall far dras av fran den intdkt
som skogsdgaren uppbdr vid forsiljning av skogens avkastning under hans in-
nehavstid. Slutligen géller att om skogen erhalls genom arv eller gdva raknas
nytt ingangsvarde. Detta betyder att hela 6kningen i virkesforradet under arv-
latarens innehav inte beskattas. I gengidld maste arvtagaren betala arvsskatt.
Denna &r dock i allminhet ldgre dn inkomstskatten och utgir pa taxerings-
virdet, vilket dr viasentligt ldgre dn forsdljningsvdrdet. Sker avverkningen
strax efter varje arvsskifte behover skogens avkastning aldrig beskattas.

Ju formanligare skattereglerna for skogsbruk &r, desto ldgre krav stills pa
skogens virdetillvaxt jamfort med andra placeringar. En skogsigare som av-
verkar och placerar kapitalet i nominella fordringar, vars rianteavkastning be-
skattas, maste forvanta att forrantningen pa skogskapitalet skall bli lagre dn
bankridntan efter skatt. En skogsdgare som under efterkrigstiden férvantat att
rotpriset skulle stiga i takt med inflationen har inte ens haft anledning att av-
verka dldre skogsbestind, vars volym och kvalitetstillvaxt helt upphdrt, till
forméan for placeringar i nominella fordringar. Avkastningen p& dessa efter
skatt har f6r majoriteten av skogsdgare varit ligre dn inflationstakten.

Skog som arbetsreserv

Den privata skogsidgarens inkomst fran arbetet i egen skog dr ofta mer betydel-
sefull 4n rotnettot. Om skogsdgaren inte varje sdsong kan riakna med ett alter-
nativt arbete med skogsarbetarlén kan det vara av intresse for honom att bi-
behdlla en arbetsreserv i form av avverkningsmogen skog. Den pégéende om-
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vandlingen inom jordbruket och privatskogsbruket torde minska detta skal till
lag avverkningsbenigenhet.

Intresset att halla en arbetsreserv {orstarks av att inkomsten av eget arbete
1 skogen delvis dr skattefri, som en speciell konsekvens av skogsbeskattningens
utformning. Siljer han leveransvirke far han fran {orsdljningsintdkten dra den
volymmissiga nedgéngen i det ingdende virkesforradet virderad till leverans-
priset. Detta utgor ett starkt incitament att avverka i egen regi i stdllet {or att
sdlja pa rot.

VIRKESFORRADETS STORLEK OCH TILLVAXT

I tabell 30 har sammanforts resultaten av de tre riksskogstaxeringar som hit-
intills utforts. Sedan 1920-talet har den arliga virkestillvixten okat fran cirka
53 till 78 miljoner m3sk eller med cirka 47 procent pa 30 ar, dvs. 1,3 procent
om &ret i genomsnitt. Sedan 1940-talet synes takten i tillvixten ha varit snab-
bare, cirka 1,5 procent om aret. Riksskogstaxeringarna utvisar ocksd en stark
6kning i virkesférradet sedan 1920-talet. Denna ackumulering av virkeskapital
ar ett resultat av att avverkningarna hela tiden legat under &atervixten med
undantag av nagra enstaka ar. Lovvirkets andel av det totala virkesforradet
och av den arliga tillvixten utgjorde enligt den senaste taxeringen 15 procent
och ungefar samma andel av den arliga tillvéxten.

Den genomsnittliga totala avverkningen under perioden 1957-1966 var 53
miljoner m3sk, vilket 4r 68 procent av den genomsnittliga arliga tillvixten.
Motsvarande procenttal for barrtrad var 67 procent och 16vtrad 57 procent.
I slutet av 1960-talet har avverkningsnivan natt upp till cirka 60 miljoner m3sk
eller cirka 75 procent av &tervixten.

Av tabell 31 framgar hur tillvixten och avverkningarna har fordelat sig
mellan norra och sédra Sverige under den senaste perioden. Dérav framgar
att avverkningarnas andel av tillvixten (utnyttjandegraden) dr endast obe-
tydligt hogre i norra Sverige dn i sdra. Det sker dock relativt sett en vasent-
ligt snabbare ackumulering av virke i sédra 4n i norra Sverige.

Tabell 30. Virkesforrdd, tillvixt och avverkningar enligt de tre riksskogstaxeringarna (alla
tridslag)

Riksskogstaxering Genomsnittligt Genomsnittlig Genomsnittlig
forrad under arlig tillvaxt arlig avverkning
perioden under perioden miljoner m%k
miljarder m3k miljoner m3%k

1:a 1923—29 1,6 53 429

2:a 1938—53 1,9 63 449

3:e 1953—62 2,2

78 49

a) Avser medelavverkningen 1921—1930 respektive 1935—1955.

Killa: Sveriges skogar under hundra ar I, utgiven av Kungl. Domainstyrelsen, Stockholm
1959, tabell 42. VB :67 s. 109 ff.
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Tabell 31. Arlig genomsnittlig avverkning 1957 — 1966 i relation till den drliga genomsnittliga
tillvixten 1953— 1962

1 2 3 4 5 6
Region Virkes- Genom-  Avverk-  Avverk-  Berdknad arlig 6kning
forrad snittlig ning ning 1 virkesforradet
arlig medeltal i procent
tillvaxt 1956/57-  av till- kol. 3 i procent
1965/66  vixten —kol. 4 av forradet
miljoner
miljoner m3sk m3k

Alla tridslag

Norrland och Dalarna 1284 39,0 26,7 68 12,3 1,0
Ovriga Sverige 939 38,7 26,0 67 12,7 1,4
Hela landet 2223 77,7 52,7 68 25,0 1,1
Barrvirke

Norrland och Dalarna 1 100 33,2 22,8 69 10,4 0,9
Ovriga Sverige 788 31,9 21,1 66 10,8 1,4
Hela landet 1888 65,1 43,9 67 21,2 1,1

Killa: Dataunderlaget till tabellen dr hdmtat frin VB: 67, SOU 1968: 9, tabellerna A: 7, A: 11,
A: 32 och A: 33.

Den arliga tillvixten ger endast ett mycket approximativt underlag for be-
rikningar av den avverkningsbara kvantiteten. Den mdjliga avverkningen be-
ror naturligtvis 1 hog grad pé om tillvixten sker bland de yngsta skogsargéngar-
na eller om den till 6verviagande del sker bland redan avverkningsmogen skog.
For avverkningsberdkningar behdvs uppgifter om férrddet av avverkningsmo-
gen skog och det arliga tillskottet till detta forrdd, vilket i sin tur kraver att
man kédnner fordelningen av virkesforradet efter dess virdetillvixt. Sadana
uppgifter saknas dock. Kunskap om skogens &lders- och grovleksfordelning
ger dock viss viagledning.

Norrland har en hégre andel relativt sett yngre snabbvixande skog dn sddra
Sverige tack vare intensivare avverkningar under tidigare perioder. Avverk-
ningarna i Norrland torde darfor utgéra en hogre andel av det arliga tillskot-
tet av avverkningsmogen skog dn de i sodra Sverige. Siffrorna éver utnyttjan-
degraden ger darfor en nagot missvisande bild av den relativa virkestillgdngen
i norra och sddra Sverige {or de nirmaste artiondena.

Om avverkningarna under mycket lang tid ligger under tillvixten leder det
till att en allt storre del av virkesférradet finns i de grévre diameterklasserna
och hogre aldersklasserna. Saval i norra som i sédra Sverige har andelen skog
med en brésthojdsdiameter Gverstigande 25 cm ckat. Okningen ar dock rela-
tivt mindre 1 norra 2n i s6dra Sverige mellan andra och tredje riksskogstaxe-
ringen. Spegelbilden av detta dr den sjunkande andelen nyskog med en brost-
héjdsdiameter mindre dn 15 cm.t

1 Se »Riksskogstaxeringen aren 1953—62», s. 14. Rapport fran institutionen for skogstaxering,
Skogshégskolan nr 9, 1965.
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VIRKESBALANSUTREDNINGARNA
Metod

Under efterkrigstiden har ett flertal virkesutredningar utférts som underlag
fér en bedémning av skogsindustrins expansionsmdjligheter. Darvid har man
gjort s. k. avverkningsberdkningar, dvs. sokt uppskatta den hogsta mdjliga
avverkningsbara kvantiteten vid ett uthalligt skogsbruk. Denna berdknade
kvantitet &r i princip oberoende av hur stor del av den avverkningsbara kvan-
titeten som berdknas ligga inom l6nsamma avsittningsomraden. Det dr heller
inte sékert att hela den avverkningsbara kvantiteten med positivt rotnetto fak-
tiskt utbjuds.

Den éarliga avverkningsbara kvantiteten bestdms utifran ett visst skogsskot-
selprogram, som syftar till vinstmaximering i skogsodlingen under vissa restrik-
tioner, som bestams av skogslagstiftningen. Skogsskotselprogrammet innefattar
dels principen for vid vilken alder ett skogsbestand skall avverkas, dels hur stor
skogsvardsinsatsen skall vara och d& framst gallringsintensiteten. Den avverk-
ningsbara kvantiteten ir ett lagbestimt men ocksa till en del ekonomiskt be-
grepp. Det behover inte heller dverensstimma med virkesforradets arliga till-
véxt, vilket dr ett fysiskt matt och beroende av virkesférradets aldersfordelning.

I tabell 32 har vi atergivit avverkningsberdkningen fran fyra jamférbara ut-
redningar. Mellan 1933 och 1956 steg den berdknade avverkningsbara kvanti-
teten med 11 procent och mellan 1956 och 1967 med 29 procent. Den senare
ar en nagot storre relativ 6kning &n Okningen av den arliga tillvixten enligt
andra och tredje riksskogstaxeringarna (+ 24 procent), vilka har legat till
grund for respektive avverkningsberdkning.

Berdkningen av den avverkningsbara kvantiteten fdljer givetvis ndra resul-
taten fran riksskogstaxeringarna. Den senaste virkesbalansutredningen har ana-
lyserat orsakerna till den vasentliga 6kning i den arliga volymtillvixten som
kunnat konstateras. Man finner att cirka 15 procentenheter av den totala k-

Tabell 32. Fyra uppskaiiningar av den avverkningsbara kvantitelen 1933— 1967

Berikningsar Bedémnings- Genomsnittlig méjlig
perspektiv arlig avverkning pa

skogsmark milj. m? sk
(»bruttoarsavverkning)

1933 10 ar 56

1956 10 ar 61,8

1958 20 ar 67,9

19672 20 ar 79,9

a) Avverkningsberdkningen avser endast en 10-Arsperiod i sédra Sverige. Vi har valt det
hogsta alternativet savil 1958 som 1967.

Kdlla: VB:67, SOU 1968: 9, s. 16.
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ningen pa 25 miljoner m3sk mellan den férsta och den tredje taxeringen kan
hénforas till »skogsskotseleffekters, dvs. en kombination av stigande kapital-
insats och ny teknik har gett en héjning av volymtillvixten pé cirka 0,5 pro-
cent per ar. Andra faktorer som paverkat tillvixten ar utvecklingen av det
totala virkesférradets storlek och dess alderssammansittning. Stigande virkes-
forrad ger en hogre absolut volymtillvixt medan en {orskjutning mot hogre
alder minskar den relativa tillvixten.

Denna analys visar att férradstkningen har varit en visentlig orsak till 6k-
ningen i tillvixten. Detta betyder att en langsiktig bedémning av avverknings-
mojligheterna kriver en relativt god prognos dver hur de faktiska avverk-
ningarna kommer att utvecklas. Om tillvixten underskattas eller avverkningar-
na Gverskattas ackumuleras med tiden ett virkeskapital som tilldter en visent-
ligt hogre avverkningsniva i ett senare skede. Nivdhojningen i den senaste vir-
kesbalansutredningens avverkningsberdkning dr siledes delvis ett resultat av
ej tidigare férviantad forradsokning.

Virkesbalansutredningarna under efterkrigstidenl har ocksd gjort prognoser
over efterfragan péd virke och stéllt dessa mot avverkningsberdkningarna. De
erhéllna balanserna (positiva eller negativa) har sedan tolkats som ett matt
péa skogsindustrins expansionsutrymme i olika regioner. I de tre férsta utred-
ningarna berdknades den virkeskvantitet som stod till skogsindustrins forfogan-
de efter att man nedjusterat »bruttodrsavverkningens med & ena sidan siddana
kvantiteter som svinn, ekonomiskt tillgingliga kvantiteter etc. och & andra si-
dan sidana virkeskvantiteter man rdknat med skulle ga till {6rbrukning for
andra dndamal, sdsom brinnved, ledningsstolpar etc. De storsta nedjusteringar-
na har gjorts for I6vvirket.

Den senaste virkesbalansutredningen har inte gjort nigra nedjusteringar vid
uppstillningen av de slutliga balanserna. Detta synes vara en riktigare princip
d& vad som kan anses vara ekonomiskt tillgingligt varierar med virkespriserna,
kostnadsutvecklingen och teknikens férdndring, Vid hoga virkespriser kan det
l6na sig bra att omhénderta klenvirke, virke inom fjéllregionerna, att ersitta
flottning med landtransporter som ger lagre sjunkningsforlust etc. Hur stor del
av virkeskvantiteterna som gar till icke industriella Zndamal ar ocksa en funk-
tion av vilka virkespriser skogsindustrin kan betala och priser pé konkurrerande
material. Dartill kommer att ny teknik kan gora vissa virkestillgingar ekono-
miskt virdefulla. Speciellt géller detta mojligheterna att utnyttja 16vved, vilket
Okat Sveriges totala virkestillgAngar markant under efterkrigstiden. De uppvéar-
deringar av de virkestillgdngar som stod till skogsindustrins férfogande i de tre
tidigare virkesbalansutredningarna var delvis en {6ljd av att den tekniska och
ekonomiska utvecklingen inte férutsédgs och inte enbart av fel i riksskogstaxe-
ringarnas resultat.

1 1. Barrskogstillgdngarna och skogsindustrins ravaruférsérjning. Undersdkning av Sveriges
skogsindustriférening, Stockholm, SOU 1952: 15.

. Skogsindustrins utbyggnad, SOU 1956: 33, s. 130.

. Skogsindustrins virkesutredning 1958, Stockholm 1959.

. Virkesbalansutredningen, Stockholm 1966.
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Prognos och utfall

Det ar svart att veta vilken betydelse virkesbalansutredningarnas resultat har
haft for skogsindustrins utbyggnadstakt. Nagot sddant samband behdver na-
turligtvis inte foreligga. Foretagen kanske bygger ut for att forddla delvis sam-
ma ravarutillgdngar. Om det sedan visar sig att virket rdcker behdver ingen
svar virkesknapphet uppsta som bromsar expansionen. Vi skall har endast géra
vissa jamforelser mellan utredningarnas tillgngsberdkningar och faktisk for-
brukning. Detta dr av virde ndr man vill tolka den senaste virkesbalansutred-
ningens resultat och pa grundval av den faststdlla skogsindustrins maximala
expansionsméjligheter.

Virkesbalansutredningen 1952, som ndrmast avsig tioarsperioden 1953-
1962, angav for Norrland och Dalarna en mgjlig bruttoarsavverkning pé cirka
18,7 miljoner m3sk barrved (ej klenvirke). Den faktiska genomsnittliga av-
verkningen av barrved var 18,5. Motsvarande siffror for hela landet var 33,7
och 34,0. Den berdknade tillgangen 6verskreds saledes inte.

Ser man déremot till utredningens bedémning av den virkeskvantitet som
stod till skogsindustrins férfogande kan man konstatera att den faktiska utveck-
lingen &verstigit prognosnivan, Utredningen fann att det i bérjan av 1950-
talet forelag ett stort underskott pa barrved i 6vre och mellersta Norrland och
gjorde darfor bedémningen att: »Den norrlindska massaindustrin dr for nér-
varande for stor i férhéllande till ravarutillgdngarna.»1 Massaindustrin expan-
derade under denna period med &ver 50 procent i denna region. Slutsatsen
av detta dr att det dr ytterst vanskligt att géra upp balanser 6ver tillgdng och
behov {6r den skogsindustriella sektorn, sedan man ridknat bort virkesdtgngen
till andra dndamal s&som brinnved eller s6kt bedéma nettoflyttningar av virke
mellan regioner eller utlandet. Massaindustrins starka expansion skedde hu-
vudsakligen genom I6vvirkets utnyttjande, genom minskad anvindning av
briannved och 6kad anvindning av sagverksavfall.

Skogsindustrins virkesutredning (1958) kom fram till att den mdjliga brut-
toarsavverkningen for tiodrsperioden 1955-1964 var 39,9 miljoner m3f ub
barrved (ojusterat) enligt det hégsta avverkningsalternativet, medan den fak-
tiska avverkningen i genomsnitt per ar uppgatt till 42 miljoner m3f ub. Den
kvantitet som skulle st till skogsindustrins férfogande Gverensstimde i detta
fall mycket nira med den genomsnittliga faktiska barrvirkesférbrukningen hos
skogsindustrin for perioden 1955-1964. Aven den regionala prognosen fér
6vre Norrland visar sig vara i stort sett korrekt. Det genomsnittliga uttaget for
hela perioden har dir inte Overskridit tillgangen, fastdn virkesférbrukningen
i skogsindustrin 1964 1ag visentligt hogre an den angivna genomsnittsnivan.

Det bor noteras att alla utredningar funnit att det forelag eller inom en
femarsperiod skulle foreligga ett virkesunderskott i Gvre och mellersta Norr-
land. Det 4r dock viktigt att forstd att detta inte nddvéandigtvis innebér att det

L Virkesbalansutredningen 1952, s. 105.
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for hela avverkningsperioden kommer att ske en dveravverkning. Tillgangsupp-
skattningarna anger en genomsnittsniva for en tio- eller tjugoarsperiod medan
virkesférbrukningen vixer frdn en nivd som ligger under genomsnittsnivan
till ett lage klart Gver denna. Bristande insikt om detta torde hos minga ha
skapat intrycket av att virkesbalansutredningarna har systematiskt underskattat
den faktiska utvecklingen.

Virkesbalansutredningen 1967

Den senaste virkesbalansutredningen (1967) har angivit tre avverkningsalter-
nativ. Utredningen har sékt bedéma vilka fordndringar i virkesférradets stor-
lek och alderssammansittning som genomfdrandet av tre olika avverkningsal-
ternativ far under de kommande sju tioarsperioderna i norra Sverige och un-
der de kommande sju femarsperioderna i sédra Sverige. Det kortare perspek-
tivet i sddra Sverige motiveras av att tillvixttakten dar ar hégre och att om-
loppstiden ar kortare. Berdkningarnas utgangsar ar mittaret i den senaste riks-
skogstaxeringen (1958).

Alla tre alternativen ger samma totala uttag under de sjuttio aren fast de
foérdelas olika &ver denna period. c-alternativet ger de hdgsta avverkningarna
1 bérjan av perioden. Principen fér bestdmning av den totala ram som de tre
avverkningsalternativen skall héllas inom ar att »slutavverkningsarealen under
en tidsrymd av sjuttiodrsperioden skall minskas till en niva som 4r négorlunda
normal med hinsyn till den omloppstid hos skogen, som kan vara erforderlig
pa langre sikt.»1

Enligt virkesbalansutredningen riknar man med att tillgingen pa avverk-
ningsbart virke uppgar till cirka 80 miljoner m3sk per ar enligt det hdgsta
alternativet. Som tillgdng har vi darvid tagit med bade skog, som ligger ovan
vad utredningen kallar skogsodlingsgransen och s. k. skog i tveksamma (olén-
samma) avsadttningsligen samt virke, som enligt gillande bedémningar inte
duger som industrirdvara samt klenvirke, som for nirvarande i stor utstriack-
ning ldmnas kvar i skogen. I princip bér man exkludera virke som med dagens
teknik dr odugligt som industrirdvara dven om det tillhandahalls gratis. Vi
har rdknat med detta hogsta avverkningsalternativ pd 80 miljoner m3sk for
perioden 1958-1977.

Avverkningarna under perioden 1958-1967 har legat visentligt under den
enligt c-alternativet avverkningsbara kvantiteten. Detta betyder att det skett
en okning 1 virkesforrddet. Uppstaller vi nu malet att skogsindustrin 1 slutet
MSutredningcn har gjort preciserade tiligdngsberdkningar {6r perioden 1958—1977
i de tre nordligaste industriomrddena och fér perioden 1958—1967 i sédra Sverige. For de
f6ljande fem tio- respektive feméarsperioderna har man endast diagrammatiskt &tergivit hur
man tdnkt sig utvecklingen av den totala avverkningen (se s. 132—137). Eftersom vi betraktar
landet i dess helhet har vi utnyttjat dessa uppgifter (genom mycket approximativa skattningar)
foér att berikna avverkningsbara kvantiteter 1 sédra Sverige for perioden 1968—1977 samt fér
att sitta in som tdnkbara avverkningsalternativ f6r de f6ljande decennierna. Det maste under-
strykas att avverkningsberdkningarna naturligtvis férandras starkt ora den faktiska avverkningen

under ldnga perioder avviker fran den beriknade. Bland annat av detta skél anser virkesbalans-
utredningen att avverkningsberakningen skall f6ljas upp med relativt korta intervaller.
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av forsta tjugoarsperioden skall ha forbrukat det ackumulerade virkesforradet
samt avverkat de i avverkningsberdkningen angivna mdjliga kvantiteterna kan
man goéra foljande férenklade berékning. I syfte att anpassa kalkylerna till
jamna &rtionden satter vi 1980 som slutar fér de forsta tva (fyra) perioderna
inorra (sédra) Sverige i stillet {6r 1977.

Period 1956—1967 miljoner
m3sk

Tillgéang (10 x 80) 800

Faktisk avverkning 533

Beraknat overskott 267

Period 1968—1970
Tillgang (3 x 80) 240
Beriknad avverkning 197

Berdknat overskott 43

Enligt denna uppstdllning skulle séledes virkesférradet ha ékat med 310
miljoner m3sk (267 + 43) under perioden 1958-1970 jamf{ért med det férrad
man enligt avverkningsalternativet ¢ raknade med. Detta forrad undergér gi-
vetvis en viss tillvixt om 4n ldgre 4n genomsnittet. Samtidigt ruttnar kanske en
del av det bort. Vi har i1 {orenklingssyfte antagit att dessa faktorer uppviger
varandra.

Utgangsldget f6r 1970-talet 4r saledes att man kan avverka cirka 80 miljoner
m3sk per ar samt att man har ett ackumulerat f6rradd som kan férbrukas. Vi-
dare har virkesbalansutredningen angett virkesbehovet 1970 till 67,8 miljoner
m3sk. Man kan nu berdkna hur snabbt virkesférbrukningen far vixa for att
virkesforrddet 1980 skall 6verensstimma med det férrad som kommer att fin-
nas om virkesbalansutredningens hégsta avverkningsalternativ realiserats. Man
far da foljande ekvation:

k(1 - k1)

67,87

— 800 + 310,

déar k ar tillvéxtfaktorn for virkesfdrbrukningen, Vénstra ledet anger summan
av avverkningarna om dessa antas véxa 1 jaimn geometrisk takt. En approxi-
mativ 16sning visar att tillvixttakten far uppgaé till 8,7 procent per ar i genom-
snitt under 1970-talet, vilket betyder en total Skning med 130 procent eller
fran 67,8 miljoner m3sk till 156 miljoner m®sk. Detta betyder att dven om
forbrukningen 1980 enligt denna snabba tillvaxt skulle overstiga avverknings-
berakningens niva med cirka 75 miljoner m3k skulle, sett Sver hela perioden,
avverkningarna vara lika med tillgdngen.1

Figur 6 illustrerar resonemanget. Vi har hér lagt in medelavverkningen 1958
* Tar man VB: 67:s ldgre avverkningsalternativ b enligt vilket den genomsnittliga tillgingen
beréknas till 75 miljoner m%k fir man efter motsvarande kalkyl att virkesférbrukningen far

stiga med 6,8 procent per ar eller 94 procent under tiodrsperioden. Forbrukningen skulle enligt
denna kalkyl kunna ligga pa 130 miljoner m3k 1980.
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Figur 6. Hypotetiska expansionsvigar fir avverkningarna i Sverige

—1967 samt den trend utefter vilken avverkningarna har antagits utvecklas
mellan 1967 och 1970, férutsatt att den i virkesbalansutredningen beriknade
férbrukningen for ar 1967 och 1970 faktiskt realiseras samt att férbrukningen
ddremellan utvecklas linjart. I figuren har vidare angivits den genomsnittliga
avverkningsbara kvantiteten for hela landet under 1980-talet enligt avverk-
ningsalternativ ¢. For hela landet blir denna niv& néagot ligre dn under 1970-
talet. P4 1990-talet sker det dock en viss ytterligare sdnkning.1

I figur 6 har vi tagit den berdknade férbrukningsnivan 1970 (punkten 4)
som utgangspunkt fOr ett antal tinkbara expansionsvdgar. Kurvan 4B anger
den nyss framriaknade expansionsvigen for virkesuttag pa 8,7 procent om
aret fram till 1980. Vi har ocksad p& motsvarande sitt berdknat den expansions-
kurva (4C) for virkesforbrukningen som skulle tillitas om c-alternativets av-
verkningsbara kvantitet fram till 1990 skulle helt utnyttjas.2
I bégge dessa fall slutar kalkylen pa en niva som ligger visentligt 6ver den
1Wmnte presenterat nigra sifferuppgifter om den tillgéngliga avverkningsbara kvan-
titeten efter 1977. I en langsiktsanalys (s. 130 fT) har man dock grafiskt askadliggjort det tinkta
utvecklingsforloppet for den avverkningsbara kvantiteten enligt de olika alternativen. (For
sodra Sverige stricker sig inte denna langsiktsanalys lingre 4n till 1993, varfér linjen i figur
6 for 1990-talet mer &r tankt att ange att nivan kommer att sjunka nigot om man f6ljer alter-

nativ ¢, som ger hoga avverkningar under de f6rsta perioderna for att darefter avta.)
2 Visitter upp ekvationen:

(1 -k2)
1-%

vilket ger £ = 1,03, dvs. en expansionstakt pa ca 3 procent per ar eller cirka 80 procent mel-
lan 1970 och 1990. Det motsvarar en virkesférbrukning 1990 pa 122 miljoner m3sk.

67,8 k =1600 + 310,
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genomsnittsniva som VB:67 anger. Vid denna héga virkesférbrukning kommer
det Sverdriga virkesforradet att relativt snabbt decimeras. Skogsindustrin kan
darfor inte tidnkas fortsdtta att expandera sin virkesférbrukning i den takt dessa
expansionsvigar anger. Hur stark tillbakagidngen méste bli beror bland annat
pa vilka antaganden man gér om mdjligheterna att dka volymtillvixten i de
existerande skogsbestdnden genom investeringar eller ny teknik.

I en sérskild analys som inte ligger till grund {or avverkningsberdkningarna
har VB:67 sokt kartligga moéjligheterna att dka skogsproduktionen i Sverige
pa lang sikt varmed avses ungefdr 70 &r. Genom en béttre alderssammansitt-
ning av virkeskapitalet, en héjning av den genomsnittliga kvaliteten genom ut-
gallring av lagkvalitativa skogsbestdnd, nyplantering av skog pa jordbruksmark
och myrar, godsling etc. rdknar man med att man skall kunna 6ka avkast-
ningen till 120 miljoner m3sk. Det betyder en 50-procentig produktions6kning
pa cirka 70 &r eller 0,6 procent per ar i genomsnitt. En siddan produktions-
okning forutsitter att lonsamheten blir tillrdckligt stor for att skogsdgarna skall
vilja gbra de nddvindiga investeringarna i skogsodling. Det bor dock under-
strykas att en stor del av produktionstkningen inte erhalls genom héjning av
investeringsnivan utan automatiskt genom béttre teknik.

Den antagna produktionsékningen ar mindre an den som faktiskt uppnatts
sedan 1920-talet och som Gverstigit 1 procent per ar. Vi har i figur 6 vid sidan
av virkesbalansutredningens avverkningsalternativ ¢ lagt in en heldragen ex-
pansionskurva (EE), dar vi forutsatt att den avverkningsbara kvantiteten kan
hojas med 0,8 procent per &r fran c-alternativets genomsnittsniva 1970.

Kalkylerna ovan visar att virkesbalanserna inte omedelbart kan anvindas
for bedémning av skogsindustrins expansionsméjligheter. I de upprittade ba-
lanserna stdlls & ena sidan den prognosticerade forbrukningen ett visst ar mot
genomsnittlig tillgdng for en tio- eller tjuguarsperiod. For expansionsprognoser
for industrin dr 20 &r en lang tid medan det i skogsproduktionen ar en kort
period. Vad som behévs f6r en bedémning av skogsindustrins expansionsmoj-
ligheter 4r en omrdkning av avverkningsalternativen till olika méjliga till-
vaxttakter i virkesforbrukningen under olika perioder som ryms inom ramen
for den totala mojliga avverkningen under négra artionden framéver, Vi skall
nu i korthet diskutera kriterier f6r val av den optimala Skningstakten i av-
verkningarna.

AVVERKNINGARNAS OPTIMALA OKNINGSTAKT

Av den senaste virkesbalansutredningen framgir att det foreligger ett bety-
dande Gverskott av avverkningsmogen skog. Nagon kvantitativ uppskattning
av storleken pa detta forrdd har dock icke gjorts. Kostnaden att halla detta
6verskott ligger i den ranteférlust som gors och som utgdrs av skillnaden mel-
lan den vérdetillvaxt man faktiskt har och den foérrantning man kunde f& pa
det 16sgjorda kapitalet. En hojning av den genomsnittliga foérrdntningen pé
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skogskapitalet kan erhéllas genom en minskning av detta och en sinkning av
omloppstiden.

Hur stor del av den avverkningsmogna skogen som &r avverkningsbar
och hur stor del av den avverkningsbara skogen som faktiskt utbjuds be-
ror i hog grad pa sambhallets skogspolitik, skattelagstiftningen och en del andra
institutionella férhallanden &ver vilka samhillet delvis har ett inflytande. En
vasentlig uppgift for skogspolitiken 4r att formulera principer for hur snabbt
man anser det onskviart att reducera férrddet av det i legal mening avverk-
ningsmogna férradet av skog. Man skulle kunna formulera skogspolitikens upp-
gift som en friga om att bestdimma den optimala expansionstakten av avverk-
ningarna under de tjugo nirmaste aren med hansyn till kravet pd l6nsambhet i
skogsodlingen, avkastningen pé industrikapitalet och andra samhillsekono-
miska och sociala énskemal.

I expansionsmodellen for skogsindustrin 1 kapitel 2 ingick en utbudsfunk-
tion for virke med tvé argument: prisnivin pa virke och en skiftfaktor. Som
nirmare skall visas 1 foljande kapitel dr skiftfaktorns storlek beroende av ok-
ningsfaktorn i den avverkningsbara kvantiteten. Eftersom denna Skningstakt
delvis 4r avhingig av skogspolitiken, finns det anledning att anféra nigra syn-
punkter pa de dverviganden som kan tdnkas komma att ligga till grund for
ett sadant val.

Hir skall inte ndrmare diskuteras fragan om vilken rintefot som skall laggas
till grund for bestimning av avverkningstidpunkt och reproduktionsatgirder
utan vi utgar fran att de nuvarande bestimmelserna 1 dessa avseenden kom-
mer att bibehéllas, dvs. definitionen av avverkningsmogen skog antas given.
I stéllet skall vi ta upp fragan om vilka effekter p& virkestillghngen som féljer
av att man slapper kravet pa jamn avkastning.

Ett tinkbart steg i riktning mot en uppmjukning av jimnhetskravet ar att
inte langre knyta jimnhetskravet till de enskilda skogsbruksfastigheterna. Som
visades tidigare innebdr detta att det foreligger lagliga hinder for att na upp
till den avverkningsbara kvantitet som virkesbalansutredningarna berdknar.
Dessa baseras ndmligen inte pd nagon bedémning av den avverkningsbara
kvantiteten f6r varje enskild skogsbruksenhet utan pa allménna Sverviaganden
om vad som dr forenligt med kravet pa jimn avkastning for hela regioner.
Man kan naturligtvis 1 princip tdnkas ga dnnu ldngre och direkt inrikta poli-
tiken mot en avveckling av de &verariga skogsbestinden 1 snabbare takt med
de konsekvenser det kan ha for virkesférsdrjning pé langre sikt.

Den streckade linjen AD 1 figur 6 illustrerar ett hypotetiskt avverkningsfor-
lopp. Vi tinker oss att avverkningarna under 1970-talet tillats stiga med cirka
4 procent om aret till cirka 100 miljoner m3sk 1980. Detta dr mindre dn som
vi tidigare visade kridvdes for att realisera VB:67:s hogsta alternativ. Under
1980-talet antas tillvixttakten boérja avta for att under mitten av 1980-talet
plana ut pé en hég niva, varefter det sker en nedging under 1990-talet. Hur
stor denna nedgang behdver bli beror pa hur snabbt skogens virkesproduceran-
de f6rmaga kan héjas genom skogsvéardsinvesteringar och dylikt. Vi understry-
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ker att det bakom denna hypotetiska kurva inte ligger nigon bedémning av
om detta dr forenligt med hur tillgdngen pa avverkningsmogen skog kommer
att utvecklas.

Man kan se avvecklingsprocessen som ett planeringsproblem for ett hypo-
tetiskt foretag som dgde all skog och all {éradlingsindustri i landet och helt
bortse fran hur marknadsmekanismen i verkligheten skulle kunna fa till stand
den skisserade utvecklingen. Under expansionsfasen bygger foretaget snabbt
ut sin virkesforddlande kapacitet f6r att under nedgéngsfasen ldgga ner kanske
de 20-30 procent av kapaciteten inom sagverks- och massaindustrin, som har
den ldgsta produktiviteten. Detta betyder att livslingden férkortas fér en del
av anldggningarna jamfort med ett ldge utan minskning i virkestillférseln. Man
far viga den kapitalforlust som detta innebdr mot vinsten av att frigéra skogs-
kapitalet snabbare.

Vid en bedémning av anpassningsperiodens lingd maste man ocksé ta hin-
syn till vilken effekt olika alternativ kan tdnkas f4 pa prisutvecklingen pa
skogsprodukter. Sveriges andel av den visteuropeiska marknaden ar tillrdck-
ligt stor for att en mycket hog utbyggnadstakt i Sverige kan fa vissa effekter
pé prisutvecklingen. Overhuvudtaget giller det vid en bedémning av anpass-
ningsperiodens lingd att dven Overvidga vilket virde den svenska vedravaran
kan fa pa lang sikt.

Det skisserade tidsférloppet for anpassningsperioden 16ser dock inte de sys-
selsdttningsproblem som kan uppsta i stagnations- och nedgangsfaser. Arbets-
kraftens produktivitetsstegring har gatt mycket snabbt (cirka 5 a 6 procent
per ar 1950-1965). Det kravs darfor en mycket snabb expansion inom skogs-
industrin om man vill undvika de problem som sammanhinger med nedskir-
ningen av antalet skogsarbetare och antalet sysselsatta inom skogsindustrin.
Den accelererade expansionen som skulle mojliggoras i den forsta fasen vid en
avhuggning av den dverariga skogen, skulle tillata att sysselsdttningsminskning-
en skulle kunna undvikas eller bli relativt begransad. Om produktivitetssteg-
ringen fortsdtter dven under stagnations- och nedgéngsfasen skulle effekten
bli snabb sysselsdttningsminskning. Kanske blir det dock ldttare att 16sa de
arbetsmarknadspolitiska problemen mot mitten av 1980-talet med hénsyn till
att avgangen frén jordbruket da i det ndrmaste torde vara avslutad.

Ovanstiende principdiskussion har endast syftat till att formulera det sam-
hillsekonomiska avvigningsproblem som man stir inf6ér i Sverige. Dessutom
har visats att begreppet den avverkningsbara virkeskvantiteten dr ett mycket
elastiskt begrepp.
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KAPITEL 6

Det langsiktiga utbudet av virke Il -
Utbudet av virke vid fabriken som
en funktion av virkespriset

DEFINITION AV UTBUDSFUNKTIONEN

I det féregéende definierade vi den »avverkningsbara kvantiteten». Hela den
avverkningsbara kvantiteten konstituerar inte ett faktiskt utbud av rotstdende
skog. Huvudproblemet i detta avsnitt dr att diskutera vad som bestdmmer ut-
budet vid fabrik av den avverkningsbara kvantiteten.

En utbudsfunktion maste hidnforas till en viss geografisk ort sévida inte
transportkostnaderna ar noll. Man kan dirfor inte tala allmént om virkesut-
budet i Sverige utan man maéste hdnfora utbudet till en eller flera bestamda
orter. Om problemet vore att finna den optimala ‘lokaliseringen av skogsin-
dustrin borde i princip virkesutbudet péd alla tdnkbara orter undersdkas som
en del av analysen. I denna studie tar vi dock inte upp problemet om den
optimala lokaliseringen av skogsindustrin.

Skogsindustrin tenderar att ligga samlad kring vissa’ en gdng naturliga loka-
liseringspunkter, ofta kring ilvmynnirigar eller storre vattendrag. Marknads-
platsen for virket behdver da inte geografiskt begrinsas till virkesupplaget
vid en enstaka fabrik utan vi kan betrakta hela omradet kring exempelvis en
alvmynning som en enda marknadsplats for vilken vi approximativt kan tala
om en enda utbudsfunktion. Nér vi talar om utbudet vid fabrik avses utbudet
inom ett sddant storre omrade med kanske ett par mils radie inom vilket unge-
fir samma prisniva géller. Priset skall dock avse virket levererat fritt nagon
av anldggningarnas virkesupplag inom omradet.

Eftersom det finns méanga tridslag av ménga olika kvaliteter och dimensio-
ner har man egentligen ett lika stort antal utbudsfunktioner. Tills vidare antas
dock att allt virke &r homogent med samma virde per m3 vid fabriksport.

Sverige kan delas in 1 ungefér ett tjugotal sidana skogsindustriorter dir
den helt dominerande delen av den massavedsforbrukande industrin dr bela-
gen. For sdgtimmer dr antalet marknadsplatser dock visentligt storre. Varje
lokaliseringsomrade for skogsindustrin omges av ett naturligt fangstomrdade. En
orts naturliga fangstomrade definierar vi som det omrade inom vilket trans-
portkostnaden av virke dr lagre till orten dn till nagon av de Ovriga skogs-
industriorterna. Kring varje ort kan da dras »iso-transportkostnadskurvors,
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som ar de geometriska orterna for de skogsbestnd varifran transportkostnaden
till de tva nidrmast — i betydelsen ldgsta transportkostnad — liggande orterna ar
lika stor. Om &ven avverkningskostnaden varierar med avstindet till olika
skogsindustriorter kunde man snarare tala om »iso-drivningskostnadskurvors.
Hir och i fortsdttningen anvinds termen drivningskostnader for summan av
avverknings- och transportkostnaderna.

Vi tinker oss nu att man ldgger ett finmaskigt rutnit dver hela det naturliga
fangstomradet samt bestimmer kostnaden att avverka och transportera den i
varje ruta beldgna avverkningsbara kvantiteten till omradets marknadsort.
Man kan direfter bilda en frekvensfunktion som anger hur mycket avverk-
ningsbar kvantitet som finns inom varje drivningskostnadsklass. Dessa klasser
ordnas sedan i stigande ordning, varefter virkeskvantiteten kumuleras. Denna
kumulativa f6rdelning definierar vi som utbudsfunktionen for virke pd mark-
nadsorten. Denna funktion anger ndmligen hur mycket virke som ar ekono-
miskt tillgangligt vid varje tdnkbar prisnivd pa virke p& marknadsorten. Skill-
naden mellan virkespriset fritt fabrik och drivningskostnaden for respektive
kvantitet ar rotnettot. Eftersom den avverkningsbara kvantiteten anger det
maximala virkesuttaget under vissa legala restriktioner — om #n i praktiken
ytterst ofullstindigt preciserat — skall utbudsfunktionen uppfattas som det po-
tentiellt m&jliga utbudet vid olika prisnivaer pa virke fritt fabrik. Den avverk-
ningsbara kvantiteten fSrutsitts dirvid inte variera med rotprisnivén, dvs.
i sista hand med virkespriset fritt fabrik. Om det foreligger ett sadant syste-
matiskt samband kan man inte hirleda vad vi fortsdttningsvis kallar den po-
tentiella utbudsfunktionen pa det enkla sitt som hér gjorts.

Man kan {6r varje ruta med en viss drivningskostnad endast ange den arliga
avverkningshara kvantiteten som ett genomsnitt for en ldngre period t.ex. 5
eller 10 &r eftersom begreppet avverkningsbar kvantitet inte dr knutet till kor-
tare perioder. Detta betyder att utbudsfunktionen inte kan anvindas till att
forklara de kortsiktiga fluktuationerna i virkesutbudet 6ver en konjunkturcy-

" kel.

Det &r naturligtvis inte sékert att skogsigarna faktiskt avverkar allt avverk-
ningsbart virke dven om rotpriset 4r positivt. Som visades i féregédende kapitel
kan man dock inte fran en skogsdgares vinstmaximeringsbeteende visa att av-
verkningsbendgenheten 4r en enkelvirdig funktion av rotprisets hojd, dvs.
att det mot varje rotprisnivi svarar ett visst virkesutbud. Avverkningsbenigen-
heten styrs namligen 1 hg grad av andra krafter 4n den rddande virkespris-
nivan, sasom langsiktiga prisforvintningar, rantenivan, dgarstrukturens férand-
ring etc, Det finns siledes en faktisk utbudsfunktion som vi emellertid inte sett
nagot rimligt sitt att hirleda. Vi nojer oss har med att konstatera att den fak-
tiska utbudskurvan skulle ligga nagonstans till vinster om den potentiella ut-
budskurvan.

For hirledandet av den potentiella utbudsfunktionen krdvs att man anger
hur drivningskostnaderna skall mitas. Drivningskostnaden varierar dels med
storleken pa avverkningen per arealenhet, dels med den avverkningsteknik som
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Figur 7. Hypotetiska utbudskurvor for virke

tillampas. Ett alternativ 4r att méta den faktiska drivningskostnaden som den
ar vid rddande dgostruktur och arronderingsférhallanden och den faktiskt till-
lampade tekniken. Dessa kostnader blir ofta relativt hdga vid smé avverkningar
pa enstaka mindre skiften dven om de ligger inom relativt goda avsittningsla-
gen. Ett annat alternativ dr att rikna med en standardiserad drivningskostnad.
Dérvid kan exempelvis anviandas de drivningskostnader som skulle gélla vid
en arrondering som vore den bista tdnkbara fran skogsbrukssynpunkt och vid
den bista tillimpade drivningstekniken, eller alternativt den drivningskostnad
som skulle gilla om avverkningar och transporter utférdes med den genom-
snittliga effektiviteten. Vi definierar den potentiella utbudsfunktionen utifrn
detta sistndmnda alternativ.

I figur 7 har vi i ett hypotetiskt fall avsatt den avverkningsbara kvantiteten
virke pad x-axeln métt 1 m3 och rangordnat varje m3 av den avverkningsbara
kvantiteten inom ett naturligt fAngstomrade efter vilken drivningskostnad den
har i stigande ordning bort fran skogsindustriorten 0. P4 y-axeln har vi avsatt
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pris och kostnader i kronor per m®. Kurvan U;U; visar hur den marginella
drivningskostnaden for virke stiger ndr avverkningarna utstracks fran orten. I
ekonomisk terminologi kan den sigas vara en marginalkostnadsfunktion for
skogsbrukets s. k. sekundéra produktion, dvs. produktionsprocesserna avverk-
ning och transport.? Utbudsfunktionen bdjer s& sminingom av mycket brant
uppat da néagra ytterligare virkeskvantiteter inte finns att tillgd oavsett virkes-
priset. Kurvan ndrmar sig asymptotiskt linjen f6r den totala avverkningsbara
kvantiteten (A-A4) inom det naturliga fangstomradet.

Den horisontella linjen genom P, pa y-axeln anger priset pa virke vid fabrik.
Det vertikala avstandet mellan prislinjen och kurvan U,U; anger di rotnettot
pa de avverkningsbara skogsbestanden. Skirningspunkten mellan prislinjen och
utbudskurvan anger nollgransen {6r rotnettot.

Utbudsfunktionen kan tdnkas skifta ldge och form som resultat av tva slag
av forandringar. Det forsta slaget dr en fordndring i drivningskostnaderna. En
sankning av drivningskostnaderna betyder att utbudsfunktionen skiftar nedat
som den streckade linjen UzUg markerar. Det andra slaget har man nér den
avverkningsbara kvantiteten ¢kar, En langsiktig 6kning i den avverkningsbara
kvantiteten innebdr att utbudskurvan forskjuts a4t hoger som utbudskurvan
U,U, visar. Vi har dédrvid forutsatt att den relativa ckningen i den avverk-
ningsbara kvantiteten ar lika stor for alla avsittningsldgen. Vid oférdndrade
drivningskostnader har denna funktion alltid samma skdrningspunkt med y-
axeln.

Om man kinner den potentiella utbudsfunktionen for flera naturliga fangst-
omraden kan man summera dessa horisontellt. Dirvid kan erhéllas en utbuds-
funktion for stérre regioner eller till och med hela landet. Denna aggregerade
utbudsfunktion ar naturligtvis hela tiden bestimd av vilka skogsindustriorter
man valt att utgd fran.

Spegelbilden till kurvan U;U; beskriver den avverkningsbara kvantitetens
fordelning efter rotnettots h6jd. Saknas data Gver den avverkningsbara kvanti-
tetens fordelning pa drivningskostnadsnivéaer men kdnner man rotnettots héjd
inom varje ruta inom det naturliga fangstomradet kan man utnyttja detta till
att bestdimma utbudsfunktionen. Darvid maste man dock forutsitta att samma
pris betalas for allt virke fritt fabriksport oavsett varifran det kommer.

VIRKESPRISET FRITT FABRIK OCH ROTNETTON VID MITTEN
AV 1960-TALET

I detta avsnitt skall vi presentera vissa uppgifter om virkespriser och rotnetton.
Syftet dr framst att anvinda dessa data som underlag for den empiriska analy-
sen i senare avsnitt.

1 Marginalkostnad definieras som den ¢kning i totala drivningskostnaderna som féljer av att
avverkningarna inom regionen dkas med en enhet, Om man skall kunna genomféra en rang-
ordning och uppfatta kurvan som en marginalkostnadsfunktion méste man anta att driv-
ningskostnaderna for tidigare avverkningar inte paverkas av att avverkningarna utstracks. Vi
avser hir i princip den l&ngsiktiga marginalkostnaden, dvs. nér respektive skogsigare har
hunnit anpassa sin avverknings- och transportapparat fullt ut till den nya avverkningsnivan.
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Fritt fabriksport ar ett teoretiskt begrepp s till vida att det inte existerar
nagon representativ marknad for virke levererat fritt fabriksport. Det finns
dérfor heller ingen registrering av sadana priser. Frdn och med 1964 har dock
SCB insamlat uppgifter om totalutgiften f6r skogsforetagens virkesférbrukning
vid sidan av de sedan linge insamlade uppgifterna om férbrukade virkeskvan-
titeter. Fran dessa uppgifter har vi i tabell 33 berdknat genomsnittliga virkes-
priser for ar 1965 for olika tradslag och sortiment. I samband med vér tidigare
omniamnda analys av massaindustrins struktur f6r ar 1964 erhdlls ocksd upp-
gifter om det genomsnittliga inkdpspriset {6r massaved inom olika regioner ar
1964 (se tabell 34). De i tabellerna 33 och 34 angivna priserna &r att betrakta
som avrakningspriser mellan skogsféretagens skogsférvaltningar och deras pro-
duktionsanldggningar. Dessa avrakningspriser kan inom vissa grinser varieras
alltefter hur stor vinst foretaget vill uppvisa i skogsférvaltningen respektive i
produktionen.

Dessa granser torde dock vara relativt sndvt dragna. Skogsforetagen tdcker
endast en mindre del av sitt virkesbehov frén egna skogar. Priserna pé virkes-
marknaden bestammer darfér i hdg grad den undre grinsen fér avriknings-
priserna. Motstdndet fran produktionssidan inom féretagen torde starkt be-
griansa mojligheten till att sitta for hoga avrdkningspriser. Dessutom finns det

Tabell 33. Den svenska skogsindustrins in-
kopspris for sdgtimmer och massaved 1965

kr/m3f ub

Sdgtimmer

Gran 81:17
Tall 86: 22
Massaved

Gran 73: 12
Tall 67: 47
Bjork 56: 70

Killa: Beriknat fran uppgifterna i tabell 5, Industri 1965, SOS.

Tabell 34. Massavedsprisets regionala variationer i Sverige 1964. Genomsnittligt inképspris
fritt fabrik for alla fristdende massafabriker inom respektive region

Region Gran Tall
kronor/m3f ub kronor/m?3f ub

I Ovre Norrland 66: 32 58: 15
II Mellersta Norrland 64: 00 60: 36
IIT Nedre Norrland o Dalarna 70: 25 63: 10
IV Mellansverige o Smaland 78: 95 65: 96
V Sédra o vistra kustlinen 76: 76 55: 71
Genomsnitt f6r hela landet 69: 42 61: 44

Killa: Berdknat fran egen specialbearbetning av industristatistiken.
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knappast anledning att vdnta sig att det finns nigon systematisk tendens hos
foretagen att sdtta avridkningspriserna for hogt eller f6r lagt. Vi utgdr pé dessa
grunder fran att de registrerade priserna dr representativa fér virke levererat
fritt fabrik.

Vidare observeras en betydande skillnad mellan dessa priser i de olika regio-
nerna. For granmassaveden &r skillnaden mellan Norrland och Sydsverige
cirka 13 kronor per m3f ub. For blekt sulfitmassa betyder detta en kostnads-
skillnad pa ungefar 70 kronor per ton. Eventuella skillnader i avsalupriset for
massa mellan vre och mellersta Norrland & ena sidan och Goétaland & den
andra pa grund av transportkostnadsskillnaden till avndmarldnderna kan kan-
ske motivera nagon del av denna skillnad. Produktionskostnaderna fér massa
1 Norrland torde namligen vara nagot hogre pa grund av att man dir inte kan
skeppa kontinuerligt och maéste halla storre lager. En del av skillnaden kan
ocksd bero pé& att den sydsvenska skogen har ndgot hogre fiberinnehall. Sa-
dana pris- och kostnadsfaktorer kan dock knappast motivera hela skillnaden
1 priset p4 granmassaved. Forklaringen kan kanske 1 sa fall sdkas i skilda ut-
buds- och konkurrensférhallanden i de bagge delarna av landet.

Vill man beddéma ett omrades eller ett lands produktionspotential och kon-
kurrensférméga ar det lampligt att jamicra det langsiktiga jamviktspriset med
det faktiskt gdllande priset pa virke fritt fabrik. Om det foreligger en positiv
differens kan man sdga att det foreligger expansionspotential inom omradet.

I kapitel 4 gjorde vi vissa berdkningar frdn ingenjorsdata och 1965 érs pri-
ser och kostnader av det langsiktiga jamviktspriset for tallmassaved vid till-
verkning av blekt sulfatmassa och fann att det uppgick till cirka 75 kronor
per m3f ub, vilket skall jimforas med 67 kronor per m3f ub, som var genom-
snittet for landet 1965. Vid férvantningar om oférandrat jamviktspris skulle
det da forelegat starka expansionsincitament for blekt sulfatmassa.

ROTPRISNIVAN 1964

De prisnoteringar som finns for virke avser framst virke levererat fritt bilvig
eller vid slutskilje 1 mynningen av nagon alv (s. k. leveransvirke). Stérre delen
av allt virke séljs som leveransvirke. Vill man bestimma rotpriserna kan man
frén bruttopriserna for leveransvirke dra kostnaderna for avverkning och kor-
ning av virket till bilvdg samt kostnaderna for flottning i de fall priserna avser
fritt slutskilje. Detta pris bendmns rotnetto (ranettovirde).

Vi har valt ut fem orter som ligger centralt i de fem skogsregioner i vilka
landet traditionellt indelas, och berdknat rotnettot fér saval massaved som
timmer av gran och tall genom att frn bruttopriserna fritt slutskilje eller fritt
bilvag dra kostnaderna for avverkning och korning. Resultaten framgar av
tabellerna 35 och 36.

For att kunna jamféra bruttopriserna med de genomsnittliga massavedspri-
serna fritt fabrik kalenderéret 1964 (tabell 34) visas i tabell 35 prisnoteringar-
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Tabell 35. Massavedspriser i olika regioner © Sverige 196364 och 196465

Skogs- Ort {or prismatt Avtalat pris fritt slutskilje Genom-  Beriknat
region eller bilvag, prima kvalitet snittlig rotnetto
helbarkat = hb avverkn. 1963/64
0. trans-
portkost-
nad (inkl.
allm.
omk.)
1963/642)
1963/64 1964/65
gran  tall gran tall gran  tall

kronor/m3f ub

I Skellefte dlv

(slutskilje) 60: 68 52:35 44: 44 16:24 12:91
I Angermanilven 65:12 61:99

(slutskilje) 61:80 58:46 43: 80 18: 00 14: 66

III Kopparbergs lin
(s:a del) (vid bilvig) 62:48 54:39 68:72 59:72 38:80 23:68 15:59
v Skaraborgs lan

(vid bilviag) 64:80 57:60 67:32 61:20 36:86 22:94 20: 74
\'% Kristianstads lin
(vid bilvig) 64:80 57:60 68:76 62:64 32:82 24:99 17:78

a) I de tva nordligaste regionerna gors ingen &tskillnad i drivningskostnaderna mellan massa-
ved och timmer, vilket torde leda till en viss &verskattning av dessa kostnader fér timmer.
D3 kostnaderna i dessa regioner inte inkluderar flottningskostnaderna har vi ékat avverknings-
kostnaderna med dessa. Vi har didrvid tagit den genomsnittliga flottningskostnaden per m?
i respektive lv (8: 32 kr i Skellefte 4lv och 5: 83 kr i Angermanilven). Dessutom har vi 6kat
avverkningskostnaderna med 2:45 kr/m?3 ub svarande mot en berdknad barkningskostnad,
eftersom priserna avser helbarkat virke, medan avverkningskostnaderna avser obarkat virke.

Kalla: SSA 1964—65, tabell 31 a och 32 a. Alla uppgifter 4r omriknade till m® ub.

na for avverkningssdsongerna 1963/64 och 1964/65. Det genomsnittliga virkes-
priset fritt fabrik ar 1964 4r i huvudsak bestimt av de priser som avtalas
hosten fore. Till viss del paverkas det dock dven av den hdgre prisniva, som
gallde hosten 1964 (cirka 7 a 8 procent higre dn 1963/64). Ytterligare ett
skal till att 1964 &rs priser valts dr att prisméatten skall kunna stéllas mot den
hirledda utbudsfunktion som presenteras i f6ljande avsnitt och som bygger pa
1964 ars drivningskostnader.

Jamf6r man massavedspriserna fritt fabrik (tabell 34) med ett ungefarligt
genomsnittspris fritt slutskilje for sdsongerna 1963/64 och 1964/65 (tabell 35)
for de tva nordligaste regionerna finner man att priset for gran fritt fabrik
ligger cirka 3 kronor per m3f ub hdgre dn priset fritt slutskilje. For tallmassa-
veden #r skillnaden négot mindre.l Ett skal till att virkeskostnaderna vid
fabrik ar hogre &n priset fritt slutskilje dr att industrin ibland har kostnader
for virkestransporter efter kusten fran slutskiljet i &lvarna. Dértill kommer
1 Prisskillnaden maste vara storre in som framkommer ur tabellerna, d& priserna i tabell

35 avser enbart prima kvalitet, helbarkad massaved, medan genomsnittspriset fritt fabrik
inkluderar dven sekunda kvaliteter. Priserna pa sekunda kvalitet ligger avsevirt lagre.
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Labell 36. Timmerpriserna i olika regioner i Sverige sisongen 1963]64

Skogs- Ort for prismatt Avtalat pris Genomsnittlig Berdknat rotnetto
region fritt slutskilje avverkn.- och
eller bilvag® transport-
kostnad®
gran tall gran tall

kronor/m3f ub

1 Skellefte 4lv (slutskilje) 68:04  80:08  44:44 23: 60 35: 64
II Angermanilven (slutskilje)  68: 95 80:85  43:80 25: 00 36: 89
II1 Kopparbergs ldn

(vid bilvig) 65:80  79:80  23:80 56:00  42:00
v Skaraborgs lin (vid bilvig) 67: 20 78: 40 22:12 56: 28 45; 08
v Kristianstads lin

(vid bilvig) 68: 60 68:60  22:40 48:20  28:20

a) Prisuppgifterna avser obarkat timmer av O/S kvalitet med en diameter pi 8.

b) I de tva nordligaste regionerna gors ingen atskillnad i drivningskostnaderna mellan massa-
ved och timmer, vilket torde leda till en viss 6verskattning av dessa kostnader for timmer. D4
kostnaderna i dessa regioner inte inkluderar flottningskostnaderna har vi 6kat avverknings-
kostnaderna med dessa. Vi har dirvid tagit den genomsnittliga flottningskostnaden per m?
i respektive #lv (8: 32 kr i Skellefte 4lv och 5: 83 kr i Angermanilven). Dessutom har vi okat
avverkningskostnaderna med 2:45 kr/m?¥ ub svarande mot en beriknad barkningskostnad,
eftersom priserna avser helbarkat virke, medan avverkningskostnaderna avser obarkat virke.
Kalla: SSA 1964—65, tabell 31 a och 32 a. Alla uppgifter 4r omriknade till m3 ub.

vissa centrala administrationskostnader for inkopsarbetet. Skillnaden mellan
virkespriset fritt fabrik och fritt bilvdg i de tre sydligaste regionerna bestar till
storre delen av kostnaderna {or lastbilstransporter.

UTBUDSFUNKTIONEN FOR VIRKE I NORRLAND VID MITTEN
AV 1960-TALET

I VB:67 har Gustaf von Segebaden undersokt virkestillgdngarnas avsittnings-
lagen i de tvd nordligaste industriomradena.! Han har dér férdelat den be-
riknade avverkningsbara kvantiteten av barr- och lévtrdd pa olika drivnings-
kostnadsklasser.

Drivningskostnaderna inkluderar avverknings-, kérnings- och transportkost-
naderna. De senare har berdknats fritt kusten efter billigaste transportalterna-
tiv. Till drivningskostnaderna skall i princip ldggas administrationskostnader
och allminna omkostnader f6r drivningsarbetet ute pa »faltet». Hari inglr
bland annat kapitalkostnaden {6r skogsvigar, Denna administrationskostnad
har i undersckningen uppskattats till 7 kronor per m¥ ub. Vi har till skillnad
fran Segebaden adderat administrationskostnaden till de direkta drivnings-
kostnaderna. Detta forfarande forutsitter att administrationskostnaderna inte
varierar med de direkta drivningskostnadernas storlek.

Berékningen av drivningskostnaderna bygger pa kostnaden {or en slags typ-

1 Industriomriadena I och II motsvarar Norrland utom Gistrikland.
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Pris fritt

kusten eller
drivningskostnad
kr/m3f ub
64 -
P U U
D Y
F Mojlig av-
| i verkning I )
: 1958—67 !
N 1 ,
O S OO SO S
52 I l Faktisk arlig av- ¢ l /
verkning, medeltal.’ l 7/
l 195766 ’ll

22 =

L
T .

0 6
o D B Aq Ao

Genomsnittlig arlig
avverkningsbar kvantitet
i milj. m3 ub

Anm.: Avser industriomrade | och Il. Dataunderlaget till figuren &r hamtat fran VB:67. Bilaga B.

Figur 8. Potentiell utbudskurva for barrvirke i Norrland

avverkning i avseende pa avverkningsvolym och avverkningsteknik som effek-
tivitetsmissigt torde ligga nagot dver genomsnittet. Det dr siledes en stan-
dardiserad berdkning varigenom man undvikit att géra drivningskostnaderna
beroende av variationer i effektiviteten hos olika slags skogségare.
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Segebaden har férdelat den avverkningsbara kvantiteten enligt VB:67:s
alternativ b for perioden 1958-1967 pa drivningskostnadsklasser med en klass-
bredd pa 3 kronor per m3f ub. Vi har bearbetat dessa data {or att f3 en ut-
budsfunktion i enlighet med vara tidigare teoretiska 6verviganden. Resultatet
presenteras i figur 8. Kurvan U; anger utbudsfunktionen f&r barrvirke i Norr-
land. Industriomradena I och IT har sammanslagits.! Punkten 4; pa kvanti-
tetsaxeln anger den totala avverkningsbara kvantiteten. Kurvan F anger den
genomsnittliga faktiska arliga avverkningen inom omradet enligt stubbinven-
teringen under perioden 1956/57-1965/66 fordelad pa olika drivningskost-
nadsklasser.2 Punkten B pa kvantitetsaxeln anger den totala faktiska arliga av-
verkningen,

Mot utbudskurvan for virke stiller vi det genomsnittliga virkespriset fritt
kusten ar 1964. Det 4r dock mycket vanskligt att berfdkna ett genomsnittspris
for alla sorter, kvaliteter och orter efter Norrlandskusten. Segebaden har rak-
nat med ett genomsnittspris fritt kusten for barrvirke pa 54 kronor per m3f ub.
Detta forefaller oss dock for ldgt med hinsyn till den prisstatistik som presen-
terades i tabellerna 33 och 35. Ett mycket grovt forsok till en ihopvagning pa
basis av faktiskt avverkade kvantiteter av ett genomsnittspris tyder pa att det
knappast lag under 58 kronor per m3f ub. Vi har i figur 8 lagt in en prislinje
motsvarande detta pris (Pg). Virkespriset 1964 (sdsongen 1963/64) ir nistan
exakt lika med det genomsnittliga virkespriset for sdsongerna 1957/58-
1966/67, dvs. den period som kurvan {or de faktiska avverkningarna avser.

Av figuren ser man att praktiskt taget hela den avverkningsbara kvantiteten
(strickan Od4;) var ekonomiskt tillginglig vid 1964 ars prisniva. Ytan mellan
kurvan f6r den faktiska avverkningen och prislinjen anger skogsidgarnas totala
arliga rotnetto. Fradn dataunderlaget kan man beridkna att den genomsnittliga
drivningskostnaden fér den faktiska avverkningen uppgick till 37 kronor per
m?3f ub. Det genomsnittliga rotnettot i Norrland for barrved kan da beriknas
till 21 kronor per m¥ ub (58-37=21). Linjen DD’ anger var pa kvantitets-
axeln den vigda genomsnittliga drivningskostnaden ligger och avstandet D'C
_ miter det genomsnittliga rotnettot. Det kan noteras att fordelningens form ar
sadan att detta vigda genomsnitt ligger nira mediankvantiteten. Den genom-
snittliga drivningskostnaden dr ligre 4n som angavs i tabell 36. Vid bedémning
av skillnaden maste man ha i minnet att Segebaden utgatt ifran standardise-
rade kostnader som representerar kanske en hogre effektivitet 4n genomsnittet.
Dartill kommer naturligtvis alla de statistiska fel som kan finnas 1 SSA:s
statistik.

Rotpriset (eller rotnettot) ar skogsigarens bruttointikt. Fran denna intakt
skall skogsdgaren dra kostnaderna for att skapa ndjaktig aterviaxt. Denna
kostnad har i VB:67 uppskattats till cirka 5 kronor per m3f ub. Drar man
denna kostnad fran 1964 ars prislinje erhalls den streckade prislinjen P’yP’,.
Denna linje skdr utbudskurvan U, i1 punkten E. Vilken effekt pé& virkesutbudet

1 Vi har sammanslagit data frin tabellerna B: 12-14, s. 269-271 i VB: 67.
2 Dataunderlaget till denna funktion har erhillits genom en bearbetning av tablan pa s. 278,
VB: 67.
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som skogsvardskostnaderna far beror pd skogslagstiftningens utformning och
tolkning.

Man kan tinka sig tva fall. I det forsta fallet uppritthéller samhillet kravet
pa skogsvard oavsett rotprisets héjd. Skogsvardskostnaden blir d& en kostnad
fér avverkningen och skall di adderas till de Svriga drivningskostnaderna.
Hela utbudskurvan skall d& skiftas uppét i motsvarande grad. Alternativt kan
man dra denna kostnad fran priset fritt kusten, vilket skulle sinka detta till
53 kronor per m* ub. Vid detta pris skulle en del av den avverkningsbara
kvantiteten bli ekonomiskt otillgdnglig. Fran den potentiella utbudskurvan ser
man att cirka en halv miljon m¥ ub skulle falla bort, vilket motsvarar 344 pro-
cent av det totala potentiella utbudet. Kravet pa skogsvirdsatgirder betyder
saledes ganska litet {or virkesutbudet inom det intervall av utbudskurvan som
man hir ror sig. Vid kvantiteten B betyder ddremot en prissinkning pa 5 kro-
nor per m*f ub ett bortfall av nira tre miljoner m3f ub.

Enligt det andra fallet upprétthalls kravet pa skogsvard endast inom omra-
den dir rotpriset Gverstiger 5 kronor per m* ub. Under denna fdrutsdttning
paverkas inte virkesutbudet. Skogsdgaren kan i princip alltid avverka i grins-
skiktet intill nollgransen for rotpriset utan krav pa atervixtatgirder. Det finns
kanske anledning att understryka att gransen dir skogsodling blir 16nsam och
dar skogsmarken far ett positivt virde vid exempelvis 3 procents rinta gar
vasentligt »ldngre ner pa kurvany, dvs. i stort sett narmare kusten.!

Kravet pa skogsvardsatgdrder betyder enligt detta sdtt att se inte, vilket
ibland synes vara uppfattningen, att det virkespris som skogsindustrin maste
betala ligger hégre 4n det skulle géra utan ett sidant krav. Daremot kan svensk
skogsindustris expansionsmdjligheter begrinsas pa kort och mellanlang sikt.
Pa lang sikt & andra sidan bidrar skogsvardsatgirderna till att uppritthalla
virkesproduktionen och skapar péa sa sitt férutsdttningar for en langsiktig ex-
pansion.2 ‘

Att kurvan for den faktiska avverkningen hela tiden ligger till vanster om
den potentiella utbudsfunktionen betyder att skogsdgarna inom varje driv-
ningskostnadsklass inte har avverkat den avverkningsbara kvantiteten. Ytan
mellan den potentiella utbudskurvan och kurvan f6r den faktiska avverkningen
miter det arligen uteblivna rotnettot. Sambillsekonomiskt innebdr detta en
férlust, dock inte proportionell mot ytan. De ekonomiskt lattillgingligare av-
verkningsbara skogsbestdnden finns nimligen kvar. Forlusten uppgér till rinte-
vinsten av att ha fatt ut detta rotnetto under perioden 1957-1966 1 stillet for
ett eventuellt ndgot hdgre rotnetto nagra perioder senare.

Det finns manga tdnkbara skil till varfor den faktiska avverkningen inte

1 T VB: 67 skiljer man pa virkestillgdngen ovan och nedan skogsodlingsgrinsen. Skogsodling s
grinsen maste i detta fall tolkas som ett i huvudsak biologiskt och skogspolitiskt begrepp. Den
dras dir skogsmarkens produktionsférméga mitt i virkesvolym understiger ett visst tal. Fér var
analys finns det inget skl att sirbehandla denna virkestiligang.

2 Staten ldmnar bidrag till skogsvirdsatgirder inom marginella omraden. Genom att variera
omfattningen av denna subvention och definitionerna for nar sddana bidrag skall utga kan sta-
ten paverka inte bara den langsiktiga tillgingen p4 avverkningsbar skog utan dven den eko-
nomiskt tillgéngliga delen av den avverkningsbara skogen.
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nar upp till den potentiella utbudskurvan. Férst har man det tidigare om-
namnda férhéllandet att begreppet avverkningsbar kvantitet 4r knutet till den
enskilde skogsidgarens skogsbruksenhet, medan VB:67:s avverkningsberdk-
ningar dr uppgjorda utan hinsyn till detta. Det f6religger darfor legala hinder
for att na upp till den avverkningsbara kvantiteten enligt virkesbalansutred-
ningen om den avverkningsmogna skogen dr ojamnt fordelad pa skogsdgarna.
En annan ténkbar forklaring dr ldg avverkningsbenigenhet. En tredje tolk-
ning dr att skogsforetagen foredragit att avverka pa egna skogar med hogre
drivningskostnader 4n att i 6kad utstrickning képa fran privata skogsigare
med relativt ldgre drivningskostnader. Bakgrunden till att man kan vinta sig
ett sidant beteende skall analyseras i nasta kapitel dar konkurrenssituationen
pé virkesmarknaden nérmare analyseras. Oavsett orsaken till det konstaterade
gapet betyder det att virkespriset inte enligt figur 8 behévt vara hogre dn
cirka 44 kronor per m3f ub for att den faktiskt efterfrigade kvantiteten (O-B)
skulle ha kunnat utbjudas eller 49 kronor per m3f ub om skogsodlingskostna-
derna inrdknas.

Skogsindustrins faktiska virkesbehov &r 1964 beridknas ha uppgatt till den
avverkningsbara kvantiteten enligt VB:67:s b-alternativ. Hela gapet mellan
den faktiska avverkningen och den potentiella utbudskurvan har séledes slutits
i mitten av 1960-talet. Den norrlindska skogsindustrins expansionsméjligheter
maste dirfor 1 huvudsak baseras pd den 6kning i den avverkningsbara kvanti-
teten barrvirke som blir mojlig med tiden samt Skningen i utnyttjandet av 16v-
veden.

En &kning i den avverkningsbara kvantiteten illustreras av att den poten-
tiella utbudskurvan forskjuts &4t hoger s& att den nirmar sig asymptotiskt lin-
jen As. A, ligger 13 procent hdgre dan b-alternativet och motsvarar VB: 67:s
c-alternativ under perioden 1968-1977 fér barrved (ej klenvirke). Om man
antar att drivningskostnadsnivin {6rblir oférandrad dven under tiodrsperioden
fram till slutet av 1970-talet och att den avverkningsbara kvantiteten Skar re-
lativt sett lika mycket i varje drivningskostnadsklass kommer den potentiella
utbudsfunktionen att fa det utseende som den streckade kurvan Us har i figur
8.1 Det blir da mdéjligt for skogsindustrin att expandera upp till grinsen A
for den avverkningsbara kvantiteten utan att virkespriset behdver héjas ut-
6ver 1964 ars nivd. Man kan {ormoda att ocksd den faktiska utbudskurvan
kommer att flyttas 4t hoger. Det forefaller ndmligen sannolikt att samma me-
kanismer som hittills kommer att verka pa si sitt att ndr gapet mellan faktisk
och méjlig avverkning vidgas kommer denna ackumulering av virkeskapital
sa smaningom att &ka avverkningsbendgenheten.

Under &ren 1967-1968 {oll virkesprisnivan under 1964 ars niva med cirka
6 kronor. I figur 8 markeras denna ldagre niva av linjen P’yP’y. Vi har hir
dragit ifran skogsvérdskostnaderna. Om denna ldgre prisniva inte endast varit
ett uttryck fér en tempordr konjunkturmissig forsvagning utan etableras som

1 Drivningskostnaderna har i det nirmaste varit konstanta under perioden 1955-1965 (se ta-
bell 37).
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en langsiktig medelniva skulle detta enligt figur 8 leda till en reducering av
den ekonomiskt tillgingliga virkeskvantiteten med néira 2 miljoner m3f ub en-
ligt utbudskurvan Uj. Nu férskjuts dock den potentiella utbudskurvan at ho-
ger under perioden 1968-1977, Prislinjen P/{P’y skir den nya utbudskurvan i
punkten G. Den ekonomiskt tillgingliga virkeskvantiteten blir darfor nistan
densamma som vid den hogre prisnivin (jimfor skdrningspunkten E). En
okning i den avverkningsbara kvantiteten, som &tfoljs av en okad avverk-
ningsbendgenhet mdjliggdr att virkestillgdngen f6r skogsindustrin kan uppritt-
héllas trots ett eventuellt ligre ldngsiktigt jamviktspris pd virke och/eller sti-
gande drivningskostnader.

Slutligen skall vi utnyttja utbudsfunktionerna for att studera effekten av
en sinkning av drivningskostnaderna. Antag att dessa faller med 10 procent
inom alla drivningskostnadsklasser under perioden 1968-1977, vilket betyder
en siankning av den genomsnittliga drivningskostnaden med cirka 3:70 kronor
per m3f ub. En sddan i absoluta tal likformig sinkning betyder att utbudskur-
van Us i figur 8 fOrskjuts parallellt nedat, Detta har exakt samma effekt
pé virkesutbudet som en hdjning av virkespriset. En drivningskostnadssank-
ning av den angivna storleken skulle leda till en 6kning i det potentiella ut-
budet vid oférindrad prisnivd P’4P’; med cirka 1,2 miljoner m3 { ub eller
cirka 7 procent. Vid ett ofdrdndrat langsiktigt jamviktspris skulle skogsindust-
rin efter en tid expanderat sin kapacitet och en ny jamvikt skulle uppnés vid
denna hogre avverkningsnivd och till oférindrat virkespris. Rationaliseringar
1 skogsbruket paverkar siledes skogsindustrins expansionsméjligheter (eller hej-
dar en annars nédvindig kontraktion). Daremot har de ingen effekt pa vir-
kespriset pa langre sikt. Rotprisnivn héjs dock. En sdnkning av avverknings-
och transportkostnaderna leder saledes till forbéattrad lénsamhet for skogsbru-
ket men inte for skogsindustrin.

Resonemanget bygger dock pa en komparativt statisk jamviktsanalys. I en
mer dynamisk process kan man tidnka sig att rationaliseringen 1 skogsbruket
tenderar att oka virkesutbudet snabbare an utbyggnaden av skogsindustrin
med en ligre virkesprisnivd som f6ljd. Nir praktiskt taget allt virke inom re-
gionen utnyttjas kan dock inte en sddan process fungera. Stigande efterfragan
maste till sist leda till hogre rotpriser.

1 expansionsmodellen i kapitel 2 specificerades féljande form pa utbuds-
funktion {or virke:

Q=CP ey (16)

diar P, = virkespriset fritt fabriksport, ¢, = utbudselasticiteten och y = en
trendfaktor.

Den potentiella utbudskurvan i figur 8 4r som synes inte konstant elastisk.
Elasticiteten vid punkten E kan berdknas vara cirka 0,8. Efter denna punkt
gar utbudselasticiteten snabbt mot noll.

Trendfaktorn eller férskjutningsfaktorn, som vi kallade den i kapitel 2, anger

122



Pris fritt
kusten
kr/m3f ub

64 - |

58 -

52 =

e e e e

46 =

I
|
|
|
I
l
| l
| I
sk l | I
: | Behov I
l 12I§$8:67 I
34 = l l |
Avverk- I |
ning I
medeltal I '
- 1957—66 I | l
I
| I |
| I
22 =
| : |
) l 1
01/ 1 || ln L 1
o] 1 2 3 4 5
9] B A

Genomsnittlig arlig
avverkningsbar kvan-
titet i milj. m3f ub

Figur 9. Potentiella utbudet av ljvskog inom industriomréide I och I1 enligt VB :67 :s b-alternativ

hur mycket utbudsfunktionen férskjuts at hdger nidr man haller P, konstant.
Forskjutningsfaktorns uppgift dr att fanga upp den successivt stigande till-
gangen pa avverkningsbar kvantitet men ocksd utbudseffekten av en férind-
ring 1 drivningskostnadsnivan.

Férskjutningen av den potentiella utbudsfunktionen fran Uy till Uy 1 fi-
gur 8 betyder att utbudet 6kar med 13 procent pa tio ar for varje prisniva
eller med 1,25 procent per ar i genomsnitt. Det betyder att y = 0,0125 om
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¢t mits i &r. Vore efterfragan oférdndrad skulle virkespriset tendera falla med
0,0125/0,8 = 1,6 procent per ar om det faktiska utbudet f6ljde det poten-
tiella. Om man i stéllet betraktar ekvation (16) som en faktisk utbudsfunk-
tion paverkas trendfaktorn dven av en forindring i avverkningsbenigenheten,
vilken antagligen varit stigande.

Utbudet av lovved

I figur 9 har vi ritat in den potentiella utbudskurvan for 16vvirke. Vi har inte
haft data for att bestdmma kurvan {or den faktiska avverkningen. Man ser
att utnyttjandegraden av lovveden (strickan OB i relation till OA4) &r visent-
ligt l4gre 4n {6r barrved. Enligt figuren krivdes det ett virkespris pa 47 kronor
per m3f ub for att tdcka 1964 &rs behov av bjorkmassaved. Det faktiska priset
pa bjorkved fritt fabrik kan berdknas ha legat omkring 55 kronor per m3f ub
ar 1964, dvs. nagot ldgre an det i tabell 33. Omhindertagandet av bjork-
veden inom ett omrade dr i allminhet endast lonsamt om det samtidigt ar
ekonomiskt mojligt att omhinderta barrvirket inom omradet. Antag att det
darfor dr rimligt att belasta bjorkvirket med endast 8 kronor {6r tickande av
centrala administrationskostnader och skogsvardskostnader. Drar man detta
belopp fran priset 1964 kommer man till 47 kronor per m* ub, dvs. det pris
som krévdes for att uppna tiackning av 1964 ars behov.

VIRKESUTBUDET I HELA LANDET

Vi saknar data som kan belysa utbudsfunktionens utseende for Gvriga Sverige
pa samma sitt som vi ovan gjorde f6r Norrland. I var tidigare teoretiska ana-
lys visade vi emellertid att en fordelning av den avverkningsbara kvantiteten
efter rotpriset ger spegelbilden till vad vi hir definierat som utbudsfunktionen
pa virke. Om man kénde rotpriset f6r alla srutors inom alla fangstomraden
skulle man kunna konstruera en utbudsfunktion f&r hela landet for en region
eller for ett enskilt skogsforetags skogsinnehav. Vi skall hiar pa detta sitt kon-
struera en mycket approximativ utbudsfunktion {or hela landet.

Vi har utgatt ifrdn dominverkets s. k. ranettovirden i olika lin och frén
dessa virden dragit administrationskostnaderna. Vi ser séledes hela landet som
ett fAngstomrade dér vi tyvirr tvingas lata varje sruta» omfatta ett helt ldn.
Dessa rotviarden antas vara representativa genomsnittsvirden fér de avverk-
ningsbara kvantiteterna inom varje lan. Dérefter har de avverkningsbara kvan-
titeterna (barrskog plus 16vskog) ackumulerats efter fallande rotvdrden. D&
man i VB:67 inte angivit den avverkningsbara kvantiteten fér varje ldn har w1
som matt pd denna anvint den arliga tillvixten enligt riksskogstaxeringen
1953-1962.1 Pa regionniva och fér alla sortiment sammantagna dr skillnaden
ganska liten.

1 Se tabell 9, SSA 1965-1966.
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Anm.: Den avverkningsbara kvantiteten och den faktiska avverkningen i respektive 1an har rangordnats efter
det genomsnittliga rotnettot i linet 1966. Kvantiteten avser alla tradslag.

Som matt pa det genomsnittliga rotnettot i respektive lan har anvénts doménverkets ranettovarden minska-
de med administrationskostnaderna. Norrbottens och Visterbottens lan har delats upp i kustland och
lappmark. Se tabell 2, s. 102 doméanverket 1966, SOS {(se fér dvrigt texten).

Figur 10. Skillnaden mellan potentiellt utbud och faktisk avverkning

Skogsvérdskostnaderna har inte frdndragits ranettovirdena. Resultatet fram-
gar av figur 10.! Vid en siddan rangordning visar det sig att alla 1dn i Norr-
land (exklusive Géavleborg) ligger till hoger om den streckade linjen BD i
figur 10. Detta 4r samma omrade for vilket vi presenterade en separat utbuds-
funktion i figur 8. I figuren har ocksa lagts in en kurva 6ver den faktiska av-

1 Det bor observeras att dominverkets ranettoviarden ligger visentligt ldgre inom varje lidn
4n det genomsnittliga rotpriset pa rotposter salda fran privatskogsbruket och dven lagre 4n
dominverkets egna rotpostférsiljningar. Vi har valt detta laga rotnetto, darfor att det kanske
ger ett bittre uttryck {or det genomsnittliga rotnettot for hela den avverkningsbara kvanti-
teten.

Cirka en tredjedel av avverkningarna i privatskogsbruket siljs p4 rot, medan motsvarande
andel f6r dominverket uppgar till cirka 16 procent. Skillnaden uppgick 1966 till mellan 18
och 24 kr/m3f ub i Norrbottens kustland resp. lappmark. I Visterbottens lappmark var skillna-

SJorts. ndsta sida
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verkningen (streckad kurva). Den faktiska avverkningen som skett i Norrland
(exklusive Gdvleborg) utgdrs av kvantiteten till hger om linjen AC.

Ser man till landet som helhet har man samma frin samhillsekonomisk
synpunkt inoptimala foérdelning av avverkningarna i landet som vi tidigare
konstaterade foér Norrland, men hédr i mycket storre skala. Hela den faktiska
avverkningen hade i princip kunnat ligga inom Svea- och Gétaland plus
Givleborg. Darvid hade skogsbrukets samlade intdkt per ar under den stu-
derade perioden kunnat héjas med ett belopp som motsvarar den skuggade
ytan mellan kurvorna inom intervallet OB, vilket kan berdknas uppga till
drygt fyra hundra miljoner kronor per &r. Orsakerna till att denna snedvrid-
ning i resursutnyttjandet har uppkommit skall vi beréra i nista kapitel. Kal-
kylen ar naturligtvis ytterst grov med tanke pa de starka antagandena och det
statistiska materialets bristfallighet.

De angivna rotviardena representerar genomsnittsvarden for ldn. Man kin-
ner inte hur stor spridningen ar mellan rotvirdena inom respektive lan. Om
man utgar fran genomsnittlig effektivitet i avverkningen torde ytterst liten del
av virket i sodra Sverige ha negativt rotnetto. En stor del av de férekommande
variationerna i rotnettona maste sannolikt hanfdras till att effektiviteten i driv-
ningsarbetet varierar sa starkt alltefter skiftenas storlek etc.!

den endast ett par kronor, medan den i Visterbottens kustland, Jamtland och Visternorrland
lag mellan 10 och 15 kronor per m®*f ub. Dessa omraden utgér de marginella omraden vars virkes-
tillgdngar i forsta hand kommer i farozonen 1 hindelse av sjunkande virkespriser. Vid kép av
rotposter maste koparen sjélv sta for administrationskostnaderna vid avverkningen. Darfér bor
dessa priser snarast jaimféras med domianverkets ranettovirden efter avdrag av administrations-
kostnaderna. Skillnaden i rotpriset blir da dnnu hogre. De rotnetton vi berdknat i tabellerna
35 och 36 for de tva nordligaste regionerna ligger ocksa atskilligt hogre an domanverkets rot-
netton i Norrland. I doménverkets statistik ingar dock lévveden och virke av sekunda kvalitet,
vilket drar ner genomsnittet.

Forklaringen till de stora differenserna ligger delvis i att rotposterna utgér bittre dimensio-
ner och hogre kvalitet 4n genomsnittet. Det forefaller oss dock svart att tro att de stora skill-
naderna enbart skulle kunna forklaras av dimensions- och kvalitetsskillnaderna. En férklarings-
faktor torde vara att rotposterna avser genomsnittligt stérre virkeskvantiteter och att man
dirfor kan uppnd skalekonomiska vinster i drivningsarbetet. Till en del beror dock sannolikt
prisskillnaden pé att skogsbolagen prisdifferentierar mellan rotpostvirke och leveransvirke. De
visentligt hogre priserna pa rotposterna torde indikera att rotviardena skulle kunna ligga
hégre om avverkningarna 6ver hela skogsbestdndet kunde genomféras lika effektivt som sker
fér rotpostavverkningarna. Detsamma giller ocksd om man anvint den standardiserade effek-
tivitetsniva som ligger till grund f6r utbudsfunktionerna i figurerna 8 och 9.

1 Var metod forutsitter att det genomsnittliga rotnettot fér den faktiskt avverkade kvantite-
ten dr lika med det genomsnittliga rotnettot {ér hela den avverkningsbara kvantiteten inom
respektive lin. Eller med andra ord att avverkningarna inte i nimnvird grad koncentreras
till den ekonomiskt littillgingligaste delen av virket i respektive lan. Analysen av virkesut-
budet i Norrland gav vid handen att ett sddant antagande ar rimligt dtminstone for detta
omrade (jfr. i figur 8 det genomsnittliga rotnettot for den faktiska avverkningen OB — stric-
kan D’C - och f6r den avverkningsbara kvantiteten 04;). Om man avverkat den del av den
avverkningsbara kvantiteten som hade det hogsta rotnettot i varje ldn sa skulle den uppmitta
skillnaden mellan faktiskt och majligt rotnetto blivit mindre. Endast en del av rotnettoskill-
naden {6r hela landet hade dock darigenom kunnat elimineras annat 4n under den ytterst

extrema férutsittningen att den ej uttagna avverkningsbara kvantiteten har lika lagt rotnetto
i alla ldn.
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VIRKESUTBUDETS UTVECKLING 19501965
Stigande avverkningar trots fallande rotnetton

I tabell 37 har vi sammanstillt data som belyser utvecklingen av virkesutbudet
och nagra av de bakomliggande bestimmande variablerna. Eftersom intresset
hir ar framst inriktat p&4 den langsiktiga utvecklingen har vi valt att ange ut-
vecklingen mellan hogkonjunkturdr av virkespriser, drivningskostnader och
rotnetton, vilka ungefir infallit med jimna femarsmellanrum.

Av tabellen framgér att sdgtimmerpriset hivdat sig béttre An massaveds-
priserna samt att virkespriser och avverkningar stigit snabbare i sodra Sverige.

For hela perioden 1950-1965 kan konstateras att den langsamma &kningen
1 virkespriset i kombination med den snabba okningen i drivningskostnaderna
har lett till sjunkande genomsnittliga rotnetton. Trots detta har avverkningar-
na stigit i bade norra och sddra Sverige. Denna utveckling dr knappast {ren-
lig med en rorelse utefter en potentiell utbudsfunktion av den typ som pre-
senterades 1 det foregéende. I stdllet méste det framst tolkas som en forskjut-
ning av den potentiella utbudskurvan at hdger genom en 6kning av den av-
verkningsbara kvantiteten. Det kan emellertid dven ha skett en Skning i av-
verkningsbendgenheten s& att den faktiska utbudskurvan nidrmat sig den po-
tentiella.

Forskjutningen av utbudskurvan torde till en del ha tagit formen av en
utflackning av utbudskurvan som f6ljd av att transportkostnaderna pa langa

Tabell 37. Procentuell forindring av virkespriser, avverkningar, drivningskostnader, rotnetton och
arbetskraftens produktivitet i skogsbruket 1950— 1965

1950—55 1955—60 1960—65 1950—65

Norrland

Massaved (pris fritt dlvmynning) + 3 —9 + 2 — 3

Sagtimmer (pris fritt dlvmynning) +17 —10 + 4 +11

Avverkning +15—20

Ovriga Sverige

Massaved (pris fritt bilvig) +15 — 3 + 2 +14

Sagtimmer (pris fritt bilvig) +17 — 2 +19 +34

Avverkning +48

Hela landet

Massavedspris + 8 — 7 + 3 + 4

Sagtimmerpris +17 — 5 +14 +27

Avverkning +38

Drivningskostnader +59 — 1 +11 +75

Rotnetton — 8 —19 +13 —14

Produktivitetsutvecklingen i skogsbruket

(genomsnittlig arlig férandring) 3,0 4,0 6,8 4,6
(+959%
for hela
per.)

Anm.: Fér kommentarer se bilaga A.
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avstand sjunkit relativt mer (eller stigit mindre) 4n pd korta avstind.l En
storre del av det avverkningsbara virket har dérigenom blivit ekonomiskt till-
gingligt. Lastbils- och traktortransporter har exempelvis i Norrland mdjlig-
gjort uttransporter av virke fran skogsskiften som legat langt fran flottleder
till rimliga kostnader. Den minskande kostnadsskillnaden mellan olika avsitt-
ningsldgen har sankt det genomsnittliga rotnettot, men férbattrat det for vissa
av de sdmre beldgna skogsbestdnden.

Den redovisade utvecklingen visar att en fallande rotprisniva inte nédvin-
digtvis behdver vara forknippad med att nollgrinsen flyttas s6der dver, ut mot
kusten eller ndrmare industriorter, Man bdr inte verdriva betydelsen {or vir-
kesutbudet av en eventuell flyttning av nollgrinsen. Den stora Skningen i vir-
kesutbudet har kommit frin omraden, som ligger pa relativt betryggande av-
stand fran nollgrénsen.

Drivningskostnaderna och skogsbrukets produktivitetsutveckling

Arbetskraftens produktivitet i skogsbruket har, som framgar av tabell 37, acce-
lererat starkt (se dven tabellkommentaren). Under aren 1960-1961 steg den
med cirka 8V, procent om aret i genomsnitt. Ser man till de senaste fem &ren
(1963-1968) torde man 1 stort sett ha kunnat halla oférindrade drivnings-
kostnader. Skoglig expertis har bedomt det mdjligt att uppratthalla denna héga
produktivitetsstegringstakt dven under 1970-talet. Ar 1967 var doménverkets
arbetskraftsitgang 0,26 dagsverke per m3 sk.2 (Hér inkluderas nu till skillnad
mot i tabell 38 dven transport- och skogsvardsarbetet.) Med en 8-procentig
produktivitetsstegring skulle man 1980 vara nere i en arbetskraftsatgang pa cir-
ka 0,10 dagsverke per m3sk, vilket inte later osannolikt med tanke pé att man
redan i dag kinner metoder att uppna denna produktivitetsniva. P4 transport-
sidan dr forutsittningarna for rationaliseringsvinster ocksa betydande. Progno-
sen for 1980 dr darfor att drivningskostnaderna inte stiger ndmnvirt. Vid en
langsammare l6neutveckling kan dessa till och med ténkas falla.

Vid bedémning av drivningskostnadernas framtida férindring ricker det
dock inte enbart att se till den genomsnittliga férdndringen. En hypotetisk
forklaring till att den faktiska avverkningen inte {6ljt den potentiella utbuds-
funktionen var att det forelag en spridning i den effektivitet med vilken driv-
ningsarbetet utfors pa olika slag av skogsbruk, medan den potentiella utbuds-
kurvan definierades utifran ett antagande att genomsnittlig effektivitet tillim-
pades overallt. Detta betyder att nollgrdnsen fOr rotnettot kan finnas dven 1
sodra Sverige i de fall drivningskostnaderna dr mycket héga, exempelvis som
foljd av 1ag effektivitet vid avverkningar i liten skala. Om det vore méjligt
att applicera den i dag bista tillimpade tekniken Gver hela skogsbruket skulle
mm i »Biltransportstudier 1966», stencil fran Skogsbrukets motortransportkom-
mitté, Stockholm 1967. Enligt dessa uppgifter sjénk transportkostnaden med 17 procent fér
avstdnd pa 100 km och med 10 procent {6r 53 km, vilket 4r sédra Sveriges medeltransportav-

stand for lastbil.
2 Kdlla: Dominverket 1967, SOS, s. 98.
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Tabell 38. Dagsverksdtgdang per m® sk for drivningsarbeten pa olika dgoslag och landsdelar

Skogsigarkategori Norrland Sédra Norrbottens
+ Dalarna Sverige lan
1962 1962 1963
Dominverket 0,25 0,39 0,218
Bolagsskogar (6ver 30 000 ha) 0,33 0,33
Skogsigarforeningar 0,38 0,51
Bondeskogsbruket — 0,411

Killa: Siffrorna 4r hiamtade ur arbetsmarknadsstyrelsens utredningar rérande skogsbrukets
arbetskraftsbehov under perioden 1960—70, utférda av jagmistare H. Koskelainen. Uppgif-
terna bygger pa en enkit. Endast i specialundersékningen av Norrbottens lin sindes ett frige-
formulir till bondeskogsbruket, varifrdn 186 svar erhélls, vilket var en lag svarsprocent. Upp-
giften for bondeskogsbruket behover dirfor inte vara representativ. Fér évriga skogsiagarkate-
gorier ansdgs uppgifterna representativa.

rotnettot bli visentligt hogre. Dirmed skulle antagligen ocks& avverkningarna
6ka. En minskad spridning i effektiviteten genom en anpassning mot den i dag
bast tillimpade tekniken skulle till och med kunna tinkas fa en storre effekt
pé virkesutbudet 4n en forbattring 1 den bist tillimpade avverkningstekniken.

I tabell 38 har vi atergivit nigra produktivitetstal for olika skogsidgarkate-
gorier. Arbetsinsatsen avser endast avverkning och framkoring av virket till
dlvkant eller bilvig. Om &tgangstalen skall siga nagot om spridningen i pro-
duktiviteten maste svarighetsgraden i drivningsarbetet konstanthallas. De fy-
siska betingelserna f6r avverkningarna varierar givetvis starkt, men siffrorna
utgdr medeltal for ett stort antal avverkningar (och man kan knappast havda
att domanverkets skogar genomsnittligt har gynnsammare drivningsférhallan-
den dn exempelvis bondeskogsbruket).!

Skillnaderna var mycket betydande i bérjan av 1960-talet. Man noterar att
storskogsbruket har visentligt ldgre drivningskostnader dn bondeskogsbruket,
vilket bland annat torde ha sammanhingt med att den lilla skalan i avverk-
ningarna inte tillatit samma nyttjande av maskiner, att administrationskost-
naderna blir hégre etc. Detta torde ocksd delvis férklara att produktiviteten i
Norrland lag hogre 4n i sodra Sverige, ddr de genomsnittligt stérre tridddimen-
sionerna och hogre virkeskvantiteterna per ha borde ge lagre atgéngstal. Denna
stora skillnad i produktivitet kan ha verkat &terhallande pa utbudet i regioner,
dir all skog skulle {3 ett ganska hogt positivt rotvirde om den bist tillimpade
tekniken hade anvénts genomgéende. Om det skett en utjimning i produktivi-
tetsrelationen under 1960-talet vet vi inte. Givetvis har det dock skett en stark
sankning av atgingstalen {or alla skogsigarkategorier.

SAMMANFATTNING

Analysen i detta och féregiende kapitel har frimst syftat till att belysa hur
snabbt virkesuttaget kan hojas samt i vilken utstrickning denna &kningstakt
r beroende av en hdjning i virkesprisnivan.

! Se vidare diskussionen av detta pa s. 148.
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I féreghende kapitel definierades begreppen avverkningsmogen och avverk-
ningsbar skog. Vidare omformulerades virkesbalansutredningens avverknings-
berdkningar i termer av tankbara expansionsvigar for virkesuttaget. Val av
expansionstakt ir ett samhillsekonomiskt intertemporalt avvigningsproblem
diir vinsten av att snabbare 16sgdra virkeskapitalet skall stdllas mot de sociala
och ekonomiska kostnaderna av att under en framtida period tvingas till stag-
nation eller nedskirning i skogsindustrins virkesf6rsorjning. En expansionstakt
pé exempelvis 4 procent i genomsnitt per ar synes fullt méjlig om man ar
beredd att acceptera de begransningar i expansionstakten under 1980- och
1990-talen som detta senare kommer att nddvindiggéra.

Som utgangspunkt for analysen i detta kapitel inforde vi begreppet den
potentiella utbudsfunktionen for virke och diskuterade dess teoretiska inne-
bord. Diarefter sokte vi empiriskt bestimma denna. Ddrvid konstaterades att
nastan allt virke i Sverige var ekonomiskt tillgéngligt vid 1964 &rs virkespris-
nivi om en nagot bittre dn genomsnittlig avverkningsteknik anvindes i hela
Jandet. En viss hojning av priset pa 16vved krdvs dock.* Vidare fann vi att en
snabb tillviixt i virkesuttaget inte noédvandigtvis kraver en forflyttning utefter
den potentiella utbudskurvan, dvs. férutsitter hogre virkespriser, utan sker
genom en hardare avhuggning inom skogsbestdnd med relativt hdga rotnetton,
vilket i v&r modell tar sig uttryck i en forskjutning av utbudskurvan &t héger.

Den faktiska avverkningen har hitintills inte f6ljt den potentiella utbuds-
kurvan, vilket den skulle gbra i en perfekt fungerande marknad. Man har i
betydande omfattning avverkat »ekonomiskt svartillgingligs skog samtidigt
som »ekonomiskt nirbeligen» skog med samma vérdetillvixt och hogre rot-
netton fatt st oavverkad. Detta leder till en inoptimal férdelning av avverk-
ningarna. Vi presenterade flera tankbara orsaker till detta. Bland annat pa-
visades att skogslagstiftningen med noédvandighet leder till detta {orhallande.
Ett annat skil dr att skogsdgarnas krav pd vilken virdetillvixt som skogsbe-
standen skall ha vid avverkningstidpunkten varierar starkt dem emellan.
Skogségarnas avverkningsbenagenhet kan inte primirt antas vara en funktion
av rotprisnivan utan bestams av andra faktorer sasom foérrintningskrav, skatte-
lagstiftning etc. I nasta kapitel skall vi visa att konkurrenssituationen pa
virkesmarknaden under ganska allminna antaganden tenderar att leda till in-
optimaliteter av hir angivet slag.

Slutligen konstateras att det synes foreligga mycket gynnsamma fOrutsitt-
ningar for en snabb produktivitetsstegn'ng 1 skogsbruket och att stigande driv-
ningskostnader darfor inte behdver minska det potentiella virkesutbudet under
1970-talet. Det krivs dock att skalférdelarna i avverkningar och transporter
kan utnyttjas nagot bittre over hela skogsbruket &n hitintills, En 3 4 4-procen-
tig tillvixttakt i virkesuttaget under 1970-talet beddmer vi ligga inom det
mdjligas granser. Nagon héjning i virkesprisnivan utéver 1964/65 &rs prisniva
skulle detta inte kriva.

1 Priset p& lovmassaveden har stigit snabbare dn pa barrmassaveden och nadde sisongen
1969/70 upp till samma niva som denna.
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KAPITEL 7

Konkurrensen pa virkesmarknaden
och dess effekter pa
skogsindustrins expansion

INLEDNING

Uppenbart rader inte fri konkurrens p& virkesmarknaden i Sverige, vilket vi
antagit i tidigare kapitel. Koncentrationen p& koparsidan har gétt relativt
langt. Det foreligger samarbete sdvil mellan kdparna som mellan siljarna vid
prissittningen pa virke. Agarstrukturen pi saljarsidan 4r dven med de genom-
forda littnaderna i forbudet mot skogsforvarv mycket trégféranderlig.

Om man tar hénsyn till transportkostnader kan inte heller fri konkurrens
foreligga rent teoretiskt i den meningen att varje siljare méter en efterfrage-
kurva som &r odndligt elastisk. Manga stora skogsiigare maste rikna med att
de inte kan avsitta hela sitt tinkbara virkesutbud till konstant pris. Ju mer
som siljs, till desto avldgsnare kdpare méaste sdljaren utstridcka sin forsiljning.
Om alla kopare betalar samma pris for en given virkeskvantitet vid fabriks-
port blir siljarens ersittning ldgre till de mer avldgsna képarna pa grund av
att transportkostnaderna sinker dennes ersattning.!

Vi skall i detta kapitel analysera 1 vilken utstrickning imperfektioner pa
virkesmarknaden kan leda till ett inoptimalt utnyttjande av ravarutillgingarna
samt underscka vilken betydelse konkurrensforhallandena kan ha pa skogsin-
dustrins expansionstakt. Diskussionen férs mot bakgrund av vissa konkurrens-
teoretiska typfall sdsom monopsoni och bilateralt monopol. I verkligheten
existerar inte nagot av dessa modellfall renodlat, Studiet av det bilaterala mo-
nopolfallet motiveras inte med att det dr den dominerande konkurrensformen
i Sverige i dag utan av att det ger de grinsvirden fr kvantiteter och priser
mellan vilka man bér aterfinna utfallet av dvriga konkurrensformer. Det bor
ocksd understrykas att analysen inte syftar till att behandla det kortsiktiga
férhandlingsspelet.

I varje beskrivning av konkurrenssituationer méste man ta hinsyn till mark-
nadens regionala omféng, atminstone nir transportkostnaderna for varan be-
tyder mycket. Darfér inférs den férenklande forutsittningen att den svenska
virkesmarknaden kan delas in i ett antal regioner, vilka kan behandlas som

1 Se diskussionen av regional konkurrensteori i Isard [1960], kapitel 7.
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nagorlunda fran varandra avskirmade marknader. Vi utgar ocksa frén att det
inom varje sadan region (delmarknad) endast finns en ort dit skogsindustrin
4r lokaliserad. Detta betyder att vi inte gir nirmare in p& fragan om hur kon-
kurrensen paverkar lokaliseringen av skogsindustrin.

KONKURRENSTEORETISKA OVERVAGANDEN!

Naégra konkurrensmodeller®
Monopsoni-fallet

Ifdet monopsonistiska konkurrensfallet finns endast en kopare och ménga
sm4i siljare som upptrdder oberoende av varandra. Monopsonisten férutsitts
i detta exempel inte dga nigon skog. Analysen &r till en borjan kortsiktig.
Féretaget antas sdledes ha en given kapacitet {or virkesférddling.

Det maximala virkespris som foretaget kan betala dr lika med bruttointdk-
ten minus de rorliga kostnaderna exklusive virkeskostnaderna per m3 virke.?
Vi anviander samma beteckningar som i kapitel 2 och later B ange det totala
bruttobidraget till virket fér hela féretaget pa kort sikt, varvid fis: B,=P,X —
—wL - P,R, diar P,X = saluvidrdet, wL = lénesumman och P,R = totala kost-
naden for alla insatsvaror exklusive virke. S& linge B,> P,Q, dvs. sa linge
foretaget far ndgot bidrag till tickande av de fasta kapitalkostnaderna vid
nagon produktionsvolym upprétthélls driften. B, 4r en funktion av produk-
tionsvolymen och séledes dven av virkesforbrukningen: B;=#4(Q). Det genom-
snittliga virdet av virket dr B;/Q och virkets marginella virde for féretaget
art:

dB,JdQ =K (Q). (44)

Foér en’ ensam storkopare dr virkespriset inte givet utan dr en funktion
av hans efterfrdgan, P,=g(Q). Monopsonistens stillning pa marknaden kan
tinkas vara sadan att han maste betala ett virkespris vid fabrik som ar lika
med den marginella drivningskostnaden f6r virke inom regionen.

L&t g(Q) vara funktionen f6r den marginella drivningskostnaden. Denna
funktion motsvarar den marginella drivningskostnadsfunktionen som under
fria konkurrensférhéllanden definierades som utbudsfunktionen péa virke i
kapitel 6. Koparens marginalkostnad fér det inkdpta virket erhills genom
derivering av @ -¢(Q) med avseende pd Q:

1 Forsta avsnittet har en nigot mer ekonomisk-teknisk karaktir och har tittryckts fér att
markera att den ldsare som vill kan hoppa 6ver det utan att mista méjligheten att f6rsta huvud-
dragen i den f6ljande texten.

2 Det finns en mycket omfattande teoretisk litteratur som behandlar konkurrensiérhéllande
pa marknader med en eller ett fatal siljare och kdpare. Var ansats 4r ndrmast att hinféra till
de traditionella s. k. marginalkurvemodellerna och bygger bland annat pa Fellner [1949],
kapitel IX. Traditionella teorier av detta slag synes oss vara de som bist lampar sig f6r en
analys av virkesmarknaden av den anledningen att de utgér frin funktioner, vilka kan empi-
riskt bestimmas. Den mycket omfattande och utvecklade spelteorin #r svarare att tillimpa
empiriskt.

3 Givetvis har foretaget ofta rinteutgifter som det méste betala. Om féretaget inte kan
betala dessa méste det trida i likvidation. Féretagets produktionsanliggning kommer dock
att fortsitta att drivas si linge den ger négot utdver rorliga kostnaden.

¢ Jir. anmérkningen till tabell 29, dir vi bestimde marginalvirdet av virke pa lang sikt.
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D] 0r @)+ 610 (45)

Férsta villkoret for att koparen skall vinstmaximera &r att han likstiller mar-
ginalvardet av virket med sin marginalkostnad for virket.? Detta optimivillkor
tecknas:

KQ=Qg (Q)+4(Q) (46)

B,|Q varierar vid givet {orsdljningspris omvant mot en anliggnings rorliga
styckkostnad. Om den rérliga styckkostnadsfunktionen &r U-formad, som
vanligtvis antas, kommer B,/@ att na sitt maximum vid dennas minimipunkt.
B,/@ nar sitt maximum till héger om marginalvirdefunktionens (dB,/dQ)
maximipunkt, sisom figur 11 visar. Om féretaget har flera anldggningar
av varierande modernitet med olika bruttobidrag per m? virke kan man
genom att rangordna dem efter fallande bidrag erhilla hela f6éretagets margi-
nalvardefunktion for virke.

I figur 11 har vi ritat in den marginella drivningskostnadsfunktionen g (@),
képarens marginalkostnadsfunktion for virke

Q
d[Qe(Q)] Je (@) dQ

a0 samt den genomsnittliga kostnadsfunktionen {6r virke 7=2
Monopsonisten (skogsindustriféretaget) maximerar vinsten vid inkop av kvan-
titeten QX (skdrningspunkten (L) mellan marginalvirdefunktionen och
marginalkostnadsfunktionen). Foér denna kvantitet betalar foretaget priset
Pf. Monopsonistens bruttovinst anges dédrvid av ytan av rektangeln med

sidorna O - QF, 7 - N. Skogsdgarnas totalintakt blir PXQX. Den genomsnitt-
liga drivningskostnaden 4r strickan QXR. Det totala rotnettot som skogs-

agarna far 4r lika med skillnaden mellan totalintdkten och totalkostnaden,
vilket motsvarar ytan hos triangeln PENA.

Skogsndringens firenade bruttovinst bestdr av rotnettot plus bruttovinsten pa
industrikapitalet. Den forenade vinsten maximeras dir marginalviardet av
virket 4r lika med den marginella drivningskostnaden (skdrningspunkten E).
Den maximala férenade vinsten motsvarar ytan av rektangeln med sidorna

0 - Q, D - F. Vid fri konkurrens skulle jamviktsliget ligga vid priset P, och
kvantiteten Q.
Vid monopsoni kommer silunda sdvil kvantitet som pris att bli ldgre 4n

vid fri konkurrens Q¥ < @. En slutsats av analysen sd langt 4r att under de
gjorda antagandena tenderar monopsonism pa kort sikt att leda till ett lagre
kapacitetsutnyttjande hos skogsindustriféretaget och mindre rotnetto f6r skogs-
dgarna samt dven till ligre f6renad bruttovinst for skogsnéringen 4n vid fri-
konkurrensfallet.

Man kan ifragasitta varfor en monopsonist skall betala ett pris som ar lika
med marginalkostnaden {6r virke. Hans monopolstillning bor ge honom méj-
lighet att tilltvinga sig ett lagre pris fran siljarna genom att férhandla med

1 Sitt koparens vinst eller snarare bidraget till tickande av kapitalkostnaden lika med I1.
Det ger: II=B_~ PqQ- Vinstmaximering kraver att dI1/dQ=/(Q) - Qg’(Q) — g(Q)=0. Andra
villkoret f6r vinstmaximum kriver att d2[7/dQ*=h"(Q) ~ Q;’(Q) ~-2g(Q)<0. Detta betyder
att marginalvardesfunktionen for virke inte fir skdra marginalkostnadsfunktionen underifran.

2 Observera att 7 nu betecknar den genomsnittliga drivningskostnaden och inte som 1 kapitel
2 den genomsnittliga transportkostnaden.
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Kronor

?\

Virkeskvantitet
eller produktionsvolym

Figur 11. Monopsoni-fallet

var och en individuellt. Han behover endast erbjuda varje siljare att {4 kost-
naderna betalda plus ett litet rotnetto for att dverhuvudtaget stimulera till
avverkning. D4 séljaren enligt vira antaganden inte har nigon alternativ
kopare tvingas sdljaren att acceptera eller ta kostnaderna av att inte avverka.
Koparen betalar foljaktligen en serie oltka priser till siljarna alltefter drivnings-
kostnadsnivan hos deras ‘avverkningsbara skog. Skulle monopsonisten lyckas
fullstindigt med att pa detta sitt exploatera siljarna skulle hans marginal-
kostnadsfunktion f6r virke i sjdlva verket vara densamma som siljarnas ut-
budskurva, dvs. den marginella drivningskostnadskurvan g(Q). Likhet mellan
marginalintikt och marginalkostnad erhalls da i punkten E. Den képta kvanti-
teten blir densamma som i frikonkurrensfallet fast hela det rotnetto, som skulle
ha tillfallit siljarna, tillfaller nu képaren. Koparen far siledes i detta extrem-
fall hand om hela skogsniringens sammanlagda vinst.!

Antar vi i stdllet att koparen 4ger all skog skulle g-funktionen bli hans egen

utbudsfunktion och den efterfrigade kvantiteten Q. Képarens totalvinst blir
aven i detta fall densamma. Hur koparen viljer att foérdela den forenade
vinsten fran sitt skogsbruk och industrikapital dr da likgiltigt bara han har
kalkylerat med ratt rotnetto vid bestimningen av den optimala skogsvérds-
insatsen.

1 Jir. Henderson & Quant [1958], s. 195. Dessa f{6rfattare tar inte upp méjligheten av en
fullstindig exploatering frAn monopsonistens sida. Se ocksd Fellner [1949], kapitel IX.

134



Bilateralt monopol

Vi skall nu studera det fall att all skog inom en region 4gs av ett enda f6retag
eller en grupp av skogsigare som séker maximera gruppens totala vinst och
att det finns endast en kdpare inom regionen. Ingen virkeshandel forutsitts
kunna 4ga rum med utanfoér liggande omraden. Vi s6ker till en bérjan 16s-
ningen pa kort sikt.

Om séljaren — monopolisten — utgar fran att kdparen handlar som under
fri konkurrens sa dr den efterfragekurva som denne méter koparens marginal-
vardefunktion for virke (dB,/d@). Detta ir samtidigt sdljarens genomsnitts-
intdktsfunktion. Fran denna funktion kan siljarens marginalintdktsfunktion

(M) bestimmas:
(%)

M= go== = QB + B, (47)

Saljaren vinstmaximerar ddr hans marginalkostnad 4r lika med marginalin-
takten:

dB;
g(Q)=i<idT_Q)- (48)

I figur 12 har vi ritat in de i {éregdende avsnitt presenterade funktionerna
samt sdljarens marginalintdktsfunktion. Man ser att sdljarens vinstmaximum
ligger vid en levererad kvantitet' @5, som erhallits genom skarningspunkten
mellan M och g(Q)-kurvorna i figuren. For denna kvantitet kan han erhilla
priset P‘f. Skogsdgarens totala rotnetto blir ytan av rektangeln med sidorna
O - Q5 och H;-1I, medan skogsindustriféretagets bruttovinst blir ytan av
rektangeln 0Q GH.!

Om skogsdgaren 4r dominerande kan han i extremfallet tvinga koparen
att betala ett pris som &r lika med dennes genomsnittsvirde av virke PD.
Skogsdgarens marginalintiktskurva blir dB,/dQ-kurvan och vinstmaximum
erhalls da i skdrningspunkten E. Skogsidgaren siljer kvantiteten @ till ett belopp
som motsvaras av ytan av rektangeln OQ_DPf. Skogsdgaren tar hand om hela
skogsndringens gemensamma bruttovinst. Hans rotnetto blir 1 detta fall ytan
av rektangeln med sidorna O — Q, F—D. For att uppna en sidan position
kravs att siljaren hotar képaren med att bli helt utan virke om han inte far
nistan hela koparens bruttovinst. I valet mellan att tvingas stinga fabriken
eller att fortsitta driften och {4 ett aldrig s litet bidrag, viljer han det senare.

I en bilateral monopoliérhandling kan givetvis ingen part rikna med att
fullstindigt exploatera motparten. Var analys har dock tjdnat till att ange
granserna inom vilka 16sningen méste ligga. Kvantiteten kan komma att ligga

nigonstans mellan Q¥ och Q. Vi sammanfattar de olika lésningarna: Vid
1 Vi har inte behandlat det rena monopolistiska konkurrensfallet med en siljare och ménga
smé kopare. Losningen blir densamma som i en bilateral monopoliérhandling, dir séljaren

ar den dominerande parten. En skillnad 4r dock att monopolisten siljer virke till olika priser
till koparna allt efter dessas betalningsférmaga.
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Figur 12. Bilateralt monopol

fullstindig exploatering av endera parten och vid fri konkurrens ar produk-
tionen densamma. Nir endera parten helt exploateras finns inget entydigt
marknadspris om ej bilateralt monopol foreligger. Vid bilateralt monopol
giller att priset i tur och ordning &r sjunkande i f6ljande styrkesituationer
(pris och kvantitet anges inom parentes): 1) Séljaren exploaterar képaren

helt (Q, PD) 2) Séljaren monopolprissitter — képaren handlar som under fri
konkurrens (QS, Ps) 3) Parterna maximerar sin {6renade vinst och avtalar om

samma pris och kvantltet som skulle gilla under frikonkurrens (QP ). 4) Ko-
paren monopolprissitter — siljaren (sdljarna) handlar som under fri konkur-

rens (Q, PF). 5) Koparen exploaterar siljaren helt (9, Pr).

Om parterna dr nigorlunda jimbérdiga och ingen har siddant definitivt
6vertag att han kan tvinga fram lésningarna 1 eller 2 respektive 4 eller 5 blir
det naturligt att soka strdva mot en lésning som maximerar skogsniringens

gemensamma vinst (ytan OQFD). Nagra mekanismer som garanterar att

man enas om att vilja kvantiteten Q existerar dock inte. Fér att finna en be-
stimd lésning av en bilateral monopolférhandling maste man féra in flera
antaganden om parternas beteende och om de institutionella férhallanden
under vilka férhandlingarna fors.

Relativ forhandlingsstyrka

En slutsats av analysen i det foregdende avsnittet var bland annat att det inte
finns nédgra mekanismer som garanterar en entydig 16sning p& forhandlingarna
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mellan en stark képare eller kdpargrupp och en dominerande siljarkartell. Det
betyder att det inte dr sikert att man uppnér en sambhéllsekonomiskt optimal
16sning, dir den sammanlagda vinsten pad skogsbruket och industrikapitalet
maximeras. En sddan 16sning krdver att den marginella drivningskostnaden
likstalls med virkets marginalvarde, Hur pris- och kvantitetsuppgorelserna be-
stims vid bilaterala monopolférhandlingar beror p& parternas beteendemdns-
ter, informationsnivd och andra svarfingade institutionella férhallanden. Vi
skall ddrfor diskutera nagra faktorer som torde vara av stor betydelse f6r den
relativa férhandlingsstyrkan mellan skogsindustrin och skogsidgarna vid skilt
agarskap.

Pris och kvantitet bestams i ett bilateralt monopolfall i férhandlingar dir
parterna samtidigt preciserar pris och kvantitet och dirtill hotar den andra
att inte f4 ndgonting om budet inte antas. Forhandlingarna bestar i ett sadant
fall av att en serie sidana bud utvixlas. Resultatet av férhandlingarna mellan
képare och sidljare dr obestdmt och beror pa parternas relativa styrka. Denna
beror frimst p4 vem som kan framstilla det ekonomiskt allvarligaste hotet
med stOrsta trovirdighet.

Mycket talar for att det 4r skogsdgaren som har den starkaste stillningen
pa kort sikt. Kostnaden for skogsdgaren att inte avverka utgors endast av skill-
naden mellan marknadsrdntan pa kapitalet och den avverkningsbara kvanti-
tetens vérdetillvixt. Skogsindustrin ddremot forlorar hela sin bruttovinst, Kon-
sekvenserna for koparen dr darfor visentligt allvarligare. Skogsdgarens for-
handlingsposition férsvagas om han ar beroende av inkomsten fran skogen
>ch saknar méjlighet att erhalla krediter.

Om séljaren bestar av ett stort antal privata skogsdgare som slutit sig sam-
man blir gruppens férhandlingsstyrka mycket beroende av hur stark samman-
héllningen &r i gruppen. Ju storre antalet skogsdgare dr, desto svarare 4r det
att na en total anslutning till en forsdljningskartell. For att kunna effektivt
styra det totala virkesutbudet maste en skogsigaref6rening s6ka né hég anslut-
ningsprocent.

Av stor betydelse f6r gruppens sammanhallning ar ocksd hur man delar den
eventuella vinsten av kartellen. En sdljarkartell kan endast uppna en héjning
av prisnivan pa allt avverkat virke genom att hélla tillbaka det totala virkes-
utbudet mer &@n i frikonkurrensfallet. Det rationellaste vore att skogsdgare
med de hogsta drivningskostnaderna avstod fran forsdljning nér kartellen séker
begrinsa utbudet och att de erholl en viss ekonomisk kompensation fran de
andra skogsdgarna som har ldgre drivningskostnader och som genom utbuds-
minskningen fér tillgodogora sig ett hogre rotpris. Om organisationen inte &r
tillrdckligt stark {or att tilldta sddana kompensationsbetalningar viljer den i
stillet att lata varje skogsigare halla tillbaka sitt utbud nagot. En sddan 16s-
ning maximerar dock inte {oreningens vinst och innebir ocksd en samhills-
ekonomisk forlust genom att de totala drivningskostnaderna blir hogre an de
behoévde bli.

En virkeskdpare strivar naturligtvis efter att undgé att betala sédana virkes-
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priser som tvingar honom att dela med sig en for stor del av vinsten och fér-
s6ker darfor splittra siljarkartellen. Ett sdtt dr att ge enskilda skogsigare bud
som &r béttre dn skogsdgareféreningen kan géra. Han kan exempelvis ge bud
som 4r svara att jimfora med motbud fran skogsdgareforeningen, t. ex. kon-
trakt p4 avverkningsritten med forskottsbetalningar eller ett nigot bittre pris
till dem som har de simsta avsittningsligena eller om skogsigareforeningen
inte tillréckligt differentierar priset efter variationerna i olika avsittningsligen,
t. ex. genom att de betalat samma pris fritt bilvdg oavsett leveransplatsens lige,
kan koparen betala ett béttre pris till de skogsigare som missgynnas i for-
eningen. Koparens mdjligheter att prisdifferentiera bort en del skogsigare
fran foreningen beror i hég grad pa den inbordes solidariteten. Det torde dock
behbvas en viss storlek pa prisdifferensen innan en #gare tar steget att bryta
med féreningen. Storleken pa denna vad vi kan kalla solidaritetsmarginal va-
rierar sikerligen mellan dgarna och dven genomsnittligt mellan féreningarna.

Konkurrensforhdallandena pd lang sikt

Den efterfragefunktion pé virke som beskrevs i féregdende avsnitt géller endast
pa kort sikt. Nér ett skogsindustriféretag som ar den helt dominerande virkes-
k6paren i sin region planerar att bygga ut eller bygga nya anldggningar giller
den langsiktiga efterfragefunktionen pa virke, som vi hirledde i tabellkom-
mentaren till tabell 29. Vid kalkyltillfdllet kan foretaget tinkas stdlla denna
potentiella efterfragefunktion mot den forvintade utbudsfunktionen pa virke.
Figur 12 kan &ven illustrera lingsiktsfallet, Enda skillnaden &r att funktionen
for marginalvdrdet och genomsnittsvirdet pé virke inte behdver vara fallande.
Under monopsonistisk konkurrens kommer foretaget att bygga ut sin produk-
tionsapparat till dess marginalvirdefunktionen for virke, dB,/dQ, skidr margi-

—d[ngQ)] forutsatt att B/Q > g(Q) vid denna

virkeskvantitet. (B betecknar har bidraget till virket sedan kapitalet fatt till-
fredsstillande forrdntning.) Agde skogsforetaget sjalvt skogen skulle det sdka
en lésning &skadliggjord av punkten E och bygga en anliggning som kunde

nalkostnadskurvan fér virke

foradla virkeskvantiteten Q. Ett skogsindustriféretag som ir den dominerande
virkeskGparen i regionen, kan d& forvdntas bygga en ny anldggning som ir
mindre 4n den optimala (se effekten av att hdja genomsnittskostnadskurvan
fér virke i figur 2) eller, om virkestillgdngen dr mycket stor i férhallande till
den optimala storleken, bygga ett firre antal anliggningar alternativt bygga
ut sina redan existerande anliggningar nigot mindre 4n foretaget skulle gjort
om det sjélvt dgde all skog.

Skogsdgarens mojlighet att utnyttja ett eventuellt Svertag giller foljaktligen
endast pa kort sikt gentemot képaren. Pa lang sikt kan en dominerande siljar-
grupp aldrig héja virkespriset utdver det langsiktiga jimviktspriset pa virke,
som bestdms av virkesbidraget frin nya optimala anliggningar, ty det skulle
medfdra att skogsindustrin férsvann. Saljarens langsiktiga marginalintdktskurva
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4r ingen realitet for denne innan en kdpare investerat i nya anldggningar, Det
betyder att man skulle behéva en visentligt mer dynamisk konkurrensteori dn
den som presenterades i det féregaende for att kunna bestimma parternas for-
handlingsstrategier. Den potentielle kdparens vetskap att han riskerar att bli
féremal for en monopolistisk utbudspolitik kan avhalla honom fran att gora
investeringen. Detta giller dven om det vid planeringstillfillet rdder fri kon-
kurrens mellan siljarna. Risken finns ndmligen att det nér vil anliggningen
ir byggd sker en samordning av sidljarna i prishéjande syfte. Redan den osi-
kerhetsfaktorn att foretagaren tvingas rdkna med att marginalkostnaden for
virke ligger 6ver marginella drivningskostnaden kan avskriacka honom. Dessa
osakerhetsfaktorer kan latt leda till att foretagarna undviker att investera i re-
gionen. S3 linge endast en mindre del av den avverkningsbara kvantiteten ut-
nyttjas torde den potentielle kdparen vara i en relativt god férhandlingsposi-
tion. Ju hogre utnyttjandegraden blir, desto mer dominerande kan man déarfér
védnta att sdljarna blir. Vinsten av att agera enhetligt blir ndmligen sa mycket
storre for siljarna ndr kdparnas industriella kapacitet natt en betydande om-
fattning. Det foreligger av dessa skil en risk att kapacitetsutbyggnaden avstan-
nar innan marginella drivningskostnaden natt upp till det langsiktiga jamvikts-
priset.

Ovanstidende analys pekar pa en viktig fraga for skogsindustrins expansions-
mdjligheter, ndmligen hur man med tilltagande koncentration pa képar- och
saljarsidan skall kunna f4 ett optimalt utnyttjande av skogen, om skogen och
industrikapitalet har skilda 4gare.

Ett tinkbart sitt att erhélla ett optimalt utnyttjande av skogsresurserna dr
att skogsigarna sjilva investerar i foérddlingskapacitet. Om de inte har md&j-
lighet till detta maste de vara villiga att skriva langtidskontrakt. Kontraktet
maste d& vara s {ormanligt att industrin kan rdkna med att fa tillbaka kapi-
talet plus marknadsmissig forrantning av kapitalet, Sdtts priset lika med det
langsiktiga jamviktspriset maste kontraktstiden vara lika med den berdknade
avskrivningstiden, dvs. 15-20 ar.

Om skogsdgarna bestar av ett mycket stort antal sjélvstindiga, juridiska och
fysiska personer maéste langtidskontraktet tecknas med varje enskild person
med krav pa viss levererad kvantitet arligen. Det kan uppenbart vara svart
att fa alla medlemmar att skriva under. Ett skl till detta kan vara att de inte
vill besluta sa langt i forvdg om inkomstflodets storlek. De vill behalla mdjlig-
heten att variera detta mellan aren pd grund av de motiv som vi anforde i
tidigare kapitel. Ett annat skdl kan vara att de tror att de kan uppnéa bittre
villkor genom att spekulera i prisférandringar. Detta kan dock i nigon mén
motverkas genom att man i l&ngtidskontrakten tar in klausuler dir virkespriset
fAr variera p& visst sitt med virldsmarknadspriset p4 skogsprodukter.l Slut-
satsen blir att man ldttare kan tdnka sig en 16sning av férhandlingsproblemet

! Man kunde exempelvis i kontrakten avtala att virkespriset anpassade sig till det som skulle
kunna beriknas ha uppstatt i en fri konkurrensmarknad. Det forefaller oss inte helt oméjligt
att gora sddana berikningar, i vilka man naturligtvis maste bestimma vad som ungefir skall
avses med en rimlig férrantning av industrikapitalet.
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vid skilt dgarskap om skogsdgareforeningarna har langtgiende fullmakter fran
medlemmarna.

I British Columbia har den etablerade massaindustrin tecknat 15-&riga av-
verkningskontrakt med myndigheterna som ticker ungefir upp till 70 procent
av det berdknade virkesbehovet. Rotpriset har satts mycket lagt och 4r en kon-
stant avgift per uttagen volymenhet. Anldggningarna erhéller dirigenom nis-
tan hela den intermarginella vinsten, {(De koper efter en kurva som 4r parallell
med g-funktionen i var figur 11, och som ligger pa ett avstand ovanfér denna
som motsvarar avgiften.) De har emellertid i allménhet inte fatt hela sitt
virkesbehov tickt genom s&dana statskontrakt utan maste kGpa en mindre del
fran privata siljare. Marginalkostnaden {6r sddana kvantiteter kan bli visent-
ligt hégre. Kontrakten innehller dock klausuler som fastslir att om vinsten
for anlédggningen skulle stiga utdver en viss niva skall avgiften héjas och mot
svarande vid prisfall p& massa.

Det har hivdats att dessa kontrakt innebér en subvention av den kanaden-
siska massaindustrin. Ur den konkurrerande i andra ldnder beligna massa-
industrins synvinkel har dessa kontrakt uppfattats som en subvention, framst
dérfor att det inte krdvts av foretagen att den skall foreta atervéxtatgarder
1 ndmnvard utstrdckning. Fran British Columbia-regeringens synpunkt kan det
ses som ett snabbt sétt att uppnd en hdg avsittning av virkestillgangarna. Det
kan hinda att denna politik, om man ser det pé lite langre sikt, varit det mest
lénsamma sittet att f& avsittning {or dessa skogstillgéngar. Nir avverknings-
kontrakten utloper kan man rikna med hogre rotpriser. Situationen i British
Columbia dr ungefér att likna vid de svenska bolagens inkdp av avverknings-
ratter i Norrland pa 1800- och bérjan av 1900-talet. Det dr tveksamt om in-
vesteringsutvecklingen inom skogsindustrin varit lika snabb om bonderna da
haft en stark férhandlingsorganisation.?

Skillnader i marginella drivningskostnader pd foretagens och enskildas skogar
samt en analys av priset pd skog

Det vanligaste férhallandet i svensk skogsindustri dr att skogsindustrin sjilv
ticker en ganska betydande del av sitt virkesbehov fréan egen skog. Vi skall na-
got analysera effekten pa foretagens virkesanskaffningspolitik under sidana
férhéllanden,

Antag att det inom en sluten region finns endast en virkeskdpare som &ger
en del av skogen, medan den for 6vrigt 4gs av enskilda skogsidgare, De privata
skogsmarkséigarnas sammanhallning ar tillrdckligt effektiv for att férhindra
att de blir exploaterade; dock ej s effektiv att de kan bedriva en monopo-
listisk utbudspolitik. Marknadspriset pa virke forutsitts félja den marginella
drivningskostnaden pa den privata skogen.

Innehavet av egen skog hos kdparen innebdr att en del av det totala ut-
1 Se Gaunitz [1968], s. 110. Forfattaren papekar dir att staten éverlat 10~20-ariga avverk-

ningsritter till bland annat massafabriker mellan 1908 och 1920. Dessa forséljningar motive-
rades med att staten ville garantera massafabrikerna ravara under igdngsittningstiden.
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Figur 13. Teoretisk bestémning av en monopsonists fordelning av sin virkesanskaffning mellan egen
skog och inkdp frin privata skogsbruket

budet pa virke inom regionen kommer fran kdparen sjilv. Vid uttag frén den
egna skogen handlar koparen efter den marginella drivningskostnadsfunktion,
som giller inom hans egna skogsomréden. Denna funktion benamner vi g;(Q )-
funktionen. Den marginella drivningskostnadsfunktionen pé siljarnas skogs-
marker betecknas g,(Q).

Vinstmaximum vid innehav av egen skog f6r en dominerande képare ger i
princip samma l6sning som fallet vid en monopolist som prisdifferentierar
mellan tvd marknader. Vinstmaximum uppnds nir marginalkostnaden #r lika
med marginalintidkten pa varje marknad, vilket betyder att virkets marginal-
virde skall vara lika med marginalkostnaden for virke frin den &ppna virkes-
marknaden och lika med den marginella drivningskostnaden frin egen skog.
Detta tecknas:

4[92.(Q)]

0 (49)

j—f}w(@) -

I figur 13 har vi lagt in de olika funktionerna. Foretaget antas maximera sin
vinst ndr virkesférbrukningen 4r OA4 4 OB. Foretaget fordelar saledes virkes-
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anskaffningen mellan uttag fran egen skog och inkép fran de privata skogs-
dgarna sa att marginalkostnaden for virket blir densamma frin respektive
smarknad» (kdper kvantiteten OB frén den S6ppna marknaden och tar ut
kvantiteten OA fran den egna skogen). Foretaget betalar virkespriset P: pa
den 6ppna marknaden.

Den viktiga slutsatsen fran denna analys 4r att man under de angivna mark-
nadsférhallandena kan vinta en stark tendens fér foretaget att avverka inom
omraden med hdgre drivningskostnader pd de egna skogarna in vad de en-
skilda skogsdgarna gor, darfor att det stiller sig s& dyrt {6r skogsindustrifore-
taget att driva upp prisnivan for att fi ut en Skad kvantitet frin det privata
skogsbruket, Om utbudsfunktionerna pa bolagsskogen och privatskogarna inom
regionen &r identiska, kommer utnyttjandegraden (faktisk avverkningfavverk-
ningsbar kvantitet) att bli hégre pa bolagsskogen. Av samma skidl kan det
ocksd motivera att foretaget investerar mer i skogsvard dn den enskilde dgaren.

Med tendenser till regional dominans fér enstaka kdpare och viss samman-
héllning p& siljarsidan fir man litt inoptimala 13sningar av detta slag. Hari
ligger sannolikt en visentlig forklaring till den diskrepans som vi redovisade
i foreghende kapitel mellan faktisk avverkning och den potentiella utbudskur-
van.

Ett alternativ till att kOpa virke 4r att képa skog for att ddrmed fa kontroll
over virkesforsorjningen. Ett skogsindustriféretag kan ndmligen tdnkas for-
andra konkurrenssituationen till sin férdel genom att képa skog. En grupp
skogsdgare som i viss utstrdckning har kontroll 6ver sitt virkesutbud behdver
inte ha samma mojligheter att kontrollera medlemmarnas skogsmarksforsalj-
ning.

Vidare har mojligheterna att kdpa skogsmark liberaliserats genom 1965 &rs
indrade jordférvirvslag. Konkurrensen ar visserligen alltjamt inskrdnkt till
vissa kategorier, Endera méste man redan vara skogsdgare eller ocksa virkes-
foridlare for att f4 kopa skogsmark, Dartill kommer att den snabba nedligg-
ningen av jordbruk leder till att en allt stérre del av privatskogarna igs av
icke jordbrukare. Dessas benagenhet att silja skog torde vara nagot stérre 4n
jordbrukarnas. Dessa forhallanden kan leda till att skogsindustrifdretagens
ink8p av skog pa sikt 6kar, Nagra stora férdndringar i skogsmarkens dgoférdel-
ning har man dock knappast anledning att vinta sig. Vi skall hir endast helt
kort anféra ndgra synpunkter p& hur prisbildningen pé skogsmark kan tidnkas
paverkas av konkurrenssituationen.

Prisbildningen p3 skogsmark 4r nira avhingig av det rddande rotvirdet pa
den vixande skogen. Det pris en kopare 4r villig att betala bor vara det diskon-
terade nuvirdet av i framtiden utfallande rotnettot efter avdrag av skogsvards-
kostnader.

Rotnettot bestims av det radande virkespriset, vilket delvis 4r en funktion
av den foreliggande konkurrenssituationen pa virkesmarknaden. Konkurrens-
situationen paverkas bland annat av att en skogsindustri som dominerar vir-
kesmarknaden i en region koper till skog. Om en Skning i det egna skogsinne-
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havet sidnker priset pa virke som kops frin de privata skogsigarna finns det
skil att betala, dels det kapitaliserade virdet av rotnettot frin den képta sko-
gen, dels det kapitaliserade virdet av den prissinkning av virkesinképen som
foretaget berdknar kunna uppné.l Priset pd skogsmark blir darfor inte endast
en kapitalisering av det existerande rotnettot utan dven en kapitalisering av
forvintade prissdnkningar.

Enligt de forutsittningar som figur 13 bygger pa skulle foretagets inkdp av
skogsmarken som svarar f6r den avverkningsbara kvantiteten inom intervallet
A-B pa g (Q)-funktionen — till ett virde som motsvarar det kapitaliserade
rotnettot — leda till en prissinkning pa virke pa den &ppna marknaden till P2
Besparingen i virkeskostnaden uppgar darvid till ytan av rektangeln OAP:P, *
Av resonemanget foljer att om vissa privata skogsigare siljer skogsmark for-
simras laget for de kvarvarande. Det 4r da naturligt att dessa organiserar ett
motstand mot sddana forsdljningar. I stillet for att lata skogsindustrin kdpa
har de anledning att via sina féreningar sjilva kopa skog.

Virdet av privata skogar kan som f6ljd av dylika konkurrenséverviganden
bli hogre 4n som den rddande rotprisnivin kan synas motivera. Det kan dar-
for bli svart for en enskild skogsdgare att kopa till skog. Han kan inte sdsom
virkesféradlarna rikna med att kunna uppnd négra externa prisférdelar och
han ar darfor inte villig att betala mer 4n det kapitaliserade virdet av det
langsiktigt forvintade rotnettot.

Slutligen skall understrykas att ett viktigt motiv till inkép av skogsmark
forutom o6nskan att dndra konkurrenssituationen kan vara att ett foretag
Onskar erhélla mer rationella skogsbruksenheter. Marginalkostnaden att av-
verka pd intilliggande omraden kan bli mycket lag, vilket tilldter att foretaget
betalar ett pris f6r skogsmarken som ligger 6ver det pris som kunde synas rim-
ligt vid en virdering dir man utgér fran genomsnittliga rotnetton.

TRANSPORTKOSTNADER OCH OPTIMAL ANLAGGNINGS-
STORLEK

I figur 2 visades att den optimala anliaggningsstorleken bestdms vid en produk-
tion, dir summan av genomsnittlig styckkostnad exklusive virkeskostnaden och
genomsnittligt virkespris minimerades. Genomsnittskostnaden for virke be-
skrevs dir stiga som f6ljd av vixande gemomsnittlig transportkostnad. Hir
skall vi i stéllet bestimma anlidggningens marginalkostnadsfunktion for virke
under olika konkurrensférhallanden samt till den addera den léngsiktiga mar-
1 Resonemanget hir 4r siledes icke analogt med den traditionella Ricardianska markvirdes-
teorin, vilken bygger pa antagandet om perfekt konkurrens p4 spannmalsmarknaden. Skulle
denna domineras av en enda képare eller séljare kan man tinkas fa helt andra priser p4 jord-
bruksmarken #n det differentialvirde som sammanhinger med skillnaderna i markens av-
kastningsférméaga och avstand till konsumtionscentra.

2 Det bor papekas att enligt de hir specificerade foérutsittningarna dr det strategiskt riktiga
att kdpa skogarna kring nollgrénsen for rotvirdet.
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ginalkostnadsfunktionen exklusive virke. Den optimala anlidggningsstorleken
erhlls vid skdrningspunkten mellan den adderade, langsiktiga marginalkost-
nadsfunktionen och det férvintade varldsmarknadspriset p& skogsprodukter el-
ler foretagets marginalintdktskurva f6r skogsprodukten.

Virkeskostnaderna antogs i kapitlen 2 och 4 endast variera med transport-

kostnaden, vilket forutsitter att virkespriset (P), fritt bilvdg eller flottled, var
lika stort &verallt i hela regionen. Anléggningens (képarens) marginalkostnad
for virke blir da lika med summan av virkespriset Fq och den marginella
transportkostnaden for virket. I detta avsnitt skall vi behalla antagandet om
konstant pris fritt bilvdg och anta att marginalkostnadsfunktionen fér virke
stiger enbart som f6ljd av stigande transportkostnader. Den marginella driv-
ningskostnadsfunktionen g(Q), som definierats ovan, dr d& bestimd, om man
kéanner transportkostnadsfunktionen.

Den marginella transportkostnaden (7,,) som en funktion av den anskaffa-
de méngden virke dr sammansatt av tva funktioner. Den forsta uttrycker sam-
bandet mellan avstindet fran orten, dar skogsindustrin 4r beldgen, och den
tillgéingliga virkeskvantiteten. Den skogsmarksareal som nés vixer med kvadra-
ten pa avstandet fran orten. Detta giller oavsett om fangstomrédet 4r cirkel-
formigt kring orten eller har formen av cirkelsektor sdsom for en ort vid kus-
ten. Den tillgingliga virkeskvantiteten kan d& skrivas som en funktion av
fangstomradets radie (p) : Q = f(¢). Om man tar inversen pa denna funk-
tion giller att o = f-1(Q), vilket visar hur transportavstindet vixer nir man
okar virkesfangsten. Den andra funktionen anger hur den marginella trans-
portkostnaden per m3 vixer med transportstrackans lingd: T,, = g(p). Efter
insdttning kan den marginella transportkostnadsfunktionen skrivas: T, =
gli-1(Q)1

Vi skall nu forséka approximativt bestimma transportkostnadsfunktionen.
Antag att en anldggning har ett halvcirkelformigt fAngstomrade, som till hilf-
ten dr beskogat, dvs. fingstomradet motsvarar en helt beskogad kvartscirkel,
och att det faktiska transportavstandet (r) &r 1,25 ginger figelvigsavstandet:
r = 1,250. Hur stor avverkningen pa fangstomradet kan bli beror pa var i
Sverige anldggningen ligger. Riksgenomsnittet uppgar till omkring 2,2 m3f
ub per ha. Om knappt hilften av avverkningen antas besta av gran- eller tall-
ved erhélls 1 m 3f ub per ha eller 100 m3f ub per km2. Man har d3, om r mits
i km, faktiskt transportavstand :

2
Q= n(l—’2—5> %. 100 = 50,24 12. (50)
Loses for r erhills approximativt: r = 0,14 Q 12,

Transportkostnaderna har angivits av VB:67 {ér ett antal olika avstind.
En ungeférlig linjir anpassning till dessa uppgifter ger kostnadssambandet i
kronor per m3f ub: ¢ = 5 + 0,077, ddr r méts i kilometer faktiskt transport-
avstdnd och ¢ 4r kostnaden att transportera en m3f ub r kilometer. Insitts
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uttrycket for r 1 denna kostnadsfunktion erhalls den marginella transportkost-
nadsfunktionen :

T,=5+9,87-10-3. @12, (51)
Den totala transportkostnadsfunktionen erhélls genom integrering:

Q
0medQ=5Q+9,87- 10-3.%.Qalz (52)

och genomsnittskostnaden blir:

Q
S TndQ
0

=3

=5+9,87. 10-8-%- Q2. (53)

I tabell 39 har vi bestdmt den marginella och genomsnittliga transportkost-
naden for de anldggningsstorlekar for blekt sulfatmassa av barrved, som redo-
visades i tabell 23, genom insittning av den totala virkesforbrukningen i ekva-
tion (51) och (53). For den stérsta anldggningen &r den marginella transport-
kostnaden 16,64 kronor per m¥ ub och den genomsnittliga dr 12,75 kronor
per mdf ub. Genom att addera den marginella transportkostnaden till virkes-
priset fritt avverkningsplatsen erhélls den marginella virkeskostnaden per ton
massa (rad 5 i tabell 39). LRMC exklusive virkeskostnaden &ar ldgst inom in-
tervallet 201 000-268 000 ton, medan LRMC inklusive virkeskostnaden ar
lagst inom intervallet 67 000-134 000 ton (se rad 9 i tabell 39).

De i kapitel 4 presenterade ingenjdrsdata utgick vid bestdmning av den op-
timala anldggningsstorleken frén att genomsnittskostnaden fér virket enbart
vixte pa grund av den stigande genomsnittliga transportkostnaden, dvs. vad
som motsvarar rad 5 i tabell 39. Detta innebidr i sjilva verket, i det fall att
foretaget som bygger anliggningen sjilvt inte dger all skog, att foretaget for-
utsitts kunna i viss utstrickning exploatera siljarna. Betalar didremot foretaget
varje siljare ett virkespris som Gverensstimmer med dess marginalkostnad for
virke kommer foretagets genomsnittliga kostnad for virke att fa en brantare
lutning. Genomsnittskostnaden for virket blir helt enkelt densamma som mar-
ginalkostnaden for virke i det tidigare fallet (rad 6 i tabell 39).

Fran uppgifterna i tabell 39 kan man beridkna en monopsonists marginal-
kostnad for virke i det fall han maste betala ett virkespris {6r hela den inkdpta
virkesmingden som &r lika med den marginella transportkostnaden plus ett
fast pris p& 58 kronor per m3f ub fritt avverkningsplatsen. Utnyttjas ekvation
(50) fas:

d(QTn)
dQ

+58=5+9,87. 10—3% QU2 4 58. (54)
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Tabell 39. Marginell och genomsnittlig transportkostnad for virke vid olika storlekar av en
massaanldggning fir blekt sulfatmassa

Anlédggningsstorlek, drskapacitet 1 000 ton

67 134 201 268

1. Virkesférbrukning® 1000 m®fub 348 696 1045 1392
2. Marginell transportkostnad ~ kr/m? f ub 10,82 12,23 15,03 16,64
3. Genomsnittlig transportkost-

nad kr/m?® { ub 8,88 10,46 11,70 12,75
4. Virkespris fritt avverknings-

plats (Pq) kr/m3 f ub 58 58 58 58
5. Genomsnittlig virkeskostnad

per ton massa b) kr/ton 348 356 362 368
6. Marginell virkeskostnad kr/m® { ub 68,82 70,23 73,03 74,64
7. Marginell virkeskostnad per

ton massa kr/ton 358 365 380 388
8. LRMC exklusive virkeskost-

nad (rad 1l-rad 3itabell  kr/ton 543 225 267 221

23)
9. LRMC inklusive virkeskost-

nad (rad 7 + rad 8) kr/ton 901 590 647 609

a) 5,2 m3 f ub/ton massa. b) (Rad 3 + rad 4) x 5,2.

Insdtts virkesatgangen till den stOrsta anldggningen i denna ekvation erhélls
en marginalkostnad pa 80:50 kronor per m3f ub. Foretaget betalar ett virkes-
pris fritt fabrik pa 74 :64 kronor per m3f ub till varje siljare oavsett hur stor
transportkostnaden dr f6r dennes virke.

Naturligtvis bestdms inte virkets marginalkostnad enbart av transportkost-
naderna, Antar man i stillet att foretaget maste betala ett virkespris som ir
lika med virkets marginella drivningskostnad kan marginalkostnaden f6r virket
bli vdsentligt hogre &n vad vi hir berdknat. Prisbildningen pé virke kan da fa
stor betydelse for anldggningsstorleken.

EMPIRISKA OBSERVATIONER

Vart syfte med den teoretiska diskussionen var framst att studera vilka effekter
pa skogsniringens effektivitet och expansionsméjligheter som konkurrensfor-
héllanden pé virkesmarknaden tenderar att fa pa lang sikt. Det betyder att
vi i denna empiriska del inte gar nirmare in pa de arliga férhandlingarnas
forlopp mellan skogsdgarféreningarna och skogsindustrin och de faktorer som
bestimmer parternas budgivning samt under vilka betingelser parterna kan
uppnd en Sverenskommelse. En sddan analys synes oss ha sitt framsta intresse
om man vill analysera de kortsiktiga anpassningarna av pris och kvantitet till
konjunktursvingningarna.l

Generellt giller att det dr svart att erhélla empiriskt verifierbara hypoteser
m stort sett utelimnat en beskrivning av de ridande organisationerna pa kopar-

och saljarsidan. Fér detta se exempelvis Pris- och kartellfrdgor 1968: 7 utgiven av statens pris-
och kartellndmnd.
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fran konkurrensteorin. Den observerade utvecklingen kan ofta vara forenlig
med manga olika hypoteser, vilket gér det svart att avgdra vilken specifik kon-
kurrensmodell som &r tilldimplig pa de aktuella férhallandena p& marknaden.
Vi kommer darfor att néja oss med vissa observationer som kan belysa forhal-
landena och understka om de &ar foérenliga med de slutsatser som analysen 1
féregéende avsnitt ledde fram till.

Koncentrationen pd képar- och siljarsidan

Det har skett en stark féretagskoncentration inom skogsindustrin. Koncentra-
tionen dr dock visentligt olika inom sdgverks- och massaindustrin. Ar 1965
svarar inom massaindustrin de 18 storsta skogsindustriféretagen for ungefar
85 procent av massaproduktionen och ungefér lika mycket dven av massaveds-
férbrukningen, medan dessa endast har 30 procent av produktionen av sagade
och hyvlade travaror, Det mycket stora antalet sdgverk, dver 3 000, dgs ocksa
av ett i det ndrmaste lika stort antal foretag. Den regionala dominansen &r
givetvis stérre dn dessa siffror anger. P4 sikt kan man rdkna med ytterligare
koncentration bland de stora massaproducerande foretagen. Tar man hinsyn
till det samarbete som finns mellan skogsféretagen i friga om virkesinkopen
och den aterhallsamhet att konkurrera pa varandras shemmamarknaders, sa
framtrider koncentrationen pa képarsidan an starkare.

Aven pé siljarsidan har en koncentration dgt rum genom den organisering
av de privata skogsdgarna som sker i skogsdgarforeningarna. Organisationstill-
horigheten framgér av tabell 40. Anslutningen har vixt mycket starkt fran
slutet av 1930-talet till borjan av 1950-talet. Ar 1953 var cirka 122 000 skogs-
dgare anslutna, darefter har dkningen gatt l&ngsammare (139 000 &r 1965).
Organisationstillhorigheten dr nagot svagare i sddra 4n i norra Sverige. Detta
kan mojligen bero pa att konkurrensen mellan virkeskdparna varit starkare i
norra Sverige, vilket lett till ett relativt gynnsamt prisldge utan att siljarna

Tabell 40. De privata skogsigarnas anslutning till skogsigarforeningarna

1 ' 2 3 4 5 6 7
Region Antalmed- Totala an- Anslut- Medlem- Total Andel
lemmar i talet bruk- nings- marnas areal hos i procent
skogsdgar- ningsen- procent totala privata kol. 5/
forening- heter kol. 2/ markinne- skogségare kol. 6
arna 1963 1962—64 kol. 3 hav milj. ha
i 1000-tal milj. ha
Norrland + Dalarna 45 94 48 34 5,7 60
Ovriga Sverige 90 170 53 3,5 5,4 65
Summa 135 264 — 6,9 11,1 —

Anm, : De senast publicerade uppgifterna om antalet brukningsenheter inom det privata skogs-
bruket avser aren 1962—64 (se SSA 1965—66, tabell 4). Vi har darfér anvint 1963 &rs upp-
gifter om skogsédgarféreningarnas medlemsantal och markinnehav (se Sveriges Skogsdgarfore-
ningars Riksférbunds arsberittelser).
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behovt organisera sig. Vixande koncentration pa kdparsidan kan dock forut-
sattas leda till en starkare sammanhallning, ocksd pa siljarsidan. Till bilden
hor att ett ganska stort antal skogsdgare som ej dr anslutna levererar sitt virke
till skogsdgarforeningarna. Cirka 60 procent av den totala virkesférsiljningen
fran privatskogsbruket gar genom skogsédgarforeningarna.

Anslutningsprocenten pa séljarsidan 4r som de anférda siffrorna visar alltfor
liten for att tillita skogsdgarféreningarna att driva en monopolistisk utbuds-
politik. De torde dock kunna betecknas som prisledare. En mycket visentlig
begransning av skogsdgarforeningarnas forhandlingsstyrka dr att de har en da-
lig kontroll 6ver den utbjudna kvantiteten. De kan endast stka Gvertala med-
lemmarna att avverka mycket eller litet.

Uttagsprocenten hos olika skogsigarkategorier

Den teoretiska diskussionen pa s. 140 ff ledde till hypotesen att utnyttjande-
graden ligger hogre pa bolagsskogarna &n pé privatskogarna under f6rutsitt-
ning att drivningskostnadsnivén for respektive skogar dr densamma. Férhallan-
det kan ocksa uttryckas sd att stora skogsindustriféretag fordelar sin efterfra-
gan pa virke mellan egna och privata skogar s& att uttaget frin den egna sko-
gen kommer att utgdra en hogre andel av den tillgingliga avverkningsbara
kvantiteten 4n vad det ar mdjligt for de privata skogsdgarna att ta ut vid den
etablerade virkesprisnivan (P: 1 figur 13), vid for 6vrigt lika relativ férdelning
av de avverkningsbara kvantiteterna pé olika drivningskostnadsklasser hos re-
spektive dgarkategori.

I tabell 41 har uttagsprocenten angivits for olika skogsdgarkategorier i de
sex olika industriomradden som VB:67 indelat landet i. Som synes ligger ut-
tagsprocenten visentligt hogre pa bolagens egna skogar &n pa privatskogarna.

En férutsittning for att siffrorna skall stédja var hypotes dr att bolagens
egna skogar inte har en gynnsammare fordelning av sina avverkningsbara
kvantiteter dver olika drivningskostnadsklasser n de Ovriga dgoslagen. Enligt
en undersckning av taxeringsutfallet har emellertid aktiebolagsskogarna ge-
nomsnittligt hégre omkostnadsnivéer 4n de privata skogarna inom alla delom-
raden i Norrland och Dalarna med undantag fér Norrbottens och Visterbot-
tens lappmark.l Om virkespriset bestims av den marginella drivningskostna-
den pi privatskogarna, betyder detta att foretagen avverkar en del virke med
drivningskostnader som dr hogre dn den radande prisnivan. Den differens
i uttagsprocenten som konstaterats kan saledes tolkas som att féretagen hand-
lar monopsonistiskt, dvs, 4r medvetna om priseffekten av en férindring i
deras virkesefterfrigan och déarfér koper mindre av de privata skogsigarna
1 Se SOU 1963: 14, tabell X, s. 142, dir skogen fordelats p4 omkostnadsklasser. Omkostnads-
klass »karakteriseras av summa avverknings- och transportkostnader och 4r silunda ett direkt
uttryck fér avsittningsliget», s. 54. Fastighetstaxeringarnas omkostnadsklassificering har inte
tagit hansyn till den variation i avverkningskostnaderna som héirror frén skalekonomin i stora
koncentrerade avverkningar., Om féretagen i genomsnitt kunnat bedriva visentligt stérre

sammanhingande avverkningar #n de kunnat p4 privatskogarna kan det ha gynnat avverkning
4 egen skog.
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Tabell 41. Uttagsprocenten hos olika skogsigarkategorier

1 2 3
Industri- Skogsigarkategori Arlig avverk-  Medelavverk-  Uttagsprocent
omrade ningsbar ning per ar (kol. 2 i procent
kvantitet®) 1957—662 av kol. 1)

miljoner m? sk

I Allminna 7,1 49 69
AB 6,8 5,8 85
Privata 10,2 6,1 60
1I Allminna 0,6 0,5 84
AB 2,5 2,3 92
Privata 2,4 1,6 67
111 Allménna 2,2 1,9 86
AB 38 3,1 82
Privata 6,7 3,8 57
v Allménna 1,5 1,5 100
AB 3,0 2,6 87
Privata 9,4 6,2 66
Y Allminna 0,8 0,7 88
AB 0,5 0,5 100
Privata 3,7 2,4 65
VI Allménna 1,4 1,3 93
AB 0,8 0,7 88
Privata 10,9 6,8 62

3

a) Dataunderlaget ir himtat frin VB: 67, tabellerna A.24 och A.35. Den avverkningsbara
kvantiteten avser b-alternativet for alla triadslag, medeltal av perioderna 1 och 2 (1958—1967
och 1968—1977).

dn vad som skulle vara fallet om virkeskGparna vore s sma att deras inflytan-
de pé virkespriset var negligibelt. En annan tolkningsmdjlighet ar att foretagen
dr pristagare men att virkespriset ligger hogre &n den marginella drivnings-
kostnaden péa privatskogsbruket till f6ljd av en medveten eller omedveten
restriktivitet i virkesutbudet fran de privata skogsigarnas sida. I bagge fallen
foreligger dock en avvikelse fran den avverkning som vi tidigare definierade
vara samhallsekonomiskt optimal.l

Uttagsprocenten pa de allminna skogarna ligger i Norrland lagre (industri-
omrade I och II) #n pé bolagsskogarna, men hogre dn pa privatskogarna.
Samtidigt 4r dominverkets skogar i Norrland beligna inom simre avsittnings-
lagen dn de bada 6vriga dgarkategoriernas skogar.2 Detta kan forklara att ut-
tagsprocenten ir ligre pa dominverkets skogar 4n pa bolagsskogarna, utan att
man darfér behover forutsitta att bolagen upplever priset pa doménverkets
virke som en funktion av deras inkopta kvantitet, Okningen i uttagsprocenten
fr&n norr till séder visar att dominverket anpassar sin avverkningsintensitet
till drivningskostnadsnivan, vilken nimligen ocksa i stort sett sjunker fran norr

1 Uttagsprocentens utveckling i Norrland och Dalarna mellan 1900 och 1937 har studerats
av Gaunitz [1968]. Han visar att uttagsprocenten l4g visentligt hogre pa bolagsskogarna under
storre delen av perioden, men att den mot slutet av 1930-talet steg till ndstan samma nivé pa de
Svriga dgoslagen.

2 Enligt indelningen i omkostnadsklasser i fastighetstaxeringen, SOU 1963: 14.
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till séder. Detta giller som framgar av tabellen inte det privata skogsbruket.
Det aterstar dock att forklara, varfér uttagsprocenten pé& allminna skogar ge-
nomgaende ligger hdgre 4n pa privatskogarna.

Domanverkets kvantitetsuppgérelser med industrin sker — i friga om sdvil
sagtimmer som massaved — regelmassigt fére skogsdgarrorelsens f6rhandlingar
med denna. Slutliga prisverenskommelser triffas som regel {orst sedan 6ppna
marknadens priser faststillts. Dominverket och de 6vriga allmdnna skogarna
foljer 1 stort sett dessa priser.!

Detta synes vara en rationell strategi fran skogsindustrins synpunkt. Bolagen
koper allt kronan vill sélja for att i stillet k6pa mindre frin de privata skogs-
dgarna. Dérigenom kan de uppna ett lagre virkespris. Frigan kvarstar dock
varfér dominverket ar villigt att sdlja s& stor kvantitet till det pris som etable-
ras pa den 6}5pna marknaden. Om domiénverket har sdmre beldgna skogar
4n privatskogarna och om priset pa de privata skogarna bestdms av den margi-
nella drivningskostnaden pa dessa skogar, s& fdljer att doménverket avverkar
skogsbestdnd med negativt rotvirde. Fran dominverkets statistik 6ver rotnetto-
viarden kan man ocksa konstatera att detta delvis dr fallet. Motiveringen synes
frimst vara sociala och langsiktigt skogspolitiska skédl. Effekten av denna politik
ar dock att det avverkas inom omréden med hogre drivningskostnader pa kro-
nans mark, medan skog pa privat mark med lagre drivningskostnader inte blir
avverkat. Samtidigt leder det emellertid till att den totala inkdpta virkeskvan-
titeten blir storre dn som bleve fallet om doméanverket uppfyllde marginalvill-
koren.

Statens skogsindustrier (ASSI) &4r den storsta koparen fran domidnverket
(cirka 30 procent av doménverkets totala forsiljning — i Norrland ligger an-
delen visentligt hogre) och erhaller till dvervigande delen (70 procent) sitt
virke ddrifran. Det dr darfor i1 detta sammanhang av intresse att nagot berdra
hur avrikningspriset och den levererade kvantiteten bestdmts mellan domin-
verket och ASSI. Detta problem har tagits upp i en offentlig utredning.? Ut-
redningen delade upp ASSI:s totala virkesbehov, dels i vad som kallas grund-
forsorjning med virke, dels i en aterstod som kallas stillskottskvantitets.
Grundkvantiteten motsvarar den ungeférliga sjalviorsdrjningsgraden hos
»storre enskilda ndrmast jimforliga skogsindustriféretag» och uppgar till 50-60
procent av respektive anldggnings totala ravarubehov. Fér denna kvantitet
borde enligt utredningen ASSI betala det rddande marknadspriset som det
bestdms vid auktionerna eller vid férhandlingar mellan skogsindustrin och de
privata skogsdgarna. For tillskottskvantiteten bor ASSI betala ett cirka 5 pro-
cent hogre pris. For att ytterligare jamstdlla ASSI med andra skogsbolag anség
utredningen det £6ljdriktigt att bolaget tillfors den skogsvinst som man &ver-
slagsvis kan berdkna utfaller pa grundférsorjningskvantiteten.

Denna 6verenskommelse betyder att ASSI far rdkna som forrantning pa sitt
industrikapital ungefir det genomsnittliga rotnettot efter avdrag {6r skogs-

1 Se Pris- och kartellfrdgor, 1968: 7, s. 28.
2 Statens skogar och skogsindustrier, SOU 1964: 7, s. 101-105.
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vardskostnader pa cirka hilften av virkesinkopet. Utredningen siger inte nagot
om detta géller dven i det fall ASSI skulle 6ka sina virkesuttag genom utbygg-
nad eller nya anldggningar. Antar man att grundkvantiteten skall utgéra en
konstant procentsats (50 procent) dven vid utvidgningar blir ASSI :s marginal-
kostnad for virke marknadspriset minus halva det genomsnittliga rotnettot som
kan hénforas till ckningen i virkesuttaget. Denna marginalkostnad ligger lagre
an domanverkets marginella drivningskostnad. Finge ASSI sjilv bestimma
over investeringarna skulle den ldga marginalkostnaden stimulera till utbygg-
nad som gick ldngre 4n som vore ekonomiskt optimalt. Eftersom det 4r samma
huvudman f6r domédnverket och ASSI kan man dock anta att varje utbygg-
nad foregas av en totalbeddmning av bagge foéretagens ekonomi. Och i enlig-
het med den tidigare analysen nés det foérenade vinstmaximum nir domén-
verkets marginella drivningskostnad 4r lika med ASSI:s marginalvirde péa
virke vid en utbyggnad. Hur sedan vinsten fordelas mellan dessa tva féretag
spelar samhillsekonomiskt mindre roll.!

Investeringsutveckling och uttagsprocenten

Sambhallsekonomisk optimalitet krdver att inom respektive del av landet skall
den marginella drivningskostnaden vara lika med virkespriset. Eftersom det
langsiktiga jamviktspriset pa virke fritt fabrik inte torde skilja sig sdrskilt myc-
ket i norra och sddra Sverige (se resonemanget s. 115) skulle avverkningar-
na inom dessa landsdelar behéva drivas si langt att den marginella drivnings-
kostnaden var lika i respektive del av landet for uppnéende av optimalitet.
Optimalitetsvillkoret synes dock icke vara uppfyllt i sédra Sverige. Uttagspro-
centen i s6dra Sverige dr mycket 1ag med hénsyn till det gynnsamma avsitt-
ningslaget, vilket bland annat avspeglar sig i de hdga rotpriserna. Den genom-
snittliga omkostnadsnivan i sodra Sverige lag cirka 30 procent under omkost-
nadsnivan i mellersta och 6vre Norrland.

En central fraga dr varfor utnyttjandet av skogstillgdngarna legat si lagt
1 Sydsverige eller varfor rotviardena har kunnat ligga sa hogt inom ett omrade
ddr virkesbalanserna visat att det under flera artionden rétt ett visentligt
virkesoverskott. Utvecklingen av foérddlingskapaciteten har dock gatt snabbare
1 s6dra Sverige for bade sdgverken och massaindustrin (se tabell 42). Detta
kan tolkas som en anpassningsprocess mot ett jimviktsldge, dir optimalitets-
villkoren uppfylls.

I flertalet marknader skulle en betydande &verskottsproduktion leda till laga
priser pa produkten, vilket skulle stimulera efterfrigan. Denna balansmeka-
nism har inte fungerat i tillracklig utstrdckning i sddra Sverige. En storre andel
1 Fr. 0. m. 1969 har det skett en nirmare samordning av doménverket och ASSI och dessa
foretag har getts en gemensam malsdttning: »pa sikt astadkomma bista mojliga samlade
ckonomiska utbyte...» Se Proposition 1968: 103, s. 43.

Nagon ytterligare diskussion av vad den gemensamma maélsittningen innebdr for prissitt-

ningen pi dominverkets virkesleveranser till ASSI togs dock inte upp i de férarbeten som
foregick beslutet om denna samordning.
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Tabell 42. Skogsindustrins utbyggnad i norra och sédra
Sverige 1953—-1966

Region Ségade trivaror Massa
Index 1953 = 100

Norrland + Dalarna 121 189
Ovriga Sverige 146 228

Kaélla: Industristatistiken,

av skogsindustrins investeringar borde i princip ha kunnat lokaliseras till sédra
Sverige. En orsak till detta torde kunna aterfinnas inom ramen for de konkur-
rensteoretiska Sverviganden som presenterades ovan.

Oklarheten om hur den férenade vinsten hos skogsbruk och skogsindustri
skall fordelas och risken for att i en framtida férhandlingssituation tvingas
avstd frén en del av kapitalavkastningen kan avhalla skogsféretag frin att in-
vestera nar de inte haft kontroll Sver virkestillférseln. Av betydelse i detta
sammanhang &r att skogsidgarna som grupp betraktad som regel ir obenigna
att teckna langsiktiga virkesavtal och dessutom har skogsigarféreningarna
svart att f& s& langtglende fullmakter frAn medlemmarna som detta skulle
kriva.l P4 detta sitt har dgarstrukturens oféranderlighet, som antagligen inte
enbart berott pa bolagens tidigare férbud att kdpa skog, resulterat i en ldgre
investeringstakt med en inoptimal resursallokering som {6ljd, 4n vad som skulle
varit fallet om den historiskt givna dgofdrdelningen hade fatt underga storre
férandringar.

Man kan se forhallandet i sédra Sverige som ett slags stindigt pagéende
»férhandling» mellan & ena sidan de kapitaldgare som Gverviger att investera
dir och & andra sidan skogsdgarna och att denna »férhandlings endast i be-
grinsad utstrackning lett till resultat. Problemet har delvis 16sts genom att
skogsdgarna sjilva svarat for en betydande utbyggnad av skogsindustrin, Sva-
righeten att pd denna vig uppné en snabb utjdmning av marknadsférhéllan-
dena mellan de norra och sédra delarna av landet 4r att investeringstakten
delvis bestdmts av tillgdngen pé riskvilligt kapital inom endast en liten grupp
i samhillet, nimligen skogsdgarna, som inte kan sigas ha forfogat 6ver nagra
stora tillgAngar pa riskvilligt kapital utdver vad de kunnat satsa i sina jord-
bruksféretag. Situationen har delvis dndrats under senare &r genom att staten
via investeringsbanken tagit pa sig en del av finansieringsbordan. Harigenom
har man kunnat undanréja ett hinder for expansionen, utan att man darfér
beh6vt dndra pa dgostrukturen.

For 6vriga delar av Sverige har analysen visat att utnyttjandegraden av bo-
lagsskogarna &r i det ndrmaste fullstindig och att expansionen i avverkningar-
na dir dr beroende av mdjligheterna att 6ka skogstillvixten. Den fortsatta
Wannimnas att lagen férbjuder kép av avverkningsritter som &verstiger fem ar. Para-

grafen tillkom f6r att férhindra att man kringgick férbudet mot férsiljning av skogsmark men
har behallits dven i den nya jordférvirvslagen.
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expansionen av svensk skogsindustri p& bredden, dvs. sddan som fOrutsitter
en 6kad révarubas, méste till helt Svervigande del ske genom en 6kad avverk-
ning hos de privata skogsdgarna. Utkomsten av denna langsiktiga s. k. for-
handling torde komma att paverka skogsindustrins expansionstakt.

Aven om utbudsbenigenheten hos skogsigama &r stor kan den starka kon-
centrationen pa kdparsidan, som frimst drivs fram-av stordriftsférdelarna i
produktionen, leda till att dessa pa grund av monopsonistiska Gverviganden
inte bygger ut i tillricklig omfattning. En del av Skningen i avverkningarna
kommer darfor sannolikt att vidareforddlas inom anldggningar som byggs av
skogsidgareforeningarna sjidlva. Deras framtida kapitalf6rsorjning blir d& en
strategisk variabel i1 expansionstakten, sivida inte den hittillsvarande institu-
tionella ramen for svenskt skogsbruk radikalt dndras.
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KAPITEL 8

Strukturanalys av massa- och
pappersindustrin

INLEDNING

I debatten kring skogsindustrins strukturproblem 4r det huvudsakligen proble-
men med de sma sdgverken och massaanldggningarna i Sverige jamf{ort med
andra lander som attraherat uppmaéirksamheten. Man har talat om en forald-
rad eller inoptimal struktur. Med utgangspunkt frén en ekonomisk modell for
strukturanalys, som presenteras inledningsvis i detta kapitel, vari bland annat
diskuteras vad som skall ldggas in i begreppet inoptimal struktur, skall vi pre-
sentera material som belyser den faktiska strukturen vid mitten av 1960-talet
inom massa- och pappersindustrin. Déarvid analyseras spridningen i arbetskraf-
tens produktivitet mellan olika anldggningar och orsakerna till spridningens
storlek.

Begreppet branschstruktur kan avse manga olika saker. Som vi kommer att
nirmare utveckla i det féljande, dr det huvudsakligen branschstrukturen i av-
seende pé de enskilda anldggningarnas fordelning pa produktivitetsnivier som
analyseras. Didremot behandlas inte foretagsstrukturen inom skogsindustrin
och frgor som sammanhinger med relationerna mellan féretagsstrukturens
och anldggningsstrukturens férandringar.

Detta och féljande kapitel har huvudsakligen begréansats till en tvarsnitts-
analys av massa- och pappersindustrin. 1 kapitel 10 skall vi studera hur struk-
turomvandlingen sker Gver tiden péa grundval av ett tidsseriematerial {6r massa-
industrin, dir vi haft tillgng till data f6r enskilda anldggningar eller anldgg-
ningsgrupper.

Intresset f6r strukturomvandlingen inom industribranscherna bottnar frimst
i onskan att undersoka férutsittningarna for att paskynda produktivitetsut-
vecklingen. En stor del av kapitel 10 har dérfor agnats at en analys av produk-
tivitetsutvecklingen. Det dr ddrvid frdmst sambandet mellan strukturomvand-
lingen och produktivitetsutvecklingen som vi dér fors6kt att belysa. I det av-
slutande avsnittet i kapitel 10 tar vi upp till diskussion kapitalkostnadernas och
finansieringsforhallandenas effekt pé strukturomvandlingen.
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EN EKONOMISK MODELL FOR STRUKTURANALYS!

I en vixande ekonomi dr det huvudsakligen tv& krafter som driver fram en
fortgdende hojning av arbetskraftens produktivitet. Den férsta dr den stindigt
forbittrade tekniken som mdjliggdr tillverkning av produkterna med ligre
insats av alla produktionsfaktorer &n tidigare. Den nya tekniken har i allmén-
het krdavt en allt stérre produktionsskala for att till fullo mojliggora sddan
sankning av atgangstalen. Den andra kraften &r att i en ekonomi dir produk-
tiviteten standigt hdjs stiger priset p& arbetskraft snabbare 4n priset pa kapi-
talvaror. Orsaken till detta &r att reallonen foljer den genomsnittliga produk-
tivitetsstegringen i hela ekonomin. Produktivitetsstegringen i kapitalvaruindust-
rin leder till att priset pa kapitalvaror inte behover héjas i takt med realléne-
stegringen. Om man vidare forutsitter att forrantningskravet pa investeringar
inte stiger, kommer priset pa kapitaltjanster att cka langsammare 4dn I6nerna.
Detta stimulerar féretagen att vilja mer kapitalintensiva produktionsmetoder.
Bada de hir ndmnda krafterna leder till att arbetskraftsatgdngen per produkt-
enhet minskar undan f6r undan.

Den nya tekniken som stdndigt framkommer &r antagligen i stor utstrack-
ning inbyggd i de nya kapitalféremalen, i maskiner och byggnader. Darfor
kravs investeringar for att den nya tekniken skall kunna inféras. Visserligen
kan det ske en fortlopande produktivitetsstegring inom gamla anldggningar
genom forbittrad administration, MTM-metoder etc. vars inférande inte
kriver investeringar i fast realkapital. I en kapitalintensiv processindustri som
massa- och pappersindustrin torde huvuddelen av teknikflédet ha varit av det
forsta slaget, vad vi kan kalla kapitalbunden (embodied) teknik. A priori
finns det skal att anta att ju kapitalintensivare en bransch &r, desto storre del
av den tekniska utvecklingen &r kapitalbunden.

Vid fortgdende teknisk utveckling finns det i varje period en optimal tek-
nik. Med det menar vi den teknik som vid radande prisrelationer mellan kapi-
tal och arbetskraft minimerar styckkostnaden. Dérav foljer att den optimala
tekniken ocksd maximerar avkastningen pa investerat kapital. Denna teknik ar
inte n6dvindigtvis den teknik som minimerar arbetskraftsatgangen per pro-
duktenhet.
1_I\/.[—ycketﬁlcn grundliggande teorin i detta kapitel har himtats fran Salter [1960]. Andra
viktiga bidrag till den del av produktionsteorin som liksom Salter utgér frdn antaganden om
fixa faktorproportioner i existerande kapitalargangar har gjorts av Bliss [1968], s. 105; Phelps
[1963], s. 265; Solow, Tobin, von Weizsiacker & Yaati [1966]; Solow [1962].

Dessa artiklar analyserar genomgéende generella tillvixtmodeller i vilka man utgér fran en
ekonomi dir varje kapitalargang representerar olika stadier av teknisk utveckling och vid vilka
relationen mellan kapital och arbetskraft 4r fixerad. I dessa tillvixtmodeller 4r 16nen endogent
bestamd. Kapitalets utrangeringstakt blir darfor en funktion av takten i den tekniska utveck-
lingen inom konsument- och kapitalvaruindustrin; substitutionselasticitetens storlek och gra-
den av bias i den tekniska utvecklingen. Vidare maste i en generell tillvixtmodell inféras an-
taganden om vilka mekanismer som bestimmer den totala sysselsittningen. I en branschstudie

ar faktorpriskvotens utveckling exogent given. Detta betyder attivar modell dven utrangerings-
takten av gammalt kapital blir exogent bestimd.
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Den anlidggning som inkorporerat den optimala tekniken, vilket ocksd férut-
sitter att den utnyttjar alla tillgngliga skalférdelar, kallar vi {or en optimal
anldggning. For att fi reda pa vad som &r en optimal anliggning kan man
fraga ingenjérer som projekterar anldggningar (se kapitel 4). Denna metod
ger dock inte sdkert en helt korrekt bild. Det kan hinda att ingenjérerna inte
tagit hansyn till alla de ekonomiska férhéllanden som foretagsledningen maste
gora. Ett alternativ dr ddrfor att studera de senast byggda anldggningarna. 1
dessa fir man fSrutsitta att man har fors6kt inkorporera den optimala tek-
niken. Den teknik som kommer till anvindning i dessa anliggningar kan kal-
las den bdst-tillimpade-tekniken. Den bist tillimpade tekniken foréndras stin-
digt med framkomsten av ny teknik och dndrade faktorprisrelationer. Forbitt-
ringar 1 arbetskraftens produktivitet i1 bist-tillimpad-teknik-anldggningarna
kan klassificeras i fyra komponenter, varav tre hinfor sig till karaktdren hos
den tekniska utvecklingen och den fjirde till dndrade faktorprisrelationer.
Den forsta komponenten 4r den Skade produktiviteten hos alla produktions-
faktorer. Den anger takten i vilken kostnaden per enhet output skulle sjunka
vid oférandrade faktorpriser. Den andra komponenten dr graden av bias i den
tekniska utvecklingen. Ddrmed menas i vilken grad den nya tekniken leder
till relativt strre besparingar i den ena eller andra produktionsfaktorn. Salter
definjerar kapital- eller arbetskraftsbesparande bias som den relativa {6rdnd-
ringen i kapitalintensiteten (kapital per arbetare) nir relationen mellan priset
pa kapital och 16nen ar konstant. Den tredje komponenten méter fordndringen
1 substitutionselasticiteten vilken anger i vilken utstrickning en férandring i re-
lativa faktorpriser leder till substitution mellan olika produktionsfaktorer. Nar
l6nerna stiger snabbare dn priset pd kapital, tenderar foretagen att ersétta
arbetskraft med mer kapital. Ju hogre substitutionselasticiteten dr, desto
lattare ersitter kapital arbetskraft. Detta betyder att arbetskraftens produktivi-
tet kan stiga enbart som ett resultat av att substitutionselasticiteten stiger. Den
fjarde komponenten bestams av den takt med vilken priset p& kapitaltjénster
férdndras i forhéllande till 16nen.

Salters teori bygger pa tva fundamentala antaganden. Fér det forsta antar
han att en betydande del av den tekniska utvecklingen ir kapitalbunden, For
det andra antar han att substitutionsmdjligheten mellan kapital och arbets-
kraft dr ldgre vid existerande kapitalargdngar #i: vid investeringstillfdllet.
Substitutionselasticiteten férutsitts ddremot vara konstant. Dessa antaganden
innebdr for en gammal industribransch som erfarit teknisk utveckling och
som expanderat under lang tid att det finns anlfiggningar som representerar
olika nivder av teknisk modernitet; anldggningar vilka man fir forutsitta var
optimala vid den tidpunkt de byggdes. En yngre anliggning har med hinsyn
till de krafter som ndmndes inledningsvis praktiskt taget alltid lagre arbets-
kraftsdtgang per produktenhet 4n en dldre och detta giller 4ven om man bort-
ser frin att dldre anldggningar kanske dr mer fysiskt nerslitna. Arbetskraftens
genomsnittliga produktivitet i branschen ligger darfér visentligt ldgre 4n i de
bista anldggningarna. Exempelvis var den genomsnittliga arbetskraftsatgangen
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1964 i den fristdende massaindustrin ungefdr 8,5 timmar per ton massa, me-
dan de bésta anldggningarna var nere i 4 timmar per ton.

D3 arbetskraftsitgingen per enhet output ligger ldgre i anlidggningar som
tillimpar den bista tekniken av senare datum och da priset pd arbetskraft i
stort sett dr detsamma for alla anldggningar inom samma bransch i hela lan-
det, kommer l6nekostnaden per enhet output att minska med stigande moder-
nitet pa anliggningen. Av detta skil kommer en anliggning byggd i en viss
period, efter den da gillande optimala tekniken att ha ldgre rorliga styck-
kostnader 4n en anliggning byggd i en tidigare period. Nivan pa de rorliga
styckkostnaderna, eller om man vinder pa det, storleken pa bidraget utover
rorliga kostnader per enhet output, kan silunda ses som ett métt pa anligg-
ningens effektivitet.

Vilken effekt har en stindig produktivitetsstegring i den bist tillimpade
tekniken pa branschstrukturen? En ny optimal anldggning maéste vid rédande
prisniva kunna ge ett bidrag utover rorliga styckkostnader som #r tillrickligt
stort for att kunna amortera och forranta kapitalet. Samtidigt giller att inga
anldggningar, som inte ticker rorliga kostnader, under nigon lingre tid kan
hallas kvar i produktionen. S& fort den bist tillimpade tekniken ger en ligre
total styckkostnad dn den rorliga styckkostnaden i den gamla anldggningen,
har ett foretag anledning att byta ut den gamla. Skillnaden mellan den i dag
optimala anldggningens rorliga styckkostnad och den dldsta dnnu i bruk varan-
de anlidggningens méaste dirfér inom en bransch bli lika med den rinta plus
avskrivning som krdvs for att amortera och forrdnta investeringen i en optimal
anliggning av i dag.

Antag att skillnaden i rorliga styckkostnader mellan olika anldggningar en-
bart beror p& atgéngen av arbetskraft. Om man betecknar arbetskraftsatgangen
per produktenhet i den bast tillimpade tekniken i tidpunkt ¢ med a; och ar-
betskraftsitgingen 1 den sdmsta dnnu i bruk varande anliggningen med a¢.,
samt l6nen per timme med w, blir skillnaden i rérliga kostnader mellan anligg-
ningarna nir branschstrukturen ar i jamvikt:

r K

wa‘_p-wa[=

dir (rK)/X ir kapitalkostnaden per produktenhet i nya anliggningar. Divi-
deras bagge sidor med w erhélls

K| X
a,_,,—a;=ru{ ) (56)

1 Optimalitetsvillkoret f6r branschen eller ett féretag ar att LRMC = SRMC (kortsiktiga mar-
ginalkostnaden) = priset p& produkten. Eftersom vi hér férutsitter identitet mellan marginal-
och styckkostnadskurvorna galler ocksd att LRAC skall vara lika med SRAC i den sémsta dnnu
i drift varande anliggningen.
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dvs. ke\ipitalkostnaden per producerad enhet [(7° K)/X] dividerad med den
raddande timlénen ger den maximala spridningen i arbetskraftsdtgdng som man
borde vanta sig 1 branschen.!

En skillnad i arbetskraftsatgang mellan bésta och sdmsta anliggning méste
alltid férekomma i en bransch som expanderat under 1&ng tid och undergétt
teknisk utveckling. I alla Zldre branscher tenderar spridningen mot denna
storsta skillnad. Ju mer kapitalintensiv en bransch 4r, och massa- och pappers-
industrin dr definitivt mycket kapitalintensiv, desto stdrre blir spridningen i
produktivitet och ju ldngre blir efterslipningen i introduktionen av ny teknik.

I tva fall kan spridningen i arbetskraftsitgéng tdnkas bli mindre. En in-
dustri kan tidnkas vara sa nyligen etablerad i ett land att alla foretag ligger i
nirheten av den optimala tekniken (exempelvis massaindustrin i British Co-
lumbia). Det andra fallet 4r att priset pa branschens produkter fallit starkt s
att nybyggnad eller en 6kning av gammal kapacitet inte dr lonande. Priset dr
da visserligen lika med rérliga styckkostnaden i den sdmsta anldggningen men
ligger under totala styckkostnaden i en ny optimal anldggning.

PROBLEM VID TILLAMPNING AV DEN TEORETISKA STRUKTUR-
MODELLEN

Vid forsok att empiriskt tillimpa Salters teoretiska modell pa data for enskilda
branscher stter man pa manga problem. Man tvingas att gora en serie {or-
enklande antaganden. Vidare har vi funnit en del ofullstindigheter i modellen
som ndrmare skall kommenteras.

Kostnaden for insatsvaror har inte inkluderats i modellen. Salter synes anta
att dessa kostnader dr lika stora per producerad enhet i alla anldggningar,
vilket betyder att forddlingsvardet per producerad enhet dr lika stort. Det enda
skilet till att de rorliga kostnaderna varierar blir d& variationerna i lénekost-
naden mellan olika anldggningar. Dessa antaganden kan sittas i samband med
férutsittningen att alla anldggningar producerar en homogen produkt.

Den tekniska utvecklingen innebér ofta att det sker en besparing inte bara
1 kapital och arbetskraft utan dven i ravaror, energi etc. De rorliga kostnaderna
kan darfér dven antas falla pa grund av att atgangstalen for insatsvaror sjun-
ker med stigande modernitet pa anldggningarna, férutsatt att priset pa in-
satsvarorna ir lika for alla anldggningarma. Av uppgifterna i kapitel 4 fram-
gick att exempelvis energikostnaden faller med stigande anldggningsstorlek, vil-
ket dr en indikation pa att den tekniska utvecklingen inneburit sjunkande
energidtgéng per producerad enhet inom massaindustrin.?

1 Salter [1960], s. 68.

2 Salter [1960] har studerat (s. 118) utvecklingen av lonekostnaden per enhet output och
materialkostnaden per enhet output i en tvirsnittsstudie av ett stort antal branscher. Han fann
att ju snabbare arbetskraftens produktivitet stigit, desto lingsammare har rdvaran och mate-
rialkostnaderna stigit. Inom en bransch som massaindustrin dr révarupriset naturligtvis inte
oberoende av produktivitetsstegringen i bist tillimpad teknik. Enligt var jamviktsmodell i

kapitel 2 tenderar virkespriset att stiga mer ju snabbare produktivitetsutvecklingen ar i skogs-
industrin.
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Det kan tdnkas foreligga substitutionsmojligheter mellan insatsvaror & ena
sidan och kapital och/eller arbetskraft & den andra. Det finns i allménhet mdj-
ligheter att vélja mellan olika tekniker vid konstruktionen av en ny anligg-
ning som pa ett bittre eller simre sdtt hushéllar med rdvaror och energi.
Generellt kan man dock inte ange i vilken riktning substitutionen mellan kapi-
tal och ravaror gar, d& prisrelationen inte utvecklas s& entydigt som mellan
kapital och arbetskraft. Prisutvecklingen pa olika slag av rdvaror varierar nim-
ligen starkt.

Vad skogsindustrin betridffar har vi inte, som senare skall visas, funnit na-
gon trendmissig 6kning i prisrelationen mellan virke och kapital. Den tendens
till fallande atgangstal Gver tiden for virke inom massaindustrin, som kan
konstateras, torde séledes vara ett resultat av forskjutningar i produktbland-
ningen och av fiberbesparande teknik och inte en effekt av substitution. Detta
innebdr inte att substitutionsmdjligheterna nédvandigtvis dr helt obetydliga.
Studerade man exempelvis virkesatgangen i den kanadensiska massaindustrin,
vilken har lagre virkeskostnader an den svenska, dr det inte osannolikt att man
funne nagot hogre atgéngstal per ton massa av viss kvalitet 4n i Sverige.

Om det skulle foreligga betydande substitutionsméjligheter mellan kapital
och insatsvaror skulle exempelvis starkt fallande priser pa virke kunna ténkas
medféra att féretagen valde en si pass mycket mindre kapitalintensiv teknik
i nya anldggningar att dessa inte fick hogre bruttovinstmarginal &n i nagot
dldre anldggningar. Denna invidndning mot den teoretiska modellen uppfattar
vi dock som praktiskt betydelsels.

Aven i ett annat fall dr det teoretiskt tdnkbart att den bist tillimpade tek-
niken inte har hdgre bruttovinstmarginal. Om man namligen antar att substi-
tutionselasticiteten dndras samtidigt med en kapitalbesparande teknisk utveck-
ling kan resultatet bli att det 16nar sig att substituera kapital med arbetskraft
i sddan utstrickning att arbetskraftsdtgdngen blir hogre i den bist-tillimpade-
teknik-anldggningen, Det bdr observeras att embart icke neutral teknisk ut-
veckling inte kan leda till detta resultat. Extremfallet dr hdr den rent kapital-
besparande tekniska utvecklingen, som innebdr att atgingen av kapital per
producerad enhet sjunker, men som ldmnar &tgéngstalet for arbetskraften
oférandrad.

Antagandet att anldggningar med den storsta bruttovinsten per producerad
enhet ocksd representerar den bista tillimpade tekniken, dvs. den teknik
som vid radande faktorpriser minimerar produktionskostnaden per enhet &r
mycket viktigt for var empiriska undersSkning. For att antagandet skall gilla
forutsitts att de tva teoretiska invdndningarna som gjordes ovan inte giller.
Vidare krdvs att foretagsledningarnas férméaga att driva anldggningarna &r
lika stora. Detta betyder att den icke kapitalbundna tekniska utvecklingen till-
limpas i samma utstrdckning vid alla anldggningar. Ett annat villkor Zr att
kalkylrintan dr densamma f6r alla foretag si att de viljer ungefdr samma
kapitalintensitet.

Att mita vad vi kan kalla anldggningarnas effektivitet med bruttovinst-
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marginalen innebdr att man viger ihop insatsen av produktionsfaktorer med
de for anliggningen gillande priserna till en summa rérliga kostnader som
sedan sitts i relation till saluvdrdet. Ett vanskligt problem med att utga fran
bruttovinsten per enhet som effektivitetskriterium ligger i att priset pa fardig-
produkten, insatsvarorna och arbetskraften kan variera mellan olika anldgg-
ningar inom landet. Sidana prisskillnader kan vara ett uttryck for fGretagets
maktposition i marknaden. Om ett féretag kan tilltvinga sig ett mycket lagt
pris pa virke kommer en hog bruttovinst i féretagets anldggningar delvis att
vara ett uttryck f6r en monopsonistisk eller monopolistisk konkurrenssituation
och inte ett resultat av en hog effektivitet hos anldggningarna. Man skulle i
princip kunna komma forbi detta problem genom att berikna en korrigerad
bruttovinst med anvidndande av standardiserade priser for saval fardigproduk-
terna som insatsvarorna. Det 4r dock ndstan omdjligt f& en fullstdndig speci-
fikation i fysiska matt av atgangen av fardigvarorna och produktionsfaktorer-
na, dir man ocksé tar hinsyn till alla slags kvalitetsskillnader.

I princip bor man inte heller korrigera fér alla slags prisskillnader f6r pro-
dukter av samma kvalitet. En del skillnader &r motiverade dven i en perfekt
fungerande konkurrensmarknad.

Daligt lokaliserade anldggningar kan tdnkas fa ett lagt avsalupris pd grund
av hoga utskeppningskostnader och/eller héga virkeskostnader. Det 4r rimligt
att uppfatta kostnadsdifferenser som beror pa sddana transportekonomiskt mo-
tiverade prisskillnader som ett uttryck for faktiska produktivitetsskillnader mel-
lan anldggningarna. Aven skillnader i de 16ner som anldggningarna betalar och
som dr motiverade av skillnader i arbetskraftsutbudet pa olika orter bor i
princip avspegla sig som produktivitetsskillnader mellan anlidggningarna.

Ett speciellt problem f6r skogsindustrin dr att avridkningspriserna vid leve-
ranser fran egen skog eller egna kraftverk avviker fran de priser som skulle
gilla pa en marknad dir frikonkurrens-forutsdttningarna var uppfyllda. Man
kan t. ex. tinka sig att vissa foretag viljer att ligga en nigot storre del av
skogsvinsten pa sjilva anliggningen genom légre avrikningspriser for virke
fran egen skog. Da skogsindustrin séllan har mer &n 50 procents sjalvf6rsorj-
ningsgrad och dess avrakningspriser enligt vad vi kunnat konstatera néra f6ljer
marknadspriset pa virke, torde inte detta allvarligt snedvrida en jamférelse ba-
serad pa bruttovinstmarginaler.

I den empiriska studien av massa- och pappersindustrin har anldggningarna
aggregerats till tvad branscher. Dessa tva branscher producerar dock en rad
olika kvaliteter av massa och papper med vitt skilda priser och med anvindan-
de av olika virkeskvaliteter som ocksd betingar olika priser. Var utgangspunkt
vid aggregeringen har dock varit att i begreppet bist tillimpad teknik ingér
att foretagen gjort den optimala avvigningen mellan virkes- och massa- eller
papperskvalitet, som maximerar avkastningen pa kapitalet.

En kortvarig héjning i priset pa t. ex. en viss massakvalitet i férhallande till
den genomsnittliga prisnivin pa massa kan ge en dldre omodern anliggning
en hogre bruttovinst 4n en ny optimal anlidggning. Ju vidare branschbegrepp
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man arbetar med, desto storre risk l6per man att den rangordning av anligg-
ningarna efter bruttovinst per producerad enhet, som vi gjort, inte korrekt av-
speglar anldggningarnas permanenta produktivitetsnivd. Snabba och stora
kastningar av priserna pa de olika kvaliteterna kan leda till att man far en
hog grad av instabilitet i rangordningen av anldggningarna. Av vad vi kunnat
iaktta giller dock att de konjunkturmassiga hdjningarna eller sinkningarna i
priserna pa papper och massa i allmédnhet har gillt alla kvaliteter.

Slutligen skall integrationsproblemet namnas. Eftersom produkterna i de
branschaggregat vi arbetar med inte dr homogena kan de ocksd representera
olika grader av langt gdende forddling av vedravaran. Bland annat for att
reducera detta problem har vi valt att endast ta med integrerade pappersbruk
1 analysen av pappersindustrin. Aven bland dessa finns dock flera bruk som
koper en stor del av sin massa utifran. Detta kan tinkas ge en nybyggd an-
liggning en lag bruttovinstmarginal, men kanske en hog f6rréntning pé in-
vesterat kapital. Vi har forsokt belysa detta problem for den integrerade pap-
persindustrin i ett sdrskilt avsnitt, s. 174 ff.

MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRINS STRUKTUR 1964
Presentation av materialet

Vi har analyserat kostnads- och produktivitetsstrukturen hos den massaindustri
som producerar enbart for avsalu samt for den integrerade pappersindustrin.
I den fristdende massaindustrin ingdr saval sulfit-, sulfat- som slipmassean-
liggningar. I analysen har industristatistikens data fér ar 1964 utnyttjats. Den
fristiende massaindustrin svarade 1964 for cirka 60 procent av den totala
massaproduktionen i landet. Aterstoden producerades inom den integrerade
pappersindustrin. Alla anldggningar har rangordnats efter fallande rérlig ge-
nomsnittlig styckkostnad. I figurerna 14 och 15 markerar staplarnas héjd ni-
van pi den rorliga styckkostnaden. Nivén 4r berdknad som ett genomsnitt f5r
ett antal anldggningar (anldggningsgrupp), vilka for den fristaende massain-
dustrin aggregerats si att varje grupp sa nira som mdjligt svarar for 10 pro-
cent av den totala avsaluproduktionen métt i ton. Denna aggregeringsprincip
gor det littare att jaimfora produktivitetsstrukturens f6randring 6ver tiden Zn
om man viljer att redovisa anldggningsgrupper om tre féretag.l For den in-
tegrerade pappersindustrin gick det inte att av sekretesskdl erhalla en full-
standig klassificering pé deciler. For pappersindustrin har vi endast data for
1964 och kan darfor inte géra jamfSrelser Gver tiden. Vi har av dessa skl valt
att redovisa strukturen efter grupper om tre anldggningar.

Den horisontella linje som skdr y-axeln i punkten P i figur 14 anger priset
pa massa. Eftersom det dr nédvéndigt att aggregera massakvaliteter med olika
pris per ton har vi standardiserat output till en massakvantitet av en kronas

1 SCB kriver av sekretesskil att det minsta aggregat som fir redovisas 4r tre anliggningar till-
hérande tre foretag.
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i 1964 ars priser
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Figur 14. Fristdende massaproducerande anliggningar 1964 rangordnade efter rorlig styckkosinad

virde i 1964 ars medelpriser. Kostnaderna har siledes miitts i dren per krona
saluvirde. Ytan mellan linjen och staplarna anger kapitalkostnaden eller brut-
tovinsten om man sd vill. Vissa centrala administrationskostnader skall dock
tickas av denna bruttovinst. Figur 15 4r uppgjord pa samma sitt. Figur 14
skall senare anvindas som underlag f6r diskussionen av massaindustrins kins-
lighet for pris- och kostnadsférindringar. Vi kommer d& att ndrmare forklara
prislinjen P; och kostnadslinjen (prickad) C;Cj.

De centrala administrations- och forskningskostnaderna vid huvudkontoren
har i mojligaste man exkluderats. Flertalet anldggningar i massa- och pappers-
industrin tillhér foéretag som har manga arbetsstidllen i branschen och/eller
i andra branscher. En fordelning av huvudkontorets kostnader pa de enskilda
arbetsstillena skulle darfor bli godtycklig. I de fall d& ett foretag har endast
en anliggning och har sitt huvudkontor i direkt anslutning till anldggningen
ingar dock huvudkontorets kostnader, vilka i huvudsak endast bestir av
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Anm.: Varje nivad ar ett genomsnitt fér minst tre bruk utom sista gruppen, som ligger l&ngst till hoger pa
skalan, vilken innefattar fem bruk.

Figur 15. Integrerade pappersbruk firdelade efter rorlig styckkostnad 1964

lénekostnaderna for tjansteminnen. Denna olikhet spelar dock mindre roll
for véart analysindamél beroende pa att for féretaget med en anliggning kan
de centrala administrationskostnaderna betraktas som rorliga kostnader, vilka
maste tdckas om féretaget skall bestd, medan for de stora koncernerna endast
en ringa del av de centrala administrationskostnaderna bortfaller vid nedldgg-
ning av en liten anldggning. Administrationskostnaderna far i detta senare fall
snarare karaktdren av fasta kostnader i den meningen att de &r oberoende
av anldggningens fortsatta drift. Sjilvfallet innebér det dock en viss Sverskatt-
ning av bruttovinstens storlek i alla anliggningar tillhdrande fleranldggnings-
foretag.

De rorliga kostnaderna som de redovisas i industristatistiken tdcker inte alla
slag av kostnader. Salunda inkluderas inte i l6nerna avgifter till ATP eller
till sjuk- och yrkesskadeforsikringar. Inte heller inkép av tjdnster med undan-
tag av lejda transporter.
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I princip skulle vi vilja inkludera allt reparations- och underhéllsarbete i de
rorliga kostnaderna, eftersom dessa kostnader bortfaller nir en anliggning
laggs ner. Tyvirr redovisas inte i industristatistiken kostnaden {6r material som
anvints vid reparation och underhéll av egna anldggningar, medan diremot
all férbrukningsmateriel inkluderas. Lonekostnaderna for reparations- och un-
derh3llsarbete som bedrivs i egen regi ingdr dock. Det betyder enligt vara
overslagskalkyler att minst hilften av reparations- och underhallskostnaderna
ar inkluderade i de hir redovisade kostnaderna.l

Till att borja med kan noteras att strukturerna i figurerna 14 och 15 &ver-
ensstimmer vil med vad man fran de teoretiska resonemangen hade anled-
ning att vanta sig inom en bransch som expanderat under lang tid och genom-
gatt teknisk utveckling. Produktionskapaciteten dr ganska jamnt fordelad pa
olika produktivitetsnivier. Med en jamn férdelning avser vi den fordelning
som skulle erhallas vid en konstant tillvixttakt och konstant teknisk utveck-
ling.

Av figuren Sver pappersindustrin ser man ett klart samband mellan anligg-
ningarnas storlek och kapitalavkastning. Detsamma giller massaindustrin, vil-
ket framgick av tabell 22 i kapitel 4. Nagot perfekt samband mellan produk-
tivitetsnivan och produktionsskalan kan dock inte konstateras. For saval massa-
som pappersindustrin ligger nagra av de stdrsta anldggningarna i andra och
tredje decilerna. Vi aterkommer i nista kapitel till en analys av sambandet
mellan storlek och bruttovinstmarginal.

Produktivitetsdifferens mellan bdst och sdimst tillimpad teknik

I ett jamviktsldge skall differensen mellan rorliga styckkostnader i basta re-
spektive simsta anlidggningsgruppen, som tidigare framhélls, motsvara kapi-
talersdttningen per krona output i en ny anlédggning, samtidigt som denna er-
sittning natt och jimnt skall uppfylla féretagarnas forrantningsansprak. For
massaindustrin uppgick kapitalersittningen i den bista anliggningsgruppen
till 32 6re per krona output. Differensen i rorliga styckkostnader mellan bista

1 Fér en nirmare redogorelse fo6r kostnadsredovisningen se textavdelningen Industri 1964,
SOS. Massaindustrins kostnader for reparations- och underhallsarbeten (exklusive bilar och
bostidder) uppgick 1964 enligt investeringsenkiten till 6,7 procent av det totala saluvirdet.
Motsvarande siffra {6r hela pappersindustrin var 5,7 procent. Eftersom antalet arbetare som
4r sysselsatta med reparations- och underhallsarbete finns sirredovisat i industristatistiken kan
man med anvindning av branschens genomsnittslén berikna att minst 45 procent av massa-
industrins kostnader f6r reparation och underhall 4r redovisade i vara kostnader. Det betyder
att hogst 3,8 procent /(1-0,45)6,7/ av massaindustrins saluvirde bestar av kostnader for repa-
rationsmaterial samt eventuella kopta tjéinster. Motsvarande siffra fér pappersindustrin kan
beriknas till 2,2 procent.

Fran de detaljerade ingenjorsdata som redovisades i sammandrag i kapitel 4 kan man se att
kostnaderna for material och arbete svarade for cirka hilften av de totala kostnaderna fér
reparation och underhill. En del av materialet borde dock rimligen hanféras till férbruk-
ningsmaterial. Overensstimmelsen med véra berdkningar ir dock inte alltfér dalig. Daremot
ligger reparations- och underhallskostnadernas beriknade andel av saluvirdet avsevirt ligre
enligt ingenjorsdata i de nya optimala enheterna én enligt ovanstende berikning, vilket 4r
naturligt med hénsyn till att det hir giller ett genomsnitt f6r hela branschen och att #ldre
anldggningar sannolikt har visentligt hogre reparations- och underhallskostnader.
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och sdmsta anldggningsgruppen uppgar till 28 6re. Fran ingenjorsdata 1 kapi-
tel 4 (tabell 23} kan man berdkna att bruttobidraget till kapitalet uppgick i
en sulfatmassaanlaggning till 28 6re per krona output. Overensstimmelsen ar
saledes god.1

For pappersindustrin ar kapitalersdttningen 37 6re per krona output i bista
anldggningsgruppen och detta dr ocksé differensen mellan bdsta och sdmsta
decilen enligt tabell 45. Differensen enligt figur 15 (se tabell 43) uppgér till
39 6re. Gar man till ingenjorsdata (se tabell 26) finner man att kapitalbidra-
get uppgar till 35 6re {6r det storsta tidningspappersbruket och till 32 &re for
det storsta kraftlinerbruket. Eftersom en del centrala administrationskostnader
skall tdckas av bruttobidraget — kanske ett par procentenheter — kan man
dven hir tala om en ganska god overensstimmelse mellan ingenjdrsdata och
faktisk observation. Den stérre skillnaden mellan ingenjorsdata och empiriska
observationer fér pappersindustrin tyder dock pa att lonsamheten ar battre
inom de bista pappersbruken 4n inom de bésta massafabrikerna.

Av figur 15 ser man att en del pappersbruk inte far tickning for sina ror-
liga kostnader. Vart material 6ver massa~- och pappersindustrin tyder pa att det
finns ett antal anldggningar som halls kvar i produktionen ldngre &n vad som
synes kunna motiveras av rationella foretagseckonomiska bedémningar. Sprid-
ningen i produktionstalen blir féljaktligen nagot storre an vad vi fran teore-
tiska utgangspunkter férvdntade oss. En tdnkbar orsak ar att foretagen av
sociala skdl haller produktionen uppe tills tillfredsstdllande alternativ syssel-
sittning kunnat ordnas. En annan forklaring kan vara att foretag med an-
laggningar p& grinsen till f6rlust héller dessa kvar i en férhoppning om en
{6rbattring 1 prisnivan, vilket skulle tillata dem att f& ut ytterligare nagot bi-
drag utdver rorliga kostnader. I lagkonjunkturdr bér man vinta sig detta. De
anliggningar som i ett relativt gott hogkonjunkturdr som 1964 inte far tick-
ning for rorliga kostnader torde daremot inte i samma utstrickning kunna
motivera detta med positiva prisférvintningar.

I de produktionsteoretiska analyser som gjorts under antagande om fixa fak-
torproportioner i existerande kapitalirgingar antas genomgiende att forid-
lingsviardet dr detsamma for hela produktionen och att skillnaderna i brutto-
vinsten enbart 4r ett utslag av olika atgAngskoefficienter f6r arbetskraft. Som
man ser av tabellerna 43 och 45 beror dock en betydande del av skillnaden i
rorliga kostnader dven pé olika &tgéngstal for virke, massa, rdvaror och energi.

Till en del skulle detta kunna vara ett aggregeringsproblem. Inom grupper-

! Det kan diskuteras vilken differens som ar mest relevant att jamféra kapitalkostnaden i nya
anldggningar med. Differensen mellan bist och sdmst tillimpad teknik dr det mest relevanta
méttet nir branschen inte befinner sig 1 jamvikt och d& bruttovinsten naturligtvis temporirt
kan ligga 6ver kapitalersittningsanspraken i nya anldggningar.

Ytterligare ett skil att jamféra med denna differens ér att inte alla kostnader dr fullstindigt
redovisade. Mot detta star att den simsta anlidggningsgruppen innehéller ett flertal mindre
anlidggningar av vilka flera har kostnader som klart éverstiger saluvirdet. Differensen blir
déarfor beroende av hur lingt man aggregerar anliggningsgrupperna. Vissa anliggningar
kanske kommer att redovisa for laga eller hoga kostnader pa grund av att kostnadsperiodise-
ringen dr ofullstdndig. I princip 4r dock industristatistiken uppbyggd sa att man skall {4 en
korrekt periodisering.
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Tabell 43. Rangordning av den fristdende massaindustrin efter rirlig styckkosinad, aggregerad i deciler av produktionen i ton dr 1964

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Antal  Procent av pro- Produk- Salu Virkes-  Rorlig styckkostnad i kronor per krona massa i 1964 ars priser Summa Genom- Genom-
arbets- duktion i ton, tion i varde atgang styck- snittligt  snittligt
stillen rangord. efter 1000 ton milj, kr 1000 m® Loner till Fardigt Brinsle- Elenergi Ravaror kostnad massa-  virkes-
styckkostn,-niva fub embal- och pris pris
Foérvalt- Arbetar- lage smorj- Vedra- Andra kr per kr per
nings- personal medel varor  ravaror ton ton a)
personal
3 0— 11,4 431 280 2 000 0,02 0,07 0,01 0,01 0,02 0,43 0,12 0,68 650 60,20
3 11,4— 20,5 343 224 1865 0,02 0,09 0,01 0,01 0,02 0,45 0,10 0,70 653 54,05
6 20,5— 30,3 371 227 1667 0,03 0,10 0,01 0,01 0,03 0,50 0,06 0,74 612 68,09
4 30,3— 42,1 446 290 2211 0,03 0,10 0,01 0,02 0,04 0,47 0,10 0,77 650 61,65
6 42,1— 51,1 341 239 1744 0,03 0,11 0,01 0,03 0,04 0,50 0,09 0,81 700 68,52
4 51,1— 61,1 378 224 1 650 0,02 0,12 0,01 0,03 0,05 0,51 0,08 0,82 593 69,21
6 61,1— 71,1 378 215 1685 0,02 0,12 0,01 0,02 0,04 0,54 0,07 0,82 569 68,90
8 71,1— 79,6 321 215 1489 0,03 0,12 0,01 0,03 0,04 0,53 0,09 0,85 670 76,53
6 79,6— 90,2 401 214 1795 0,03 0,12 0,01 0,02 0,06 0,55 0,08 0,87 534 65,58
14 90,2—100,0 371 213 1683 0,05 0,15 0,01 0,04 0,06 0,55 0,10 0,96 574 69,61
Sa 60 31782 2 342 17 789 0,03 0,11 0,01 0,02 0,04 0,50 0,09 0,80 619 65,83

a) Kol. 11 xkol. 4 ger totala virkeskostnaden, vilken dividerat med virkesatgangen (kol. 5) ger kol. 15.

Anm.: Tre relativt stora anliggningar som 1964 bedrev pappersproduktion i betydande utstrickning har uteslutits. Deras massaproduktion uppgick till 477 000
ton och avsaluvirde till 409 miljoner kronor.



Tabell 44. Rangordning av den integrerade pappersindustrins anliggningar efter nivdn pd rorliga styckkostnader dr 1964
Anliggningarna ir aggregerade i grupper om tre anliggningar

Antal Produktion av Vedfér-  Salu- Roérlig styckkostnad i kronor per krona papper i 1964 ars priser Summa rorlig
arbets- brukning vérde styckkostnad
stillen papper massa inkl. trd- milj. kr WLlS W,[S ElS B[S LIS VIS M|S V+M R[S
avfall Ky
1 000 ton 1 000 m?
3 316 333 1246 218 0,02 0,09 0,01 0,02 0,06 0,34 0,02 0,36 0,07 0,63
3 520 453 1256 365 0,03 0,12 0,01 0,03 0,06 0,27 0,05 0,32 0,10 0,67
3 170 252 773 180 0,04 0,12 0,01 0,01 0,05 0,38 0,05 0,43 0,04 0,70
3 208 199 840 148 0,04 0,12 0,01 0.02 0,05 0,34 0,05 0,39 0,10 0,73
3 105 122 566 110 0,03 0,15 0,01 0,03 0,03 0,33 0,07 0,40 0,10 0,75
3 149 139 654 162 0,04 0,14 0,01 0,02 0,06 0,29 0,10 0,39 0,14 0,80
3 93 95 448 119 0,05 0,21 0,03 0,03 0,04 0,25 0,07 0,32 0,16 0,84
3 127 130 535 124 0,09 0,17 0,01 0,03 0,05 0,33 0,04 0,37 0,14 0,86
3 66 27 65 55 0,06 0,16 0,02 0,03 0,05 0,15 0,26 0,41 0,14 0,87
3 181 47 138 196 0,06 0,18 0,02 0,02 0,04 0,06 0,39 0,45 0,11 0,88
3 60 34 103 66 0,05 0,20 0,02 0,03 0,05 0,16 0,20 0,36 0,18 0,89
3 87 31 124 95 0,05 0,19 0,01 0,03 0,04 0,12 0,32 0,44 0,14 0,90
3 96 117 461 112 0,06 0,20 0,03 0,04 0,06 0,34 0,05 0,39 0,15 0,93
5 190 128 450 146 0,08 0,19 0,02 0,03 0,07 0,24 0,20 0,44 0,19 1,02
Sa 44 2 368 2 107 7 658 2 096
Anm.: Wy = Léner till {6rvaltningspersonal
Wy, = » » arbetarpersonal
E = Kostnader for fardigt emballage
B = » » brinsle och drivmedel + skatt pa dessa varor
L = » » elenergi
V = » » pappersved, tri- och pappersaviall
M = » » inkopt massa
R = » » ravaror och material, ¢j ovan namnda
§ = Produktionens saluvirde
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Tabell 43. Rangordning av den integrerade pappersindusirin efter nivdin pd rorliga styckkostnader dr 1964

Antal Procent av Produktion  Ved- Salu- Rérlig styckkostnad i kronor per krona papper i 1964 ars priser Sum-
arbets- produk- av for- varde : ma
stillen tionen av ——————brukn. milj. WS W,)S E/S B|S LIS 48 M|S V+M RIS  rérlig
papper i papper massa inkl. kr. Kostnad for Summa S styck-
ton —  trdav- kost-
1 000 ton fall fast mas- trdav- pap- nad
maétt sa- fall  pers-
1 000 ved av-
m? fall
3 0,0— 13,3 316 333 1246 218 0,02 0,09 0,01 0,02 006 031 003 000 034 002 03 007 0,63
4 13,3— 41,2 659 636 1731 490 0,03 0,12 0,01 0,02 006 025 0,04 001 030 0,04 034 009 0,67
4 41,2— 49,5 198 221 937 166 0,03 0,12 0,01 0,02 004 027 0,07 000 034 008 042 0,07 0,71
5 49,5— 60,1 251 278 1306 248 0,04 0,04 0,01 0,02 006 031 005 000 03 003 0,39 0,12 0,78
7 60,1— 69,9 231 218 931 276 0,07 0,18 0,02 0,03 004 022 002 001 025 010 035 0,15 0,84
6 69,9— 79,2 219 88 322 207 0,06 0,16 0,02 0,03 0,04 0,08 003 0,02 0,13 031 044 0,12 0,87
8 79,2— 90,7 272 152 510 299 0,06 020 0,02 0,03 0,05 0,14 — 002 o016 025 041 0,14 0,90
7 90,7—100,0 221 180 676 191 0,07 0,20 0,02 0,03 0,07 024 003 0,00 027 0,16 043 0,18 1,00
Sa 44 2368 2107 7658 2096
Anm.: W, = Loner till forvaltningspersonal
W, = » » arbetarpersonal
E = Kostnader {6r firdigt emballage
B = » » brinsle och drivmedel + skatt pa dessa varor
L = » » elenergi
V = » » massaved, trd- och pappersaviall
M = » » inkopt massa
R = » » révaror och material, ¢j ovan ndmnda
S = Produktionens saluvirde



na massa- och pappersindustri ryms ett stort antal produktvarianter. Vid en
fullstandigt homogen produkt skulle dessa senare differenser kanske bli nigot
mindre. Vid analys av massaindustrin med uppdelning p& sulfat- och sulfit-
industri samt trisliperier kvarstod dock alltjaimt betydande differenser. Aven
inom dessa grupper forelag en spridning i rorliga kostnader som var nistan
densamma som for hela aggregatet. Nar det géller den integrerade pappersin-
dustrin har vi inte kunnat géra motsvarande kontroll.

Spridningen i arbetskraftens produktivitet i en bransch 4r en funktion av
kapitalintensiteten i nya optimala anldggningar. Eftersom massaindustrin ir
kapitalintensivare 4an pappersindustrin (se kapitel 4) borde den relativa sprid-
ningen i arbetskraftens produktivitet vara storre i den f6rra dn i den senare
industrin,

Vanligen mits arbetskraftens produktivitet som foradlingsvérde per enhet
arbetskraftsinsats. Om l6nenivan dr densamma for alla anldggningar kan man
mita arbetskraftsinsatsen med l6nekostnaden (rimligheten av detta diskuteras
utférligare i kapitel 10). Produktiviteten kan da mitas som bruttoféradlings-
vardet dividerat med loénekostnaden. Fran tabellerna 43 och 45 kan man pa
detta sdtt berdkna arbetskraftsproduktiviteten for den basta och sdmsta an-
laggningsgruppen samt for branschgenomsnittet.

Massaindustrin Pappersindustrin
basta sdmsta basta samsta
anligg- anligg- bransch-  anligg- anligg- bransch-
nings- nings- genom-  nings- nings- genom-
grupp grupp snitt grupp grupp snitt
Arbetskraftens
produktivitet 4,6 1,2 2,3 4,4 1,0 2,0

Det ldgsta produktivitetstal som man bor védnta sig erhalla &r ett, dvs. hela
foradlingsvardet utgors av 16ner. Inom pappersindustrin ligger den bidsta an-
laggningsgruppens produktivitet 2,2 ginger hogre dn i1 branschgenomsnittet,
medan motsvarande kvot inom massaindustrin ar 2,0.1

I vilken mening kan exempelvis massaindustrins struktur sdgas vara inopti-
mal? Sjdlvfallet kan man sdga att om hela avsaluproduktionen forsiggétt i op-
timala anldggningar skulle det ha rdckt med 12-14 anldggningar f6r 1964 ars
produktion i stéllet f6r de 60-tal anldggningar som var i bruk och arbetskrafts-
férbrukningen skulle ha varit ungefdr hilften av den faktiska &tgdngen, cirka
1 Till Salters tidigare atergivna teorem om den maximala produktivitetsdifferensen (ekvation
[56] s. 157) kan vi foga foljande sats: Arbetskraftens produktivitet i bista anliggningar tenderar
mot att ligga 1/a ganger hogre i de bista anliggningarna 4n i de sdmsta existerande an-
laggningarna, dir « #r léneandelen i bruttoféradlingsvirdet i nya optimala anliggningar.
P4 grund av att dven den simsta anliggningsgruppen uppvisar en viss bruttovinst i massain-

dustrin kommer produktiviteten i basta anliggningsgruppen att »endast» ligga 3,8 ganger
(4,6/1,2) hogre 4n i simsta gruppen.
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10000 man firre. Resonemang av detta slag bottnar dock i en felsyn. Det
vore helt oekonomiskt att omedelbart anpassa hela kapitalstocken till dagens
optimala teknik. S linge de dldre anliggningarna ger ett bidrag utdver rdr-
liga kostnader dr det inte ekonomiskt att utrangera dem. Det centrala i vart
resonemang ar saledes att alla industribranscher som byggts ut dver flera de-
cennier och genomgatt en teknisk utveckling mdste ha en spridning i produk-
tiviteten och att detta inte i och for sig kan tas till intakt for pastienden om
inoptimal struktur. Det dr darfor en felaktig slutsats att frAn observationen att
det finns ett stort antal sma anldggningar i en bransch och att den optimala
storleken kanske dr 3 a4 4 ganger si stor som genomsnittsstorleken dra slutsat-
sen att strukturen 1 branschen 4r inoptimal.l

I stdllet bor uppméarksamheten riktas mot eventuella forhallanden som kan
orsaka en systematisk fordréjning av inforandet av den optimala tekniken,
t. ex. genom hinder for nyinvesteringar eller att dldre anliggningar halls kvar
1 produktionen ldngre &dn som ar motiverat ur samhillsekonomisk synpunkt.

Pris- och loneskillnader i anldggningar med olika effektivitet

Det dr ytterst svart att empiriskt faststdlla i vilken utstridckning prisskillnader,
som beror p4 marknadsimperfektioner och monopsonistiska konkurrenssitua-
tioner paverkat var rangordning av anldggningarna och de produktivitetsdiffe-
renser som uppmatts. I tabell 43 har vi dven berdknat de genomsnittliga massa-
och virkespriserna i varje decil av den fristiende massaindustrin. P4 grundval
av dessa genomsnittstal kan man dock inte bedéma forekomsten av sddana
prisskillnader som man borde korrigera fér enligt var tidigare diskussion. Den
framsta orsaken till detta 4r att vi inte kunnat standardisera produktkvaliteten.
Berdkningen visar dock de stora skillnader i priserna som foreligger. En viss
tendens till stigande virkespris med fallande bruttovinst kan observeras. De
l4ga virkespriserna i de bdsta anldggningsgrupperna tyder pa att déri ingar

1 Jfr. Lundberg [1961], s. 185. Han skriver »om — — — varje foretag vore tekniskt lika modirnt
utrustat som toppféretagen inom samma bransch si skulle mycket betydande ytterligare pro-
duktionstillskott kunna vinnas, men endast en brakdel av den méjliga produktionsékningen
— — = hinner komma till stdnd under en given period pa grund av en rad hinder och tréghets-
faktorer». Enligt vart sitt att se dr det viktigt att skilja mellan »tréghetsfaktorer» som 4r féren-
liga med foretagets vinstmaximering och sddana som leder foretagen till en fordréjning av
kapitalbestdndets anpassning som gar utover detta.

Man kan tinka sig att definiera en transformationskurva fér hela ekonomin som skulle gilla
om produktionen i varje process dgde rum enligt dagens bista teknik. Denna transformations-
kurva tinks darvid bestamd av de gillande produktionsfunktionerna — den existerande arbets-
kraftstillgidngen samt en kapitalvolym som ir tillrackligt stor for att sysselsdtta all arbetskraft
med den héga kapitalinsats per anstilld som giller vid den bista tekniken. Den faktiska pro-
duktionen ligger 1angt innanfér en sddan hypotetisk transformationskurva. D& den emellertid
forutsitter en s3 visentligt mycket stérre kapitalstock 4n den som finns i dag blir det av mindre
praktisk betydelse att diskutera graden av inoptimalitet i samhillsekonomin med utgingspunkt
fran en sidan transformationskurva.

Werin [1965] (se sérskilt s. 121-124) har diskuterat och beriknat den potentiella produktio-
nen i Sverige pa grundval av input-output-data och jimfért den med den faktiska. Werin
anvander input-output-koefficienterna fér att bestimma transformationskurvan. Dessa koef-
ficienter representerar den genomsnittliga effektiviteten i varje process. Fér att bestimma den
hypotetiska transformationskurvan ovan skulle man anvinda de koefficienter som giller i den
bista tillimpade tekniken.
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relativt stora anldggningar fér l6vmassa. En annan forklaring kan vara att
dessa anldggningar képer obarkad ved. Extrakostnaden att barka ingér i de
rorliga kostnaderna, varfr detta inte bor leda till ndgon missvisning. De hoga
virkespriserna i de simre decilerna torde delvis sammanhdnga med att dir
ligger ganska méanga sulfitmassafabriker som koper den dyra granmassaveden
och vilka haft svart att hdvda sig tekniskt-ekonomiskt mot sulfatmassaanligg-
ningarna.

Materialet visar dock att besparingen i sdvil virke, energi som l8ner f8ljs
at nir man ordnat anliggningarna efter deras bruttovinstmarginal. Detta &r
en klar indikation pa att skillnaden i virkeskostnaden per krona output mellan
de olika anliggningsgrupperna ir ett uttryck for skillnader i anliggningarnas
tekniska nivé och att det skett en viss virkesbesparande teknisk utveckling.

Ar fri-konkurrens-villkoren uppfyllda bér man vinta sig att arbetskraft av
samma kvalitet betalas lika vid alla anldggningar. Arbetskraften fordelas pa
de existerande kapitaldrgéngarna sa att dess marginella produktivitet blir lika.
Ibland antas dock i diskussionen att de minst I6nsamma f6retagen eller i detta
fall anldggningarna betalar de ldgsta 16nerna. Man f6rutsitter med andra ord
ett positivt samband mellan arbetskraftens genomsnittliga produktivitet och
16nenivan.

For ar 1964 har vi inte tillgdng till alla de data som behévs for att belysa
denna fraga. For den fristdende massaindustrin har vi dock, som néarmare skall
redovisas i kapitel 10, motsvarande data som i tabell 43 for alla aren 1949-
1960 samt dessutom uppgifter om antalet utférda arbetstimmar av arbetare
och antalet tjanstemén. I tabell 46 har vi berdknat den genomsnittliga tim-
l6nen for arbetare och &rslonen for tjinstemdn i varje decil f6r de tre hog-
konjunkturdren 1950, 1955 och 1960, dvs. da kapacitetsutnyttjandet lag hogt
{or massaindustrin.

Man kan inte av tabellen se nagot klart samband mellan timlénerna och
produktiviteten. Man ser dock att den genomsnittliga lonenivan for alla tre
observationsaren ligger 12 &4 13 procent 6ver den simsta decilen. Fér de mel-
lanliggande decilerna kan man inte se nagot som helst samband. Skillnaden
mellan hogsta och ldgsta 16n i procent av medelldnen ligger for alla tre aren
mellan 15 och 18 procent.

Spridningen i arbetarlénen kan sammanhinga med i vilken utstrickning
arbetsstyrkan gar i kontinuerlig drift. De st6rsta och modarnaste anldggningar-
na gick férst 6ver till kontinuerlig drift i mitten av 1950-talet. Eftersom arbe-
tare som gick i kontinuerlig drift hade kortare arbetstid skulle man vénta sig
néagot ligre genomsnittligt antal arbetstimmar per arbetare och ar i de basta
anldggningsgrupperna in i de sdmsta decilerna. For ar 1950 foreligger som
vantat ingen sidan skillnad. For &r 1955 ar skillnaden ganska stor. Ar 1960
nir det stora flertalet anlidggningar gétt Gver till kontinuerlig drift har skill-
naden minskat. Arbetare i kontinuerlig drift har ocksd hogre timpenning. En
del av lonespridningen torde kunna forklaras av skillnader i graden av kon-
tinuerlig drift.
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Tabell 46. Sambandet linenivd och anliggningarnas produktivitet 1950, 1955 och 1960

Anligg- 1960 1955 1950
ningsgrup-
perna Genom- Antal Genom- Forvalt- Genom- Antal Genom-  Forvalt-  Genom-  Antal Genom-  Forvalt-
ordnade snittslén arsarbets-  snittlig 16n ningsper-  snittslon arsarbets- snittlig 16n ningsper- snittslén  &rsarbets- snittlig 16n ningsper-
efter fér arbe-  timmar/ for for- sonalens for arbe-  timmar/  f{ér for- sonalens  for arbe- timmar/ for fér- sonalens
bruttovinst tare arbetare valtnings- lénesum-  tare arbetare  valtnings- l6nesum- tare arbetare  valtnings- lonesum-
(jir tabell ~ kr/tim personal ma i pro- kr/tim personal  ma i pro- kr/tim personal  ma i pro-
43) 1000 kr/  cent av 1000 kr/ cent av 1000 kr/ cent av
ar totala ar totala ar totala
16nesum- 16nesum- 16nesum-
man man man

1 6,84 2111 21,4 12,4 5,06 2 140 15,2 13,5 2,63 2 377 5,4 13,3

2 5,90 2075 18,7 18,2 4,60 2238 13,6 11,2 2,62 2275 10,8 11,8

3 5,85 2 337 18,8 17,7 4,50 2 195 15,6 18,6 2,51 2 264 10,1 15,5

4 5,97 2 166 19,9 22,3 4,67 2 255 17,0 16,8 2,62 2 371 10,9 15,3

5 5,77 2175 20,8 20,2 4,87 2 255 15,0 15,2 2,24 2288 8,9 15,9

6 6,41 2182 22,4 13,7 4,57 2178 17,6 13,4 2,41 2 365 7,0 11,7

7 6,21 2 165 19,3 16,7 4,53 2274 15,0 17,5 2,58 2232 8,9 11,7

8 6,36 2 158 21,0 16,8 4,37 2 259 14,2 15,0 2,47 2 328 9,6 17,7

9 5,73 2073 18,9 18,3 4,67 2 244 13,7 13,0 2,64 2 326 7,9 22,4
10 5,83 2237 19,5 16,1 4,49 2 348 12,0 17,1 2,32 2 357 10,4 26,7
Medeltal 6,09 2168 20,1 17,2 4,63 2239 14,9 15,2 2,50 2318 9,0 16,3




Ett annat tdnkbart skal till den observerade loneskillnaden kan vara att ar-
betskraftens kvalitet dr hogre i de modérnaste och tekniskt mer komplicerade
anliggningarna. Nagot kvalitetsindex pa arbetskraften som tillater oss att pro-
va denna hypotes har vi dock inte.

Lonerna till forvaltningspersonalen synes inte heller samvariera med anligg-
ningarnas produktivitet. M6jligen kan man spéra for ar 1960 ett visst sam-
band mellan tjanstemannalnen och arbetarnas timlén. En forklaring till detta
kan vara att 16nenivan skiljer sig &t pa olika orter i landet.

I tabell 46 har ocksd beraknats tjinstemannalonernas andel av den totala
lénesumman bland annat for att kontrollera om inkluderandet av huvudkon-
torets tjanstemdn i nagra fall p& nagot uppenbart sitt snedvridit rangord-
ningen av anldggningarna. Eftersom huvudkontorets tjinstemén antagligen
har en genomsnittligt hégre 16n dn tjansteminnen vid sjdlva arbetsstillet, bor-
de man finna ett positivt samband mellan tjinstemannalénens hdjd och
tjanstemannaandelen. Siffrorna tyder inte pa nagot sadant samband. Snarast
kan man spara det motsatta sambandet i hég tjanstemannalon — lag l6neandel
for tjanstemannen,

Vidare &r avvikelserna fran den genomsnittliga tjinstemannaandelen si sma
att de inte nimnvart kan ha orsakat omkastningar bland anldggningsgrup-
perna. Om exempelvis 16neandelen for tjanstemén ligger 10 procentenheter
for hogt pa grund av att allt for ménga tjanstemain inkluderats i kostnadsupp-
gifterna s& kommer ocksa hela l6nesumman att vara 10 procent fér hég. Detta
betyder endast cirka 1,5 procentenheter for hela saluvdrdet. Skillnaden i deci-
lernas rorliga styckkostnad 4r nistan genomgéaende hogre.

Sambandet mellan tjinstemannaandelen och anldggningens bruttovinst sy-
nes vara svagt. Andelen ligger dock genomgéende hogre i den basta decilen dn
i den samsta. Detta giller dven ar 1964 (se tabell 43). Om tjanstemannaande-
len varje ar var lagst i de modédrnaste anldggningarna skulle man kunna for-
vinta att branschens genomsnittliga andel var fallande. Mellan 1950 och 1964
steg diremot denna andel frn 16 till 21 procent. En tankbar forklaring till
dessa motstridande fakta kan vara det sdtt som huvudkontorets tjinstemin
redovisas pa. Sma olénsamma anldggningar tillhor kanske ett enanldggnings-
foretag. En alternativ forklaring kan vara att I6nekostnaderna for tjanstemén
stiger snabbare 4n l6nekostnaderna f6r arbetare med stigande alder pa anldgg-
ningen,

Slutsatsen av analysen i detta avsnitt dr att det finns ett visst svagt samband
mellan arbetarlén och anlidggningarnas bruttovinst. Mycket tyder pa att denna
skillnad sammanhinger med att det dr mer 16nsamt att kéra de modarnaste
anldggningarna i kontinuerlig drift &n de dldsta och minsta anliggningarna,
och arbetarna i kontinuerlig drift far hdgre timlon som kompensation, Lone-
skillnaden kan ocksd sammanhinga med en viss kvalitetsskillnad hos arbets-
kraften. Det krdvs bdttre utbildad arbetskraft vid det nya kapitalet. Sidana
faktorer torde kunna férklara storre delen av de observerade lonedifferenserna.
Dirfoér bedomer vi de eventuella 16neskillnader som sammanhénger med fore-
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Anm.: Varje stapel representerar en grupp om tre anldggningar (sista stapeln 5). Anlaggningsgrupperna
star i samma ordning som i figur 15.

Figur 16. Lineandelen i forddlingsvirdet hos den integrerade pappersindustrin 1964

tagens konkurrenssituation pa de lokala arbetsmarknaderna som s& smé att det
inte dr nddvandigt att korrigera l6nerna for att fA fram en bruttovinst som
mer rittvisande anger anldggningarnas effektivitet.

Integrationsgrad och produkthomogenitet inom pappersindustrin

Skillnader i bruttovinstmarginalen mellan olika anliggningar inom den in-
tegrerade pappersindustrin kan delvis bero pa att produktionsprocessen 4r olika
langt integrerad. Man kan tidnka sig en uppdelning av branschen i ett antal
pa varandra foljande delprocesser. En anldggning som exempelvis endast rym-
mer den sista delprocessen kan representera en modernare teknik i avseende
p2 denna process 4n motsvarande process inom en mer integrerad anldggning
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och dndé framstd som mer f6réldrad i vir rangordning efter bruttovinstmargi-
nal. Av tabell 44 ser man att den inkdpta massan star for en visentligt hogre
andel av kostnaden i de s. k. simre anliggningarna. Detta kan knappast en-
bart ses som en effekt av att dldre kapital har stérre &tgdng av insatsvaror.
Det skulle saledes kunna féreligga en risk att rangordningen av anliggningarna
efter bruttovinstmarginalen snarare r en rangordning efter integrationsgraden
och inte efter kapitalets effektivitet.

Den ligre integrationsgraden i de simre anldggningarna kan dock ses som
ett uttryck for att dessa anldggningar inte utnyttjat de integrationsvinster som
finns f6r manga produkter inom pappersindustrin. Den pappersmassetillverk-
ning, som bedrivs inom de sm anldggningar som det hidr dr friga om, kan
inte representera optimal teknik.

Vidare torde gilla att om de mindre integrerade anldggningarna till héger
pa skalan i figur 15 representerade den optimala tekniken f6r ifrégavarande
delprocess borde man vinta sig en hog kapitalintensitet och f6ljaktligen bor
16neandelen i férddlingsvirdet vara relativt 13g. Vi har beréknat loneandelen
i forddlingsvirdet for de 14 anldggningsgrupperna i tabell 44 samt berdknat
deras relativa andel av hela industrigruppens f6ridlingsvirde. I figur 16 har
vi avsatt arbetskraftsitgéngen i 6ren per krona foridlingsvirde efter den ver-
tikala axeln och varje anlidggningsgrupps andel av branschens totala foridd-
lingsvérde utefter den horisontella axeln. Anldggningsgrupperna ar ordnade
pa samma sitt som i figur 15. Man ser att ordningen efter l6neandelen sam-
manfaller nistan perfekt med ordningen efter bruttovinstmarginalen. Detta
dr en indikation pa att rangordningen efter bruttovinstmarginalen &anda ger
en nagorlunda rittvisande bild av kapitalets modernitet.

Slutligen kan man observera att produktionens koncentration i branschen
blir stérre om man miter den i forddlingsvirde 4n om man skulle mita den
med saluvirde eller med antalet anstéllda. De 12 bidsta anldggningarna svara-
de for hilften av branschens produktion.

Aven mot metoden att anvinda l6neandelen i foradlingsvirdet som matt pa
anldggningarnas modernitet kan vissa invandningar goras. Det kan vara s att
den senare delen av férddlingsprocessen 4r mindre kapitalintensiv. Vidare kan-
ske giller att vissa papperskvaliteter som inte ldmpar sig for integrerad till-
verkning Ar mer arbetskraftsintensiva. Resultatet kan bli att i svansen pa en
sddan hir branschstruktur hamnar specialtillverkningar som ofta drivs i mindre
skala med en relativt hog arbetskraftsinsats. For att avgbéra hur tungt dessa
synpunkter viger skulle man behdva penetrera materialet mer i detalj &n vad
som hir varit méjligt. Overhuvudtaget giller att problemet med integrations-
graden maste ytterligare teoretiskt och empiriskt undersékas om man skall till-
lampa denna strukturmodell p& andra branscher med kanske dnnu mer hetero-
gen produktsammansittning.
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KAPITEL 9

Rantabilitet och nedldaggning
av anldggningar

I detta kapitel skall vi utnyttja det statistiska materialet fran foregédende ka-
pitel f6r att belysa vissa fragor som giller kapitalets aldersstruktur, rintabilitet
och livsldngd. Forst diskuteras mojligheten att aldersklassificera anlaggningar-
na och vilken innebdrd nettordntabilitetsberdkningar kan ges i en kapitalar-
gingsmodell. I det foljande avsnittet behandlas bestdmningsfaktorerna for
nedliggningstakten av anldggningar samt i vad méan strukturmodellen kan an-
vandas {6r prognoser éver nedlaggningar.

KAPITALETS PRODUKTIVITET OCH RANTABILITET INOM
MASSAINDUSTRIN

Man skulle kunna tolka rangordningen av anldggningarna efter rorlig styck-
kostnad dven som en rangordning av branschens kapital i »argingar» efter
stigande &lder. Kunde man exakt ange byggnadséret for anldggningarna skulle
det vara mojligt att skatta inflytandet av den tekniska utvecklingen fran ett
tvarsnittsmaterial av det slag som hir redovisats. Forsta gangen anldggningen
byggdes ligger dock ofta mycket langt tillbaka i tiden. Anldggningarna har
sedan dess i allmdnhet genomgitt omfattande dndringar och ombyggnader.
Produktionsinriktningen dr ofta inte heller lingre densamma. Inom exempel-
vis en massaanldggning kan det vidare finnas flera produktionslinjer som till-
kommit under olika perioder och som representerar olika stadier i den tek-
niska utvecklingen. All &ldersbestimning av hela anldggningar blir diarfér gan-
ska godtycklig. Aven vid &ldersbestimning av enstaka maskiner stéter man pa
stora svarigheter. Utbyten av delar 1 gamla maskiner mot nya delar med ldngre
livslingd kan ofta héja maskinernas kapacitet genom att minska stillastinds-
tiden. Av ovanstdende skil vdljer vi hdr att uppfatta rangordningen av an-
liggningarna efter stigande styckkostnadsniva som en ordning av anliggningar-
na efter stigande genomsnittlig alder pa det ingéende kapitalet.1

1 Jfr. Salter [1960], s. 81.

176



Tabell 47. Kapitalets produktivitet och rintabilitet inom massaanliggningar som ordnats efter
rorlig styckkostnad dr 1964 (jfr. tabell 43)

Bruttovinst- Bruttovinst i Kapital? Foridlingsvdarde/  Bruttovinst/
marginal milj. kr milj. kr kapital kapital
0,32 89,6 456,7 0,25 19,9
0,30 67,4 703,4 0,13 9,6
0,26 59,1 643,3 0,14 9,4
0,23 66,6 614,3 0,17 10,8
0,19 45,4 526,6 0,15 8,6
0,18 40,3 436,4 0,16 9,2
0,18 38,7 380,0 0,18 10,2
0,15 32,3 380,3 0,17 8,5
0,13 27,9 491,4 0,12 5,7
0,04 8,5 470,3 0,11 1,8
Hela branschen

0,20 475,8 5102,7 0,16 9,3

a)’Det kapitalmétt vi anvinder avser brandférsikringsvirden fér industribyggnader, andra
anliggningar f6r industridriften utom bostdder samt maskiner och apparater (ej bilar). Till
brandforsikringsvirdena har lagts dteranskaffningsvirdet av ej brandférsiakrade tillgdngar samt
under sjilvrisk uppskattade virden, vilka motsvarar skillnaden mellan &teranskafiningsvirdet
och brandi6rsakringsvirdet. Detta betyder att hela kapitalinsatsen 4r virderad till teranskaff-
ningsvirdet. Eftersom under sjilvrisk uppskattade virden och &teranskaffningsvirdet av €j
brandforsikrade tillgangar utgor endast cirka 5 procent av det totala kapitalvirdet behandlar
vi brandférsikringsvirdet och &teranskaffningsvirdet som praktiskt taget synonyma begrepp.
ke For en diskussion av brandforsikringsvardenas anvindbarhet som maétt pa kapitalinsatsen
se Lundberg [1961], s. 247—268.

I detta avsnitt skall vi anvinda var kapitalargingsmodell for att helt kort
diskutera tva problem med kapitalmitning och rintabilitetsberdkningar. Vi
har for den skull tagit fram brandfdrsikringsvirdena for alla tio anldggnings-
grupperna inom den fristiende massaindustrin for &r 1964 och beridknat med
hjélp av uppgifterna i tabell 43 dels kapitalets produktivitet (foradlingsvérdet/
brandférsakringsvirdet), dels »bruttordntabilitetens (bruttovinsten/brandfér-
sakringsvirdet). Resultaten framgér av tabell 47.

Den forsta fragan giller vilket kapitalmitt man Onskar ha vid métningar
av den tekniska utvecklingen och hur vil brandférsikringsvirdena motsvarar
det Onskvirda mattet. Vid analyser av den tekniska utvecklingen behéver man
ett métt p& hur snabbt kapitalvolymen vuxit, ddremot inte nddvindigtvis ka-
pitalstockens absoluta storlek. Kapitalvolymen bér dérvid métas fran kost-
nadssidan. Det betyder att man i en tidsserieanalys av massaindustrin raknar
upp anskaffningskostnaderna {or kapitalet for alla ar exempelvis till 1964 ars
prisniva fér maskiner och byggnader med ett kvalitetsrensat prisindex fér dessa
kapitalvarugrupper. Principen bakom detta f6rfaringssitt ar att man sdker
faststilla hur mycket det skulle kosta att tillverka kapitalutrustningen av sig
1950 ars kvalitet ar 1964 forutsatt att produktiviteten vid tillverkningen i ka-
pitalvaruindustrin av den gamla kapitalutrustningen hade stigit lika mycket
som den faktiska 1964 gjort i kapitalvaruindustrin.!

Ett pad detta sitt berdknat kapitalvirde skall sedan avskrivas med hinsyn

1 For en utforligare motivering f6r valet av det hir i korthet beskrivna kapitalvolymmattet
se Denison [1960], kapitel 11.
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till den fysiska forslitningen av kapitalet. Daremot skall ingen ekonomisk av-
skrivning géras. Det vore namligen liktydigt med att vdrdera kapitalet fran
marknadssidan. Den ekonomiska avskrivningen skall i princip motsvara den
nedgang i kapitalvirdet som ar en foljd av ogynnsamma fordndringar i
marknadspriserna for fardigprodukter, arbetskraften och insatsvarorna. Den
fysiska avskrivningen skall motsvara kapitalminskningen som f6ljd av att de
fysiska atgéngstalen (inkl. reparationer och underhall) stiger per enhet out-
put. Den ekonomiska avskrivningen torde ha varit visentligt storre dn den
fysiska avskrivningen inom massaindustrin under analysperioden.

Man ser av tabell 47 att dteranskaffningsvirdet fér den aldsta kapitaldr-
gangen ar ungefir lika hogt som fér den bista decilen. Tidigare visades att
arbetskraftens produktivitet var 3,83 ganger hogre 1 den bista decilen dn i den
samsta, dvs. en Okning med 283 procent. Anvdnder man ateranskaffnings-
virdena som matt pa kapitalvolymen kan man berdkna att kapitalintensiteten,
métt sdsom kapitalinsats per lonekrona, stiger med endast 64 procent fran
samsta till bésta decilen. Med ett sddant kapitalvolymmatt maste storre delen
av Okningen i arbetskraftsproduktiviteten forklaras med att kapitalet i den
basta gruppen inrymmer en battre teknik.

Redan resultatet av denna enkla kalkyl motiverar en stark tveksamhet till
brandforsakringsvardenas ldmplighet vid bestimning av produktionsfunktio-
ner och den tekniska utvecklingen. De motsvarar knappast det teoretiskt 6nsk-
varda kapitalvolymmattet som beskrivs ovan. Man borde nidmligen i sa fall
vantat sig att ateranskaffningskostnaden av de #ldsta anldggningsgrupperna
var lagre dn en ateranskaffningskostnad for de modédrna anldggningarna, efter-
som de férra representerar en dldre och enklare teknik. I den man &teranskaff-
ningsvirdena #r erhallna genom upprikning av anskaffningskostnaderna med
ett kapitalvaruprisindex 4r detta index troligen inte fullt ut rensat fér kvali-
tetsforbattringar, dvs. indexet stiger f6r snabbt.

Mycket tyder i stillet p& att ateranskaffningskostnaderna nirmast bestams
sa att de motsvarar kapitalkostnaden per kapacitetsenhet i nya optimala an-
laggningsstorlekar. Berdknar man ateranskaffningsvirdena per ton och jamfor
med de kalkyldata som ges av den i kapitel 4 presenterade ingenjorsstudien
finner man ganska god Overensstimmelse. Da vi funnit att kapitalatgangen
per enhet arskapacitet raknad i kronor saluvdrde varierar mindre 4n kapital-
atgangen per arskapacitet i ton visas i tabell 47 kvoten mellan &teranskaff-
ningsviarde och saluvdrde. Nagon systematisk tendens med anlidggningarnas
alder kan inte observeras.

Uppgifterna i tabell 47 kan ocks& belysa problematiken vid nettorintabili-
tetsberdkningar. Faller nettoridntabilitetsméatten med stigande 4lder pa kapita-
let? I s& fall blir rantabilitetsberdkningen for féretag bland annat beroende av
kapitalets aldersstruktur hos foretagen. Nettordntabiliteten brukar berdknas
som kvoten mellan bruttovinsten minus kalkylméssiga avskrivningar pa &ter-
anskaffningsvirdet genom kapitalets »dagsvdrde», dvs. Ateranskaffningsvir-
det minus kalkylmassiga avskrivningar.
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Beroende pa vilket avskrivningsférfarande som anvinds kan man f& bade
stigande, fallande eller lika nettordntabilitet for alla kapitalirgingar. Om de
kalkylmassiga avskrivningarna exakt motsvarar nedgingen i det diskonterade
nuvirdet av alla framtida bruttovinster under en viss period blir under fér-
utsdttning av perfekta férvintningar, rintabiliteten lika for alla anliggningar.
Vad skall nettordntabilitetsberdkningar da tjana till? De synes oss endast bli
meningsfulla om den ekonomiska avskrivningen inte avser minskningen i
marknadsvirdet for varje enskild anldggning, utan i stillet motsvarar det vir-
deminskningsfdrlopp som 4r typiskt for kapitalet i branschen. Innebérden av
detta dr att man vid jamfSrelser av rintabiliteten mellan olika féretag i bran-
schen standardiserar for kapitalets aldersstruktur inom respektive foretag. En
hég nettordntabilitet hos ett féretag kan d& tolkas som att foretaget for-
mar generera hdgre bruttovinst ur kapital av en viss dlder 4n genomsnittet i
branschen. :

Det 4r dock i praktiken ofta svart att dstadkomma ett sddant standardise-
ringsférfarande. Om man vid bestimning av avskrivningsprocentsatsen utgir
frén en for kort livslingd kommer en del anldggningar som alltjimt ger brutto-
vinst att vara helt avskrivna. Nettokapitalvdrdet ar noll och inga avskrivningar
skall gbras pa deras ateranskaffningsvirden. Ofta saknas dock uppgifter om de
ackumulerade kalkylmassiga avskrivningarna. Detta leder ldtt till att man
asitter alla 1 bruk varande anldggningar ett visst schablonmaissigt kapitalvirde
och sedan go6r avskrivningar pa hela ateranskaffningsvirdet.

Tillimpar man exempelvis en avskrivningssats p4 3 procent pa byggnader
och 7 procent pd maskiner ger de tva sdmsta anldggningsgrupperna negativ
nettovinst. Den bésta gruppen fér en nettoréntabilitet pa 13,3 procent, varvid
forutsitts att ateranskaffningsvdrdet i denna decil ungefir svarar mot netto-
kapitalvirdet. Ingenting sager emellertid att investeringarna i de tva sdmsta
anliggningsgrupperna har forrdntats simre under sin livstid 4n i den basta
decilen. Detta visar att den berdknade rintabiliteten 14tt blir beroende av ka-
pitalets aldersstruktur hos olika foretag, I synnerhet i massaindustrin, vilken
fran teoretiska utgangspunkter forvintas ha en mycket lang livstid pa sina an-
liggningar, blir rintabilitetsjimf{6relser kénsliga fo6r férandringar i kapitalets
aldersstruktur savil mellan féretag som Gver tiden.

Man kan Sverhuvudtaget friga sig vad {or intresse dven korrekt gjorda be-
rakningar av rintabiliteten p& gjorda investeringar har. Den historiskt upp-
nadda rintabiliteten pa investeringarna i olika branscher séger inte nagot om
lénsamheten av nya investeringar och kan knappast heller siga nidgot om hur
kapitalet skall omallokeras. Anledningen &r att det installerade kapitalet en-
dast 1 ringa grad kan substitueras med andra produktionsfaktorer och anvin-
das till annan typ av produktion. Det kan med andra ord inte modelleras om
till nya former dér det ger hogre avkastning. Kapitalet representerar en »fru-
sen teknologis fran tidigare perioder och dess avkastning kan, vilket Salter pé-
pekar, ses som en jordrdnta; man utstrdcker »brukety av anliggningarna till
dess jordrantan faller till noll. Det blir med detta synsitt ointressant att efter
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schablonmaissiga avskrivningar exempelvis konstatera att cirka 20 procent av
massaindustrin gick med forlust 1964. Mer angeliget synes oss vara att studera
vilken férrantning nya optimala anldggningar kan {drvintas ge. Rantabiliteten
i bésta-tillimpad-teknik-anliggningar kan kanske ge en indikation p& hur hég
denna ar.

En slutsats som kan dras av analysen i detta avsnitt dr att man loser at-
minstone négra av kapitalmitningsproblemen om man studerar den tekniska
framstegstakten eller rintabilitetens utveckling fOr enbart den bista anligg-
ningsgruppen. I féljande kapitel skall resultaten av sédana berdkningar presen-
teras.

NEDLAGGNING AV ANLAGGNINGAR
Syftet med nedliggningskalkyler

Fran en prognos dver skogsindustrins produktionsutveckling 4r det av intresse
att soka berikna branschens kapital- och arbetskraftsbehov. En metod ar att
berdkna bruttoinvesteringsbehovet for kapacitetsutbyggnaden och dirvid ut-
nyttja uppgifter om kapitalatgdngen per kapacitetsenhet i nya optimala an-
laggningar och sedan till detta belopp ligga ersdttningsinvesteringarna. For
att berdkna dessa behovs en uppfattning om utrangeringstakten.

Ibland blir utrangeringen av kapitalforemal s& omfattande att det blir friga
om en nedliggning av hela anlidggningar. Vid sidan av 6nskan att sdka gora
prognoser Over ersittningsinvesteringarnas storlek har det fran sysselsdttnings-
och lokaliseringspolitisk synpunkt ett stort intresse att sbka géra ungeférliga
framtidsbedémningar av den kommande nedldggningsfrekvensen. Om man
exempelvis kunde férutsiga under rimliga antaganden om pris- och kostnads-
utvecklingen under prognosperioden att den sdmsta anldggningsdecilen i mas-
saindustrin skulle tvingas att ldgga ner och man dessutom hade individualdata
fér varje enskild anliggning skulle man bland annat ldttare kunna forutse
vilka orter som skulle drabbas av sysselsdttningsproblem; det skulle bli orter dar
de fjorton massaanlidggningar som ingar i den sdmsta decilen dr lokaliserade.

Bestamningsfaktorer for kapitalets livslingd

Vilka faktorer bestammer i vilken takt nytt kapital blir dverligset gammalt
kapital? Eller om man ser till hela anliggningar, vad bestimmer den takt i
vilken en anldggning flyttar sig fran hoger till vénster i trappstegsdiagrammen
(figurerna 14 och 15)? Den forsta faktorn 4r, som berdrdes inledningsvis,
att en stor del av den tekniska utvecklingen ar kapitalbunden. Kapitalbunden
teknisk utveckling bor dirvid inte ges en for sndv definition, sd att ddrmed
enbart avses framkomster av kapitalféremal som tilldter produktion av samma
vara till lagre kostnad (rzknat i konstanta priser). Den tekniska utvecklingen
innebdr nidmligen ocksa att det stindigt framkommer nya och bittre kvaliteter
av produkter inom en bransch. Det gamla kapitalet kan i manga fall inte stil-
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las om till produktion av de nya kvaliteterna. Det nya kapitalet kan dirfér sa-
gas inte bara inkorporera den nya produktionstekniken, utan det inkorporerar
ocksd mdjligheten att producera de nya kvaliteterna. Man kan exempelvis
inte stilla om en sulfitmassafabrik till att producera sulfatmassa utan betydan-
de investeringar.

Till kapitalbunden teknisk utveckling kan ocksd rdknas att den tekniska ut-
vecklingen ibland leder till att man kan lokalisera anldggningarna till gynn-
sammare orter. For massaindustrin dr kapitalet knappast flyttbart utan ar
bundet till anldggningsplatsen. Den tekniska och ekonomiska utvecklingen kan
leda till att lokaliseringen av en viss anldggning blir allt mer ogynnsam i for-
hallande till andra orter. Man kan dven i detta fall tala om att den tekniska
utvecklingen dr kapitalbunden. Man maéste investera pa nya platser for att
exempelvis tillgodogtra sig de nya transportmetoderna.

Med denna vida definition av kapitalbunden teknisk utveckling forefaller
det rimligt att anta att en betydande del av den tekniska utvecklingen &r ka-
pitalbunden. Ddrvid kan man skilja mellan sédan teknisk utveckling som 4r
kapitalbunden och som kan inféras i en gammal anldggning genom utbyte av
vissa delar och den tekniska utveckling som 4r vad vi kan kalla anliggnings-
bunden, dvs. som kriver en flyttning av anldggningen eller en siadan total
ombyggnad av hela anldggningen att foretaget finner det naturligt att verviga
en flyttning av produktionen till annan plats.

Den andra faktorn dr att mojligheten att substituera mellan kapital och ar-
betskraft dr stérre i nya anldggningar 4n i redan existerande. Nir prisrelationen
mellan arbetskraft och kapital stiger kan f6retagen inte anpassa kapitalinsatsen
per anstalld lika ldtt i gamla anlidggningar som i nya. En orsak till detta 4r att
det kanske viktigaste sittet att hoja kapitalintensiteten vid stigande faktorpris-
kvot dr, som vi noterade i kapitel 4, att hoja anliggningsstorleken. Det torde
i ménga fall vara ogorligt att anpassa en gammal anldggning till den optimala
skalan,

Om kapital och arbetskraft kan substitueras nir en ny anlidggning byggs,
kommer den relativa insatsen av kapital och arbetskraft vid installationstid-
punkten att paverkas av féretagens forvintningar om den framtida utveck-
lingen av de relativa faktorpriserna. Foreligger ddremot substitutionsmdjlig-
heter i gamla anliggningar paverkar inte forvintningarna om den framtida
l6neutvecklingen valet av kapitalintensitet i nya anldggningar, ty allt eftersom
16nenivan stiger substituerar foretagen arbetskraft med kapital.

Stigande 16ner och/eller fallande pris pa kapitaltjanster samt fortskridande
kapitalbunden teknisk utveckling &r siledes de faktorer som bestimmer ut-
rangeringstakten vid sidan av den rent fysiska kapitalforslitningen. Man kan
uttrycka férhéllandet s& att dessa tre exogena variabler inte paverkar gammalt
och nytt kapital pd samma sitt. Deras fordndringstakt ar darfor avgdrande
for hur snabbt produktivitetsgapet mellan nytt och gammalt kapital véxer.

Déremot paverkas alla anldggningars produktionsresultat likformigt av en
férandring i prisnivan pa skogsprodukter eller av den icke kapitalbundna tek-
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niska utvecklingen. Dessa faktorer har féljaktligen ingen effekt pd utrange-
ringstakten. Nedldggningarna i en expanderande bransch som massaindustrin
kan darfor inte forklaras av ogynnsam prisutveckling och hard internationell
konkurrens, vilket diremot tycks ha varit de faktorer som orsakat nedlagg-
ningar i exempelvis den krympande skoindustrin.!

Vi skall med utgangspunkt fran de data Gver massa- och pappersindustrins
struktur 1964 som presenterades i det féregédende studera den potentiella ned-
laggningstakten. Forst skall effekten av en prissinkning studeras. Studiet av
vilken effekt en férandring i I6ner och priser har pd denna dr dock endast
partiell satillvida att vi inte tar hinsyn till den effekt pa virkesprisnivdn som
fordndringar i 16ner och priser och andra exogena variabler kan ge upphov
till. T ett sista avsnitt forséker vi med hjilp av vir allménna jamviktsmodell
1 kapitel 2 studera nedldggningstakten dven med hénsyn till effekterna av en
férandring i virkesprisnivan.

Massa- och pappersindustrins kortsiktiga utbudsfunktioner

Den ekonomiska modell som ligger till grund for figurerna 14 och 15 kan
ocksd tjana till att studera en industribranschs utbudsfunktion och férand-
ringen i denna. Vi gor darvid forst det férenklande antagandet att varje massa-
anldggnings marginal- och rorliga styckkostnadskurvor dr horisontella upp till
fullt kapacitetsutnyttjande, varefter de gar lodrétt uppét, dvs. de far formen
av ett liggande L. Eftersom marginalkostnadskurvan — till den del den inte
understiger den rorliga styckkostnadskurvan — &r lika med anldggningens kort-
siktiga utbudskurva, kommer 6verkanten pa stapeldiagrammet (CoCo i figur
14) att representera ett slags kortsiktiga utbudskurvor f6r massa- och pappers-
industrin.2 Vid fullt kapacitetsutnyttjande fortsdtter sedan utbudskurvan ver-
tikalt uppat. Vi bortser hirvid fran moéjligheten att manga féretag uppratthal-
ler produktionen under ett konjunkturmissigt prisfall dven om de inte far
tickning for anldggningens rorliga kostnader. Denna utbudskurva 4r av in-
tresse nar man vill underséka vad som hénder vid ett prisfall, men ger natur-
ligtvis inget underlag f6r bedémning av branschens kortsiktiga utbudsreaktio-
ner och hur kapacitetsutnyttjandegraden bestdms.

Genom att fora in olika antaganden om den framtida prisutvecklingen kan
Wrin tillverkar flera olika kvaliteter. Man skulle saledes kunna tanka sig att ned-
liggningar orsakades av prisfall pa vissa produkter medan expansionen skedde for de kvali-
teter som hade en mer gynnsam prisutveckling. Nedldggningarna har framst gillt sulfitfabri-
ker och trisliperier. Dessa nedlidggningar beror dock pa att det blivit mer l6nsamt att an-
vinda virket i andra virkesforadlande processer, sisom i sulfatfabriker, tidningspappersbruk
etc., alltsi en féljd av teknisk utveckling och inte en speciellt hard internationell priskon-
kurrens pa sulfitmassa.

2 Se Salter [1960], s. 76. Salter tolkar trappstegsfunktioner av det slag som visades i figurerna
14 och 15 som en utbudsfunktion. Utbudsfunktionen &r dock endast giltig i en riktning, dvs.
ett prisfall kan tvinga anliggningar att ligga ner, medan en efterféljande héjning av priset
inte kommer utbudet att f6lja kurvan. Utbudet foljer i stillet branschens langsiktiga utbuds-
funktion. Utbudskurvan blir drfér endast tillimplig vid analys av kontraktionen i en bransch
som far vidkdnnas en prissdnkning. I figurerna 14 och 15 representerar varje stapel ett genom-
snitt av tre eller flera anlidggningar. I princip skulle utbudskurvan bestd av ett stérre antal

mindre steg, om varje anlidggning hade ritats in och dirvid nirmat sig en kontinuerligt sti-
gande kurva.
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vi nu studera hur produktionen av avsalumassa forindras. Om exempelvis
prisnivan pd massa mer stadigvarande skulle sjunka med 10 procent, vilket i
figur 14 illustreras av en sdnkning av den horisontella prislinjen Py = 1,0 till
P, = 0,9, skulle cirka 10 procent av kapaciteten bli sd olonsam att den maste
laggas ned. Eftersom huvuddelen av de minst ]J6nsamma anlidggningarna ater-
finns bland de minsta anliggningarna skulle en sddan kapacitetsminskning be-
tyda ett bortfall av ett femtontal anldggningar av branschens cirka 60-tal an-
laggningar (se tabell 43). For pappersindustrin skulle ett 10-procentigt pris-
fall betyda ett bortfall av cirka 10 anldggningar som svarar for cirka 15 pro-
cent av kapaciteten.

Att som Salter gér tolka trappstegskurvorna dven i denna begridnsade me-
ning som utbudskurvor dr dock nagot oegentligt f6r en bransch som anvinder
en specifik produktionsfaktor. Ett prisfall leder till en viss nedldggning, vilket
reducerar den efterfrigade kvantiteten virke, vilket i sin tur leder till en sdnk-
ning av virkespriset och av hela branschens rorliga kostnadskurva. Nedldgg-
ningen blir ddrfér mindre 4n som man kan avldsa fran en utbudskurva av
detta slag. Det foreligger séledes ett samband mellan prislinjen, som repre-
senterar en efterfragekurva, och utbudskurvan.

Gar man till jamviktsmodellen i1 kapitel 2 och sétter in antagandet om en
10-procentig prissdnkning 1 utbudsfunktionen pa skogsprodukter (ekvation 33)
och antar att viardena p alla andra exogena variabler dr oférdndrade, finner
man att branschens langsiktiga utbud skulle minska med cirka 16 procent.l
Orsaken till att den berdknade tillbakagéngen i detta fall blir stérre dr natur-
ligtvis att denna modell ger det nya jimviktsldge som branschen skulle tendera
mot pa lang sikt — allt annat lika. Ett prisfall av den antagna storleken betyder
att lonsamheten att investera i nya anlaggningar upphor, vilket sa smaningom
leder till en nedjustering av virkespriserna. Lonsamheten i branschen aterstalls

0,10—1—_ Ett sadant prisfall betyder vid

0,5
den antagna utbudselasticiteten p& virke att den utbjudna kvantiteten virke
faller med elasticiteten 0,8 ganger detta prisfall.

nér virkespriset fallit med 20 procent

En mer dynamisk analys skulle krdva att man studerade frloppet i anpass-
ningsprocessen till det nya jimviktsldget. Sporsmalet dr hur snabbt nedjuste-
ringen av virkesprisnivan sker vid ett prisfall p4 massa som uppfattas som mer
varaktigt. Om det vore sd att nedjusteringen av virkespriset endast kommer
till stand efter det att virkesefterfragan de facto minskat, skulle till en bdrjan 10
procent av kapaciteten falla bort. En sddan realiserad kapacitetsminskning
skulle leda till en motsvarande minskning i virkesefterfragan som i sin tur for-
orsakar en nedgang i virkespriset med 8 procent. Om denna nedgéng i virkes-

" priset hade skett omedelbart hade 10 procent av kapaciteten inte behdvt ldg-
gas ned omedelbart. Till en bérjan hade man da i stillet fatt en relativt ringa

! Detta varde erhalls om man sitter in ett virde pa P, = — 0,10 i ekvation (33) och antar att
utbudselasticiteten pé virke (eq) ar lika med 0,8 samt antar att virkets kostnadsandel (kq) ir
lika med 0,5.
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nedléggning. Den av I6nsamhetsférsimringen féranledda uppbromsningen av
investeringsaktiviteten skulle sedan pa sikt leda till fortsatt kontraktion av
branschen.

Det finns flera skél att anta att nedjusteringar av virkespriserna sker innan
en minskad virkesefterfrigan har materialiserats som f6ljd av nedliggningar.
De skogsigande industrierna har anledning att, ndr en 10 procent ligre pris-
nivi pa massa etablerats, kalkylera med ett motsvarande ligre léngsiktigt jam-
viktspris pa virke som avrakningspris vid leveranser frdn egen skog och att
utifran detta bedéma ldnsamheten i anldggningarna. Problemet ar dirfor i
forsta hand hur de privata skogsdgarna reagerar mot skogsindustrin. Som ka-
pitel 7 visade dr detta ett férhandlingsspel och det 4dr sannolikt att man med
hénsyn till de langsiktiga avsidttningsméjligheterna pa sin skog fran skogsigar-
hall accepterar ett ligre pris utan att den ldgre virkesefterfrdgan har till fullo
realiserats. Av dessa skdl skulle utbudsminskningen g& lingsammare an vad
den s. k. kortsiktiga utbudskurvan ger anledning att tro.

Lonestegring och nedliggningstakt

Under perioden 1964-1970 kan man rdkna (ndr detta skrivs 1968) med att
lénerna nominellt kommer att ha stigit med cirka 8 procent i genomsnitt per
ar for savil arbetare som tjdnsteman. Det betyder en 6kning med 60 procent
under hela perioden.

Av figur 14 kan man ocksa utldsa effekten av en kombinerad prissankning
med 10 procent och en I6nehdjning av den antagna storleken. Skdrningspunk-
ten mellan C;C;-kurvan och prislinjen P; ligger mellan den femte och sjitte
anlidggningsgruppen, dvs. 50 procent av kapaciteten skulle bli olénsam och
laggas ned.

Man kan ocksid gora motsvarande nedldggningskalkyl f6r pappersindustrin.
Vi utgar fran data i tabell 44. En visentlig del av de rorliga kostnaderna inom
ménga av de integrerade bruken avser inkopt pappersmassa. Vi forutsitter
liksom i huvudkalkylen f6r massaindustrin att massapriset fOrblir konstant.
Andelarna for loner och virkeskostnader varierar vésentligt kraftigare inom
den integrerade pappersindustrin dn vad som var fallet inom massaindustrin.

Riknar man upp lénekostnaden med 60 procent finner man att 34 procent
av all kapacitet skulle ldggas ned. Inte mindre &dn 24 anldggningar skulle falla
bort. Den sdmsta anldggningsgruppen borde rimligen redan ha nedlagts 1964.
Vi understryker aterigen att kalkylen forutsitter att det inte kan ske nagon
rationalisering inom existerande anldggningar. I verkligheten har man kunnat
hoja produktiviteten ratt mycket dven i det sdmre anldggningsbestandet genom
organisatoriska fordndringar. Genom fusioner har man exempelvis kunnat ra-
tionalisera bort ett betydande antal tjinstemén. Sddana atgirder kan vidtas
utan att det kriaver ndmnvérda investeringar i de gamla anldggningarna. Var
kalkyl visar darfor snarast den potentiella nedldggningen inom branschen.

Det 4r i detta sammanhang av intresse att observera vad utrangeringen av
gammalt kapital betyder for sysselsdttningen i branschen. Fér massaindustrin
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giller att cirka 15 procent av antalet anstillda i branschen eller cirka 2 900
personer skulle fristdllas om de sdmsta tio procenten av branschens kapacitet
utrangerades. For den integrerade pappersindustrin 4r motsvarande siffra 17
procent. Den forhallandevis vésentligt hogre arbetskraftsdtgdngen i de simsta
anldggningsgrupperna gor att marginalkrympningen sldr s& hart pa sysselsitt-
ningen. Man kan ocksd nir man kinner atgéngen av arbetskraft per kapaci-
tetsenhet i nya anldggningar berdkna hur mycket branschen méste expandera
for att de inom branschen sysselsatta inte skall behdva évergd till annan sys-
selsdttning. En ateranstdllning av 2 900 personer i nya optimala anliggningar
skulle krdva en kapitalinsats p& 2,2 miljarder kronor och ge ett kapacitetstill-
skott pa cirka 40 procent av 1964 ars kapacitet (berdkningen har gjorts pa
ingenjorsdata i kapitel 4). Slutsatsen blir att den expansionstakt som skulle
mojliggbra oférdndrad sysselsdttning inom skogsindustrin vid de stora produk-
tivitetsskillnader som foreligger, ligger hégre dn vad som forefaller mojligt f6r
massaindustrin att expandera under samma tidrymd som nedldggningen sker.

En annan analys som vore av intresse ur arbetsmarknadspolitisk synvinkel
och som vore mdjlig att genomféra, om man hade tillrdackligt med data, vore
att studera arbetskraftens alderssammansittning vid anldggningar av olika
modernitet, Var hypotes dr att man skulle finna en stigande genomsnittsalder
hos arbetskraften ndr man gar fran de bittre till de sdmre anldggningarna.
Ny ung arbetskraft anstdlls vid de expanderande moderna anldggningar vars
kapitalutrustning kanske kriver hogre skolning for att skétas. Om detta &r sant
tenderar det att forsvara omstéllningen i branschen.

En generell kalkyl

Prisfall och lonestegring kan kompenseras av produktivitetsh6jningar eller av
prissinkningar pd virket och andra insatsvaror. Nedliggningen behover darfor
inte bli lika stor som de partiella analyserna indikerade. Vi skall utnyttja
jamviktsmodellen 1 kapitel 2 for att gora en mer generell kalkyl 6ver nedlagg-
ningstakten, dér hinsyn tas till {6rdndringar i alla exogena variabler. Syftet
ar att s6ka prova om strukturmodellen kan anvindas till prognoser éver ned-
laggningstakten. Utgangspunkten 4r att man kdnde massa- och pappersindu-
strins kostnadsstruktur 1964 redan i borjan av 1965 och da 6nskade géra en
prognos 6ver nedldggningarnas omfattning for femarsperioden 1965-1969.

I nedanstiende uppstéllning har angetts de fordndringar i de exogena va-
riablerna under perioden 1964-1969 som vi for resonemangets skull antar att
man forutsatte vid prognostillfillet. Okningar i arbetskostnaden (som inklude-
rar alla indirekta kostnader) och i prisnivin pa massa- och papper r de som
faktiskt dgt rum. Produktivitetsstegringen 4r den som faktiskt gallt for hela
branschen och avser saledes inte utvecklingen i bast-tillampad-teknik-anligg-
ningar. Mycket talar dock f6r, som kommer att nirmare diskuteras i sista ka-
pitlet, att produktivitetsokningen var &tminstone inte hogre under denna pe-
riod 4n i branschen i genomsnitt. Den angivna utvecklingen av priset pa ka-
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pitaltjinsten och kapitalets produktivitet dr var egen uppskattning.! Den an-
tagna utvecklingen av virkets produktivitet motsvarar ungefir den trendmais-
siga. Prisnivan for gruppens Gvriga insatsvaror forutsitts ha varit oférind-
rad.

Arbetskostnad (w") = +0,60 (10 procents 6kning per ar)
Priset pa kapitaltjanster (r") = oforandrat

Arbetskraftens produktivitet (%) = +0,47 (8 procent per &r)
Kapitalets » (%) = oférindrad

Virkets » (4,) = +0,03 (0,6 procent per &r)
Prisnivan pd massa (P7) = +0,02

Prisnivén pa papper (Pt) = +0,03

Vidare aterges kostnadskoefficienterna fran den bista anliggningsgruppen
for massa- respektive pappersindustrin 1964.

Massaindustrin ~ Pappersindustrin

1. Loneandel av saluvdrdet (k) 0,09 («=0,22) 0,11 (x=0,23)
2. Kapitalkostnadens andel av

saluvardet (k) 0,32 (f=0,78) 0,37 (=0,77)
3. Foradlingsvirdets andel av

saluvirdet (k) 0,41 0,48
4. Virkeskostnadernas andel av

saluvirdet (k) 0,43 0,36
5. Ovriga kostnaders andel av

saluvirdet () 0,16 0,16

Sitter man in forandringstalen samt kostnadskoefficienterna f6r massa- och
pappersindustrin i ekvation (35) erhélles en 5- respektive 7-procentig 6kning
i det langsiktiga jamviktspriset pa massaved. Eller med andra ord, hade 1969
ars teknik och priser gillt under en lingre period borde man under de angivna
forutsdttningarna ha vintat sig att priset pd massaved etablerats p& en niva
som lag ungefir 6 procent 6ver 1964 ars niva.

I sjélva verket lag prisnivan pa massaved enligt preliminéra data 6 a 8 pro-
cent under 1964 ars niva. Till en del torde detta bero pa den sedvanliga efter-
slapningen i massavedspriserna i konjunkturuppsvingen. Visserligen var 1964
dven det ett uppsvingsar, men foérdréjningen i virkesprisernas aterhimtning
1969 var sannolikt stérre som f6ljd av den exceptionellt djupa konjunktur-
svackan 1966-1968. Detta illustrerar dock problemet med en jimviktsanalys
av detta slag f6r en bransch som nistan aldrig befinner sig i jimvikt.

Till en del kan prognosavvikelsen bero pa att antagandet om att kapital-
mmt av nista kapitel beskrivs utvecklingen av dessa storheter fér perioden 1950-
1964 och diskuteras de mitproblem som féreligger. Det skulle kridvas en lika omfattande

materialinsamling som gjorts f6r 1964 och {6r de tidigare &ren fér att kunna & nigon upp-
fattning om dessa variablers férandring under perioden 1964-1969.
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kostnaden per producerad enhet (r*—4j, jfr. tabell 57) var oféridndrad under
perioden, dr orealistiskt. Om den i stéllet steg med sdg 2 procent om &ret far
man en kalkylerad nedgéng i jamviktspriset p4 massaved med omkring 3 pro-
cent for hela perioden. Kalkylen &r saledes kanslig for vilken prognos man gor
om en ganska svarbedémbar variabel.

Fran uppgifterna om kostnadsstrukturen i tabell 43 kan man sedan med an-
viandande av de ovan angivna relativa férandringstalen kalkylera den tank-
bara omfattningen av nedlaggningarna i den fristiende massaindustrin. Okas
arbetskostnaderna i de olika anldggningsgrupperna med 60 procent i tabell 43,
hojs prisnivan med 2 procent och 6kas virkeskostnaden med 6 procent finner
man att inom massaindustrin cirka 10 procent av kapaciteten bortfaller. Den
ndst simsta gruppen kommer nitt och jamnt att kunna vara kvar. Da det
finns en spridning i rorliga kostnader dven inom den nést simsta anldggnings-
gruppen borde man kunnat férmoda att dven nagra av anldggningarna i denna
grupp skulle ha lagts ner. Inalles skulle detta betyda en nedlaggning av kanske
cirka 16 anlaggningar svarande for cirka 500 000 ton arskapacitet eller cirka
12 procent av den fristdende massaindustrins totala kapacitet 1964.

Motsvarande berdkning kan géras f6r den integrerade pappersindustrin. Vi
utgar darvid fran uppgifterna i tabell 44. Vid en 60-procentig lonestegring,
en uppgang i virkespriset med 6 procent, en ¢kning i massapriset med 2 pro-
cent och en hdjning av prisnivan pa papper med 3 procent skulle nedlagg-
ningen i den integrerade pappersindustrin ha blivit cirka 14 anlaggningar med
en sammanlagd kapacitet f6r papper pa cirka 450 000 arston. Detta motsvarar
cirka 20 procent av den integrerade pappersindustrins kapacitet 1964. Dessa
anlidggningar producerade 1964 cirka 310 000 ton massa. Enligt dessa kalky-
ler skulle nedlaggningen totalt berdknas komma att uppgé till en massaprodu-
cerande kapacitet pa cirka 900 000 arston (500 000 + 310 000 = 810 000,
denna siffra skall hojas med cirka 10 procent for att man skall f& anldgg-
ningarnas tekniska kapacitet).

Enligt en utredning som utférts inom skogsindustrins samarbetsutskotts
strukturutredning har de faktiska nedldggningarna 1965-1969 uppgétt till 22
anldggningar med en sammanlagd massaproducerande kapacitet pa cirka
800 000 arston. Den helt dvervigande delen av nedldggningarna skedde aren
1966-1967. Dirvid ar att mirka att héri ingér dven de massaproducerande
anldggningar som finns i anslutning till de integrerade pappersbruken. Antalet
nedlagda pappersbruk under perioden 1965-1969 uppgick till nio, vilka sva-
rade for en kapacitet pa drygt 80 000 ton.

Overensstimmelsen mellan vér efterhandsprognos och den faktiska utveck-
lingen ar saledes god for den totala nedlagda massakapaciteten. Daremot visar
den helt fel ndr det géller pappersproduktionen. Den viktigaste orsaken till
detta fel ar att det skett en nedldggning av enbart den massaproducerande
delen av vissa integrerade pappersbruk, vilket kunnat forbattra situationen for
den Aterstiende papperstillverkande delen av anldggningen.

Detta understryker den stdrsta svagheten med den hir anvinda metoden
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fér nedliggningsprognoser, namligen svarigheten att bedéma mdjligheterna
att rationalisera de nedliggningshotade anldggningarna endera genom avskilj-
ning av vissa verksamhetsdelar, organisatoriska férandringar eller genom om-
fattande investeringar. En annan svaghet ar att nedliggningens omfattning
synes delvis betingad av styrkan i konjunkturnedgangen. Det kraftiga konjunk-
turbakslaget f6r skogsindustrin 19661967 medforde troligen en koncentration
av nedldggningar till denna period, vilka annars med en mer normal amplitud
i konjunkturcykeln hade spritts ut 6ver flera ar.

Kalkyler av detta slag torde dock ge viss végledning fér bedémning av
den framtida omfattningen av nedldggningarna, speciellt om de kompletteras
med branschkunnande. Kalkylerna kan givetvis ocksa forfinas genom disaggre-
gering pa olika produktgrupper och en noggrann redovisning av de olika kost-
nadsslagen och varje anldggnings kostnadsstruktur. Prognosperioden bér dock
knappast Gverstiga en femarsperiod. Kostnadsstrukturens fordnderlighet tor-
de namligen krdva att man efter fem ar insamlar nya data. Prognosmetoden
torde vara tilldmplig i alla branscher som har en specialiserad kapitalutrust-
ning.

STRUKTUROMVANDLING UNDER ICKE PERFEKT KONKURRENS
PA FAKTOR- OCH PRODUKTMARKNADEN —~ NAGRA TEORETISKA
ANALYSER

Den ekonomiska modell vi anvant ovan bygger pa forutsittningen att anldgg-
ningar liggs ned forst ndr de inte ticker sina rorliga kostnader. Detta giller
under forutsdttning av en fri konkurrensmarknad, dir varje féretag uppfattar
savdl utbudsfunktionerna fér produktionsfaktorerna som sin {orsiljningskurva
som o#ndligt elastiska. Vi skall nu modifiera dessa antaganden och studera hur
detta kan &ndra strukturomvandlingstakten.

Vi begrénsar analysen till tva problem som vi anser ar av storst relevans {6r
svensk skogsindustri: Det foérsta problemet dr hur stillningen pa virkesmark-
naden kan tidnkas paverka foretagens beslut om nedldggning och expansion.
Det andra 4r i vilken mén skogsindustrins kartellsamarbete kan tidnkas péverka
strukturomvandlingen. Vi analyserar siledes inte problemet hur ett skogs-
foretags investeringar i ny kapacitet eller nedldggning av gamla anliggningar
paverkas av att det uppfattar sin forsiljnings- och marginalintsktskurva som
fallande, Effekten av en monopolistisk konkurrenssituation pa valet av pro-
duktionsskala ber6rdes dock i kapitel 4.1

Monopsoni pa virkesmarknaden och strukturomvandlingen

Vi antar att ett skogsféretag dr den dominerande virkeskparen i en skogs-
region. I figur 17 har vi anvint samma beteckningar som i kapitel 7. Funk-

1 For en teoretisk analys av detta se Smith [1961], s. 77-83.
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Figur 17. Teoretisk analys av strukturanpassning vid monopsoni pd virkesmarknaden

tionen g(Q) anger saledes utbudsfunktionen for virke i regionen och funktio-
nen d—[% anger foretagets marginalkostnad for virke. Foretaget antas
driva fyra massavedsféradlande anldggningar inom omradet: 4,—4,4. Staplarna
anger bruttobidraget per m3 virke som erhalls inom varje anldggning. Brutto-
bidraget (B,) dr 6verskottet 6ver rorliga kostnader exklusive virkeskostnaderna.
Bruttobidraget dividerat med virkesférbrukningen, B,/Q, kan ocksd ses som
det maximala genomsnittliga pris for virke som anldggningen kan betala utan
att den tvingas att ldgga ned (se ekvationen (44)). Vi antar vidare att den
marginella bruttobidragsfunktionen sammanfaller med den genomsnittliga i

. . dB, B, .
existerande anldggningar 20 =a, Overkanten pé staplarna (heldragna

linjen B'oB,) anger da foretagets kortsiktiga efterfragefunktion pé virke. Den-
na funktion skdr féretagets marginalkostnadsfunktion for virke i punkten Bo.
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I detta ldge betalar foretaget virkespriset P.%. Ytan mellan staplarnas over-
kant och prislinjen anger foretagets totala kapitalbidrag.

Antag nu att exempelvis till f6ljd av 16nedkningar de rorliga kostnaderna
stiger i alla anldggningarna och att bruttobidraget minskar i motsvarande grad.
Den nya marginella bruttobidragsfunktionen B’;B; (prickad trappstegslinje)
antas skdra marginalkostnadsfunktionen for virke i punkten B;. Ett vinst-
maximerande foretag ligger da ner anldggningen A, trots att den alltjamt
ger ett Overskott Over rorliga kostnader som motsvarar stapelns yta mellan
prislinjen (P%) och den prickade Gverkanten pa stapeln. Genom nedligg-
ningen minskar foretagets virkesefterfragan sd att virkespriset faller fran P°,
till P!, Detta betyder en stérre besparing i virkeskostnaden totalt fér hela
foretaget 4n bortfallet av bidraget fran anldggning A4,.

Punkten Bj kan betraktas som foretagets jamviktsldge om foretaget inte kan
Oka sin vinst genom att ytterligare expandera produktionen. Kriteriet {or
jamvikt dr att marginalvillkoren dr uppfyllda, dvs. virkets kortsiktiga margi-
nalvirde skall vara lika i alla anldggningar och lika med det langsiktiga margi-
nalvérdet pa virke i nya optimala anldggningar. Vi fullf6ljer inte hir analysen
av foretagets optimala strategi vid utbyggnad av sin kapacitet om jamvikts-
villkoren inte dr uppfyllda. Vart syfte har har endast varit att visa att det
kan finnas foretagsekonomiska skdl att ligga ned anldggningar innan den
redovisade bruttovinsten dr noll.

Forsaljningskartell och strukturomvandling — en teoretisk analys

Som redogjordes for i kapitel 3 bedriver svensk massaindustri tillsammans
med motsvarande industri i Norge och Finland en gemensam utbudspolitik
av kortsiktig karaktdr, men ingen gemensam investeringspolitik. Syftet dr att
forhindra alltfor starka prisfall i samband med tillfalligt upptradande utbuds-
overskott (efterfrageunderskott). Tillvigagéngssittet dr darvid att foretagen
6verenskommer i sddana ldgen om en viss minskning av varje foretags produk-
tion i stort sett i proportion till varje foretags kapacitet.l. Om varje nordiskt
skogsforetag skte finna avsittning for sin produktion i hard konkurrens med
de ovriga nordiska skogsforetagen, skulle utan tvekan prisfallen bli &tskilligt
storre. Fragan dr om den samverkan som férekommer har négot inflytande pa
massaindustrins strukturférdndring och dess langsiktiga utbyggnadstakt. For
att bedéma detta maste man jimfoéra med samverkan i ett ldge med fullstin-
digt fri konkurrens. Vi anvinder samma modell som i diagram 14 fast med
hypotetisk kostnadsstruktur och begransar for enkelhetens skull resonemanget
till enbart den svenska massaindustrin.

Det dr nédvindigt att utga ifran att det existerar ett langsiktigt jamviktspris
péa exportmarknaderna kring vilket prisfluktuationerna tanks dga rum. Fore-
tagen antas ha en ganska god uppfattning om detta jamviktspris. For enkel-

1 Féretag med nytillkommen kapacitet skall dock féreta proportionellt ndgot stérre inskrénk-

ningar.
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Figur 18. Hypotetisk figur for diskussion av effekien pd massaindustrins struktur av branschens ge-
mensamma utbudspolitik

hetens skull antar vi att jamviktspriset dr konstant ( P). Ett genomsnittspris
for perioden 1953-1966 skulle ligga ungefdr pa 1966 ars niva (se figur 18).
Givetvis kan man ocksd anta att det har en fallande eller stigande trend,
beroende pé& den tekniska utvecklingen, eller att nya skogsregioner &ppnas for
exploatering.

Vi gor foljande antaganden: Under period 0 rader jamvikt. Alla foretag
arbetar med fullt kapacitetsutnyttjande. Den kortsiktiga efterfragefunktionen
anges av kurvan EyE, vilken skir den langsiktiga jamviktsprislinjen 1 punkten
Po. Branschstrukturen askadliggdrs i figur 18. 4;-4,0 &r tio anldggningar eller
alternativt anldggningsgrupper som var och en producerar tio procent av
branschens totala produktion (X) i basperioden. Vid ingéngen av period 1
okar kapaciteten med 20 procent genom tillkomsten av anldggning 4y. Ut-
byggnaden forutsitts ha skett pd grundval av foretagens langsiktiga bedom-
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ning att efterfrigan vixer sa att prisnivin férblir densamma. Den kortsiktiga
efterfragekurvan antas som f6ljd av konjunkturavmattning vara densamma
som under period 0.

P4 kort sikt kommer d& priset att falla till Py, anliggningarna A7—4;, kan
inte tdcka sina rorliga kostnader och ldgger omedelbart ner driften, utbudet
reduceras till 0,8X och det kortsiktiga jamviktspriset under period 1 stiger till
P’;. Det hoga priset stimulerar investeringar under period 1, vilket resulterar
1 att i borjan av period 2 kommer ett kapacitetstillskott, som vi antar ar s
stort att det skulle leda till jamvikt, om efterfrigan vore ofdrandrad, dvs. 0,2X.
Efterfragekurvan forutsitts i konjunkturuppsvinget under period 2 forskjutas
at hoger till EoEs, sa att priset ligger kvar p& samma hoga nivd (skdrnings-
punkten Py). I period 3 antas efterfragekurvan vara oférindrad samtidigt som
den totala kapaciteten okar fran 1,0X till 1,2X, s& att priset faller tillbaka till
jamviktsprisnivan Pg. Slutresultatet dr att 60 procent av basperiodens kapacitet
ar nytillkommen och 40 procent utrangerad. Den nya kostnadsstrukturen anges
av den streckade trappstegskurvan.

I fallet med samverkan inom branschen traffas i stillet en Gverenskommelse
om inskrankning av produktionen med 20 procent for varje féretag nir Gver-
skottskapaciteten, vare sig den beror pa kapacitetstillskott eller efterfragebort-
fall, (alternativt en tillféllig efterfrageminskning) hotar att férorsaka ett starkt
prisfall. Inga anldggningar ldggs ned och priset forblir oférandrat (Py). Nar
efterfragan stiger i period 2 upphdvs produktionsinskrankningen. Priset kom-
mer darfor att ligga pa den langsiktiga jamviktsnivin over hela konjunktur-
cykeln.

Med vara gjorda antaganden skulle en visentligt stérre del av de Zldre
anldggningarna (A7—A41¢) ha lagts ned vid fullstindigt fri konkurrens @n nir
tillfalliga produktionsinskrankningar vidtogs, Under férutsittning att investe-
ringarna faktiskt utférts hade branschen fatt en modernare struktur med en
hogre genomsnittlig produktivitet hos arbetskraften. Samtidigt konstaterar man
emellertid att atskillig kapacitet skrotats som gav ett overskott vid den radande
langsiktiga jamviktsprisnivan. Branschen och dven sambhillet har dirigenom
gjort en kapitalférlust som uppgar till det diskonterade nuvirdet av kapital-
bidragen frin de nedlagda anldggningarna under dessas aterstdende livstid.
Att lata momentana prisfall ge kraftiga utslag 1 foretagsstrukturen av detta
slag kan dirfor inte ekonomiskt motiveras. Genom att modifiera de gjorda
antagandena om reaktionshastigheter, branschstrukturer och investeringsbe-
teende skall vi belysa slutsatsens allméngiltighet.?

1 Jir. Industrins struktur och konkurrensférhallanden, Koncentrationsutredningen III, SOU
1968: 5, s. 173. Dir framhalls att: »Kartellernas strukturella effekt 4r pataglig i branscher med
éverkapacitet och oelastisk efterfragan.» Nagot senare sigs att »Om efterfrdgan dver en lingre
period ir stagnerande eller vikande kan denna konkurrensbegrinsning (dvs. att féretagen ge-
nom kvotering delar upp 6verkapaciteten sinsemellan) leda till effektivitetsfrluster i branschen.»
I not 1 pa samma sida pipekas att overenskomna produktionsbegriansningar kan »vara till
férdel vid starka konjunkturella variationer, da ett snabbt kapacitetsbortfall kan tinkas inne-
bara kapitalférstéring. Sddana stabiliseringseffekter av kartellsamarbetet torde i allménhet
sakna stérre betydelse.» Sorts. ndsta sida
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Skillnaden mellan de tva fallen hinger pa ett kritiskt sdtt samman med vilka
antaganden som gors av hur snabbt anliaggningarna A;—4, liggs ned i det
fria konkurrensfallet. Det 4r naturligtvis orealistiskt att forutsitta en omedelbar
nedlaggning. Om foretagen beddmer att en del av anldggningarna A;—A4;¢
kommer att ge ett overskott Gver hela konjunkturcykeln torde de acceptera
forluster under vissa ar. Aven de sdmsta anldggningarna torde ha en tendens
att drivas efter det att de inte ens tdcker sina rorliga kostnader. Resultatet ar
att dven utan samverkan skulle man inte f4 en s3 stark nedliggning och
foljaktligen inte heller en sa stark prisstegring. A andra sidan fordelas en Sver-
enskommen produktionsinskrankning inte alldeles jimnt pa alla anldggningar.
En betydande del av sma anldggningar ingar i koncerner vilka kanske later
produktionsinskrankningar i férsta hand ga ut Gver dessa. Skillnaden mellan
fallen blir darfér inte sa stor som modellresonemanget indikerar. Det 4r inte
sékert att fler anldggningar laggs ner vid fri konkurrens dn vid samverkan.

Vid de 6verenskomna produktionsinskrankningarna dras produktionen ner
med ungefdr samma procentsats av foretagens kapacitet. Foretag med nytill-
kommen kapacitet skall dock inskranka produktionen med en hdgre procent-
sats. Detta betyder att produktionen inte sker inom de mest effektiva anldgg-
ningarna. Varje skogsféretag ager dock sjalvt fordela produktionsinskrank-
ningen &ver sina anldggningar och kan séledes i princip koncentrera produk-
tionen till de bésta anliggningarna dven om detta av sociala och andra skil
ofta dr praktiskt svart. Om man jamfér tvé renodlade fall: & ena sidan en
Overenskommen produktionsinskrankning pa 10 procent, som drabbar alla
anldggningar lika, med & andra sidan en nedldggning av 10 procent av den
sdmsta kapaciteten innebér det forsta fallet en hogre atgang av resurser.l.

Det maste understrykas att differensen i resursatgéngen endast dr kortvarig.
Genom nedldggning av de minst 16nsamma anldggningsgrupperna gors en
kapitalforlust, vilken under alla rimliga antaganden ar storre dn den momen-
tana vinst som skulle gdras genom en rationellare produktionsstruktur under
avmattningsperioden vid omedelbar nedldggning. En produktionsinskrankning
kan g@ras snabbt och dven upphdvas snabbt, men man kan knappast ha vissa
anldggningar i malpase, speciellt inte om det dr den enda anldggningen ett
foretag har. En samhallsekonomisk kalkyl kriver att man dessutom tar hansyn
till hur snabbt man kan sétta arbetskraften fran nedlagda anldggningar i ny

En analys av vilken effekt en kartell har haft pa strukturomvandlingen i en expanderande
bransch maste, som vi ser det, f6rst soka besvara fragan om kartellen bromsat utbyggnads-
takten. Om detta inte befinns ha varit fallet, torde kartellen inte heller ha férdréjt nedligg-
ningen av gamla anldggningar. Som vi framhéll tidigare 4r namligen nedliggningstakten i
princip oberoende av prisnivan i en expanderande bransch. En kartell som endast kan paverka
prisnivdn temporirt, men inte limnar ekonomiska bidrag till svagare anliggningar eller
dylikt kan dérfér inte antas leda till ett uppskov med féretagens nedlaggningsbeslut.

1 Om man gor en kalkyl p&d 1964 &rs data f6r massaindustrin skulle vid antagande om L-
formiga kostnadsfunktioner den hégre resursitgingen motsvara 1,6 procent av branschens
saluvdrde. Denna kalkyl har gjorts pd data fran tabell 43. Om branschen upphérde med all
produktion under fem veckor gors en forlust pa cirka 4 miljoner kronor (1,6 procent x 2 700
miljoner kronor X 1/10=4,3 miljoner kronor) jimfért med ett lage dir en tiondel av anldgg-
ningskapaciteten i stillet lagts ner.
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produktiv sysselsattning. Kanske dr det ldttare att under ett 4r med {drsvagade
exportmdjligheter finna tillfallig alternativ sysselsittning {or permitterad ar-
betskraft p& ett stort antal orter dn att ordna nya industrier pa ett fatal orter.

Analysresultatets beroende av vilka antaganden som gérs om den initiala
branschstrukturen belyses om man ocksa studerar férloppet under den {6ljande
konjunkturcykeln. I det fria konkurrensfallet finns nu inte ldngre ndgra
anldggningar med ett kapitalbidrag i det narmaste noll, dvs. den kortsiktiga
utbudskurvan har blivit vésentligt mindre elastisk. En upprepning av férloppet
under den forsta konjunkturcykeln med en Skning av kapaciteten frén 12X
till 1,4 X skulle under period 1 1 den andra konjunkturcykeln leda till ett
starkt prisfall utan att detta resulterade i nagra nedldggningar, Nar efterfragan
ater stiger atergar priset till jamviktsnivén. I detta fall kommer ingen for-
indring 1 anldggningsstrukturen att ske. Produktionsinskrankningarnas effekt
blir d& att stabilisera prisnivan och inte att forhindra nedldggning av i och for
sig 1onsamma anlidggningar. Produktionsinskrdankningarna har da endast en
prisstabiliserande effekt.
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KAPITEL 10

Massaindustrins strukturférdandring
1946—-1964

I kapitel 8 visades bland annat spridningen i produktivitet mellan existerande
anldggningar inom den fristaiende massaindustrin 1964. I detta och f&ljande
kapitel skall vi soka belysa vad som bestimmer takten i produktivitetssteg-
ringen och férindringen i strukturen och diskutera sidana fragor som i vilken
méan introduktion av ny teknik kan paskyndas, vilket inflytande expansions-
takten har pd branschens genomsnittliga produktivitetsutveckling, vad ned-
laggningstakten av gammal kapacitet betyder for produktivitetsutvecklingen.
Den empiriska tillimpningen begrinsas till massaindustrin. Endast fér den
har vi ett relativt fullstindigt tidsseriematerial for perioden 1946-1960 samt
ett tvdrsnitt 1964 i vilket dock inte de enskilda anldggningarna kan identi-
fieras.!

EN STABIL PRODUKTIVITETSSTRUKTUR

Vi skall i detta forsta avsnitt ange utvecklingen av de viktigaste struktur-
beskrivande variablerna for att i de f6ljande avsnitten mer ingaende analysera
produktivitetsutvecklingen och réantabiliteten. Vi skall till en bdrjan jamfora
utvecklingen under tre femérsperioder under efterkrigstiden och har darfor
valt ut fyra ar (1949, 1954, 1959 och 1964) som referenspunkter. I figurerna
19 och 20 visas utvecklingen av produktionen och prisutvecklingen for att ge
en uppfattning om de utvalda arens ldge i konjunkturcyklerna. De valda aren
representerar som framgir av figur 19 alla uppsvingsfaser i massaindustrins
konjunktur,

I tabell 48 har vi jamfort vart material med industristatistikens. Som fram-
gar rader en ganska god Overensstimmelse mellan saluvdrdena f6r de utvalda

1 Materialet f6r perioden 1946-1960 har insamlats inom IUI av K. G. Jungenfelt och O. Jo-
hansson.
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Figur 19. Produktionsvolymens utveckling inom massaindustrin 1946—1966

aren. Att vi har nagot firre anldggningar beror frimst pa att de anldggningar
som inte producerat under hela &ret pa grund av att de pabérjat eller upphort
med produktionen eller pabérjat papperstillverkning ej medtagits av oss, men
ingar 1 industristatistiken. Differensen fér 1964 beror pa att tre stora massa-
anlidggningar under aret Gvergétt till papperstillverkning i betydande skala.
Industristatistiken anger inte den fristdende massaindustrins produktion i ton.
Siffrorna Gver avsaluproduktionen inkluderar ndmligen dven avsaluproduk-
tionen av massa fran de integrerade pappersbruken.

I figurerna 21-23 har vi pa samma sitt som i figur 14 berdknat produktivi-
tetsstrukturen aren 1949, 1954 och 1959 inom den fristiende massaindustrin.
Det framgar av figurerna att strukturen under observationsperioden 4r ganska
likformig. Detta Gverensstimmer med den bild som man frén var tidigare
teoretiska diskussion hade anledning att vénta sig.

Branschen befinner sig naturligtvis inte varje &r i jimvikt. For ar 1949 ser
vi exempelvis att det finns ett stort antal ej l6nsamma anlaggningar, vilket
far ses som ett resultat av den temporira l6nsamhetsférsvagningen som var en
f5ljd av konjunktursvackan. Ar 1954 gillde att branschen alltjimt Atnjot Gver-
normala vinster. Aven den simsta anliggningsgruppen erhdll ett betydande
bidrag. Branschen har saledes inte hunnit anpassa sig (expandera tillrackligt)
till den héga prisnivad som radde i bérjan av 1950-talet. Strukturen 1959 och
1964 synes bittre dverensstimma med vad vi karakteriserar som ett jamvikts-
lage for branschen.

196



Index

1954 =100
180 =
Massa
= e== Papper
160

140

120 =

100 P

b
o

1850 55 60 65

Anm.: indexen ar SCB:s prisindex fér sektorprodukten inom massaindustrin respektive pappersindustrin.
Dessa prisindex ligger till grund fér berdkning av féradlingsvardena i fasta priser.

Figur 20. Prisutvecklingen pé massa och papper 1950-1966 kedjeindex (Paasche)

Tabell 48. Utvecklingen av antal anliggningar, saluvirde och produktion enligt industristatistiken
och enligt vdrt material 1949— 1964

Ar Antal anldggningar Saluvirde milj. kr Produktion i
ton fran vart

Industri- Vart Industri- Vart material
statistiken material statistiken material

1949 73 73 901 925 1955

1954 74 73 1714 1717 2263

1959 69 69 1844 1845 3034

1964 63 60 2 731 2 300 3782

UTVECKLING AV BRUTTOVINSTMARGINAL, INKOMST-
ANDELAR OCH FORADLINGSGRAD

Vi studerar hir branschens struktur i avseende pa produktionskapacitetens
fordelning pa olika produktivitetsnivaer. Anvandandet av bruttovinstmargina-
len som produktivitetsmétt ger endast relationen mellan produktiviteten i olika
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Anm. : Genomsnittlig rorlig styckkostnad 0,804.

Figur 21. Fristdende massaproducerande anliggningar 1949 rangordnade efter rorlig styckkostnad

anlidggningar. Diremot sidger en fOrindring i bruttovinstmarginalen inget om
produktivitetsutvecklingen over tiden. Med en strukturomovandling avser vi
att produktionskapacitetens relativa fordelning kring den genomsnittliga pro-
duktivitetsnivan fordndras. En {6rdndring i branschstrukturen i denna bemar-
kelse innebar att férdelningskurvan (trappstegsfunktionen i figurerna 21-23)
andrar form. Ett enkelt matt pa férdndringen i férdelningen erhalls frdn en
jamiGrelse av bruttovinstmarginalen i biast-tillimpad-teknik-anldggningar med
genomsnittet i branschen. Dessa matt har berdknats i tabell 49. T tabell 49
har ocksd angivits strukturforiandringar i avseende pa hur kapitalets och
arbetskraftens inkomstandelar har férandrats genomsnittligt {or branschen och
i basta anldggningsgruppen samt gjorts en motsvarande jamférelse for for-
adlingsvardets andel.

Som framgér av tabell 49 har bruttovinstmarginalen fallit under efter-
krigstiden. Den varierar givetvis med konjunkturen. For att bedoma trenden
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Anm. : Genomsnittlig rorlig styckkostnad 0,754.

Figur 22. Fristdende massaproducerande anliggningar 1954 rangordnade efter rirlig styckkostnad

Tabell 49. Utvecklingen av bruttovinstmarginalen, foridlingsgraden och inkomstandelarna i bést-
tillimpad-teknik-anliggningarna och hela massaindustrin 1949— 1964

Ar Bruttovinst- Foriadlingsviardets Inkomstandelarna

marginalen andel av saluvardet

Bista Bran- Biist- Bran- Bist-tillaimpad Branschen

anldgg- schen tillim-  schen

nings- pad Arbets- Kapital Arbets- Kapital

grupp (ko) kraft («) (f) kraft :
1949 0,38 0,20 0,47 0,32 0,20 0,80 0,39 0,61
1954 0,40 0,24 0,51 0,37 0,21 0,79 0,34 0,66
1959 0,37 0,20 0,48 0,36 0,23 0,77 0,44 0,56
1964 0,32 0,20 0,41 0,34 0,22 0,78 0,41 0,59
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Figur 23. Fristdende massaproducerande anliggningar 1959 rangordnade efter rorlig styckkosinad

har vi i figur 24 ritat in den fér alla aren, sdvdl for bist-tillimpad-teknik-
anlidggningarna som for branschen som helhet. Dessutom har vi ritat in brutto-
vinstmarginalens utveckling i de tre stdrsta anldggningarna, vilket vi skall kom-
mentera narmare i det f6ljande.

Man ser att bruttovinstmarginalen dr stabilare f6r den bista anlidggnings-
gruppen 4n for branschen. Detta skulle kunna tolkas s& att man lyckats hélla
uppe kapacitetsutnyttjandet i de mest produktiva anldggningarna bittre dn
genomsnittligt 1 branschen. Det kan ocksa till en del vara ett resultat av att
de anldggningar som lyckats halla uppe kapacitetsutnyttjandet i lagkonjunk-
turen kommer att flytta upp till bittre anldggningsgruppen. Denna férklaring
giller dock endast under fOrutsittning att hogre kapacitetsutnyttjande okar
produktiviteten och ddrmed bruttovinstmarginalen, dvs. att den kortsiktiga
rorliga styckkostnadskurvan ar fallande upp till fullt kapacitetsutnyttjande.

Det genomsnittliga foradlingsvardets andel i massaindustrin uppgick 1964
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Figur 24. Bruttovinstmarginalernas utveckling inom massaindustrin i den bdsta anliggningsgruppen
(decil) i de tre storsta anliggningarna och i hela branschen 1946-1965

till 34 6re per krona saluvdrde i 1964 ars priser och i bésta anldggningsgruppen
till 43 (ekvationerna i kapitel 2 avser forddlingsvédrdets andel i nya anldgg-
ningar). Den stora spridningen i {6radlingsvardets andel inom branschen bety-
der att en hojning av foradlingsgraden inte behdver vara ett uttryck for langre
gdende foradling utan kan vara en effekt av en f6ryngring av kapitalbestandet.
Den genomsnittliga andelen 1 branschen har varit ganska stabil. Daremot har
foradlingsvérdets andel i basta anldggningsgruppen fallit ganska mycket. Mel-
lan 1954 och 1964 sjonk foradlingsvardets andel med 16 procent. Utvecklingen
framgar av figur 25.

Slutligen har vi berdknat lone- och kapitalandelarna av féradlingsvardet.
Man ser att kapitalandelen ligger visentligt hogre i bést-tillimpad-teknik-
anldggningarna an for branschen som helhet. Utgar man fran de genomsnitt-
liga inkomstandelarna i branschen som matt p& produktionselasticiteterna vid
skattning av den tekniska utvecklingen erhalls ett for lagt vdrde pa kapitalets
elasticitet med avseende pa produktionen. Detta dr av betydelse fér prognos-
dndamal. Vill man exempelvis som i langtidsutredningar skatta kapitalbehovet
for att uppna en viss produktionstkning vid given arbetskraftsinsats far man
fér hoga varden pa den Okning i kapitalstocken som beh&vs, dvs. man &ver-
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Figur 25. Léneandelens och forddlingsgradens utveckling i bast-tillampad-teknik-anldggningar inom
massaindustrin 1946-196¢

skattar investeringsbehovet. Vi skall dirfor i det foljande utgd fran den pro-
duktionsfunktion som beskriver den teknologiska relationen mellan insatsen av
arbetskraft och kapital och output av skogsprodukter i bist-tillimpad-teknik-
anlidggningar.

Inkomstandelen for kapital har fallit med blott 2 procent mellan 1949 och
1964 (se tabell 49). Forutsitter man att den tekniska utvecklingen ar neutral
tyder detta pa att substitutionselasticiteten mellan arbetskraft och kapital lig-
ger nira 1. Den starka Skningen i arbetskraftskostnaden i relation till kapital-
priset har nistan helt kompenserats av en okning i kapitalintensiteten. Alterna-
tivt kan oférandrade inkomstandelar vara nettoeffekten av lag substitutions-
elasticitet 1 ex ante produktionsfunktionen (se kapitel 4) och en stark arbets-
kraftsbesparande bias i den tekniska utvecklingen.

KOSTNADSUTVECKLINGEN INOM MASSAINDUSTRIN

Den tekniska utvecklingen mojliggdr en sdnkning av atgangstalen for en eller
flera produktionsfaktorer. Den samtidiga prisékning som sker pé flertalet pro-
duktionsfaktorer motverkar den kostnadssdnkning som annars kunde ha &gt
rum. Vi avser att i detta avsnitt beskriva hur olika kostnadselement har ut-
vecklats 1 basta anlaggningsgruppen.

Det svéraste problemet 4r att berdkna kapitalkostnaden per enhet output.
I enlighet med véra tidigare resonemang kan man uppfatta bruttovinsten
dividerad med produktionsvolymen (vad Salter kallar unit gross margin cost)
som ett uttryck for kapitalkostnaden. Som tabell 50 visar har denna kostnad
sjunkit starkt sedan mitten av 1950-talet.
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Tabell 50. Kostnadsstrukturens firindring inom bdst-tillampad-teknik-anliggningar inom
massaindustrin 1950— 1964.

Kostnad per producerad enhet for olika kostnadsslag i bésta-tillampad-teknik-anliggningar

Index 1950 = 100

Ar Kostnad per producerad enhet for Bruttovinst Prisnivan
per produ- fér massa
Tjanste-  Arbetare Arbets- Révaror, Energi, cerad enhet
min kraft emballage brinsle,
m. m. drivmedel
1950 100 100 100 100 100 100 100
1955 171 168 170 153 88 101 125
1960 147 136 138 140 69 82 108
1964 215 116 129 175 67 74 115

Arbetskraftskostnaden per producerad enhet har under hela perioden 1950-
1964 stigit med endast 29 procent. Utvecklingen av kostnaden for arbetare och
for tjanstemén per producerad enhet har varit helt olika. Arbetarkostnaden
per enhet har stigit mycket litet (16 procent), vilket dr uppseendevickande
med tanke pa den mycket starka nominella lonestegringen under analysperio-
den. Tjanstemannakostnaden har ddaremot fordubblats.

Den svaga uppgangen i arbetskraftskostnaden och nedgéngen i kapital-
kostnaden har betytt en sankning av forddlingskostnaden per producerad enhet
med 20 procent under perioden 1950-1964. En annan &terhallande effekt pa
massaindustrins kostnadsutveckling har varit sdnkningen i energi- och brinsle-
kostnaden med 33 procent pa 14 ar, vilket motsvarar cirka 2 procent per ar.

Slutligen noteras den starka uppgangen i ravarukostnaden. I posten ravaror
ingar frimst vedravara och kemikalier men ocksa kostnaden for reparations-
och underhéllsmateriel. Tyvarr har vi inte haft mdéjlighet att separera volym-
och priseffekterna. Vi vet dock att prisnivin pa kemikalier har varit nira nog
konstant under observationsperioden. Kemikaliedtgdngen har dock sannolikt
okat med tanke pa den starka Gvergangen till blekta kvaliteter. Mot detta star
den Gkade kapitalinsats som gors for att atervinna kemikalier. En visentlig
del av 6kningen i ravarukostnaden maste hanfora sig till prisutvecklingen pa
virke. Det index for virkespriserna som vi berdknat visar en uppgang med
40 procent under perioden 1950-1955, en nedgang med 9 procent 1955-1960
och en 6kning 1960-1964 med 10 procent.l Variationsmonstret Sverensstam-
mer saledes vdl med massavedsprisernas forandring dven om forandringstalen
visar sig vara stOrre an massavedspriset, i synnerhet for perioden 1960-1964.
Den starka uppgangen i rdvarukostnaden som skett parallellt med en nedgang
i forddlingskostnaden synes kunna forklaras med var modell i kapitel 2, dar vi
visade att virkespriset tenderar att anpassa sig till den niva som den nya anldgg-
ningen kan betala vid full f6rrantning av kapitalet.
mhar berzknats som ett vigt genomsnitt av férandringarna av massavedspriserna

for tall och gran i norra och sédra Sverige, varvid prisnivin 1950 beriknats som ett medeltal
av priserna for avverkningssdsongerna 1949/50 och 1950/51.
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Figur 26. Firdndringen i massaindusirins anldggningsstorlek 1946-1964. Log-skala

UTVECKLINGEN AV ANLAGGNINGSSTORLEKEN INOM
MASSAINDUSTRIN

Produktionsskalans tillvaxt

I kapitel 4 visade vi att det fanns betydande skalekonomi i branschen enligt
ingenjorsdata. Vidare stillde vi upp hypotesen att produktionsskalan hos den
minsta optimala enheten successivt dkar. I figur 26 har vi lagt in tre kurvor.
En av kurvorna visar férdndringen i den genomsnittliga storleken pd massa-
anldggningarna 1 hela branschen, en annan visar férandringen i den genom-
snittliga storleken p& de anliggningar som ingdr i den bdsta anliggnings-
gruppen och en tredje visar genomsnittsstorleken pa de tre storsta anldggning-
arna varje ar. Storleken méts med faktisk produktion varfor den givetvis
kommer att fluktuera med konjunkturcykeln.

Férst noteras att den bista gruppen storleksmissigt ligger klart under den
storsta gruppen. Bruttomarginalen ligger inte hogst 1 de storsta anldggningarna.,
Resultatet fordndras inte om man i stéllet tar kapitalandelen 1 férddlings-
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vdrdet som matt pa bést tillimpad teknik. De tre stdrsta anlidggningarna har
hela tiden en hogre 16neandel 4n den bista gruppen.

En detaljgranskning av materialet ger vid handen att tvd av de tre storsta
anldggningarna i alla hégkonjunkturdr ingér i den bdsta gruppen. Orsaken
till att genomsnittsstorleken hos den bista gruppen ligger s& mycket ldgre dn
for gruppen »de tre storsta» ar att négon eller ngra mycket sma anldggningar
ingar i den bista gruppen.

Variationerna i produktion per anliggning 4r som figur 26 visar visentligt
storre for den bdsta gruppen dn for de tre storsta och dven for hela branschen.
Detta sammanhinger med att i konjunktursvackorna avancerar en del mindre
anliaggningar upp till den bista gruppen for att falla tillbaka till den andra
eller tredje decilen vid fullt kapacitetsutnyttjande i hdgkonjunkturaren. De tre
storsta anldggningarna har en stabilare produktionsutveckling an hela bran-
schen. Déaremot uppvisar de kraftigare fluktuationer i bruttomarginalen.

Av figuren ser man att produktionsskalan vuxit kraftigt under efterkrigs-
tiden. Den genomsnittliga skalan fér de tre stdrsta anldggningarna var 2 1/2
ganger storre 1964 an 1950. Branschgenomsnittet har stigit nagot mindre. For
den bista gruppen har skalan vuxit visentligt mer. Okningen i produktions-
skalan dr delvis ett resultat av 6vergangen till kontinuerlig drift. Siffrorna ger
dérfér en Gverdriven bild av Skningen 1 produktionsskalan om man dédrmed
avser produktionskapacitet per timme.

Sambandet storlek och utbyggnadstakt

- Produktionstillvixten har till dominerande delen 4gt rum inom gamla anldagg-
ningar inom massaindustrin. Branschens expansion gér inte till s att man
skrotar gamla anldggningar och bygger helt nya anldggningar pa annan plats.
Endast fyra anliggningar har férekommit mellan 1949 och 1960 i gruppen:
De tre storsta anldggningarna. Bundenheten till den plats ddr man bedriver
produktionen dr mycket stark. Det finns ett betydande materiellt och imma-
teriellt kapitalvirde i en produktionsplats vid sidan av sjdlva kapitalvirdet av
byggnader och maskiner. Inte minst betydelsefull &r férekomsten av kunnig
arbetskraft.

Man kan fréga sig hur utbyggnadsmonstret ser ut. Sker det en likformig
relativ 6kning i kapaciteten hos alla anldggningar eller dr utbyggnaden till
Svervigande del koncentrerad till de redan stora anldggningarna? Var utbygg-
naden sker borde vintas vara en fraga om var lénsamheten av kapacitetsho-
jande investeringar dr storst. (Jamfor diskussionen i kapitel 4, s. 85, om mar-
ginalkostnaden vid utbyggnad.) Man kan utskilja tva slag av kapacitetshdjan-
de investeringar. Dels kan nya kapitalféremal inf6ras — datamaskiner, nya pres-
sar etc. — som hdjer kapaciteten 1 hela den existerande anldggningen, dels har
man investeringar som innebir att féretaget bygger nya produktionslinjer som
ar ganska oberoende av den existerande kapitalutrustningen.
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Det &dr rimligt att anta att det dr ldttare att fora in ny produktionsteknik
ju modernare och storre anldggningarna ar. Kapitalbunden teknisk utveckling
av det forsta slaget borde d& véntas leda till en snabbare utbyggnad av storre
anldggningar #n av mindre. Den andra typen av investeringar bestdms i
hég grad av hur gynnsamt lokaliserad anldggningen dr. Om det finns ett sam-
band i gynnsam lokaliseringsplats och anldggningsstorlek bor man aven for
denna typ av investeringar vinta sig snabbare utbyggnad vid de stora anlagg-
ningarna.

For att empiriskt belysa rimligheten i dessa antaganden har vi undersokt
sambandet mellan anldggningsstorlek i basperioden ar 1950 och okningen i
kapaciteten fram till 1960. Vi har data fér 60 genomgéende anldggningar.
Eftersom bade 1950 och 1960 dr hogkonjunkturdr kan man ta forandringen i
produktion i ton som indikation pa kapacitetsdkningen.

Vi har anpassat funktionen Ax = a + bxo, dir x4 &r produktionen i tusen ton
1950 och Ax ar produktionskningen 1 tusen ton mellan 1950 och 1960. Hypo-
tesen ar att b >0, dvs. att stora anliggningar dkat sin produktionskapacitet
mer 4n sma anldggningar. Vi erholl sambandet :

Adx =—5240,69x, r=0,67

Jx = 19,3 x, = 35,2

Den genomsnittliga ¢kningen 1 anldggningsstorleken var 55 procent (19,3 +
35,2)/35,2. Vi skattade ocksd sambandet mellan bruttovinstmarginalen 1950
(m) och den absoluta Skningen i produktionen, eftersom sambandet brutto-
vinstmarginal och anlaggningsstorlek inte dr fullstdndigt och erholl:

Ax = 125 + 02 m
r = 0,15

Ekvationen anger att fér varje procentenhets 6kning i bruttovinstmarginalen
steg kapaciteten med 0,2 tusen ton. Bada dessa regressionsberdkningar visar
pa mycket svaga samband.

Intresset att investera i olika anlidggningar styrs sdledes av andra faktorer.
Anldgger man ett sd ldngsiktigt perspektiv som tio &r kan man negligera
eventuella bindningar mellan gammalt och nytt kapital.l Till de viktigare
faktorerna torde hora férdndringar 1 hur gynnsamt anléggningarna ligger loka-
liserade med avseende pa virkestransporter och vattentillgdng. Aven olikheter
i skogsforetagens vilja och finansiella forméga att investera i sina anldggningar
spelar sannolikt en viss roll.

! Jir. Gort & Boddy [1967].
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SKATTNING AV DEN TEKNISKA UTVECKLINGEN INOM
MASSAINDUSTRIN

Arbetskraftens produktivitet stiger dels beroende pa den tekniska utvecklingen,
dels beroende pa okad kapitalinsats per sysselsatt. Det &r av intresse att soka
sarskilja dessa tva effekter. Den vanliga metoden ar dirvid att anpassa en
produktionsfunktion till tidsseriedata Sver den produktion, arbetskrafts- och
kapitalinsats, som man har for hela branschen. Vi har hdr i stillet valt ut
den bista anldggningsgruppen varje ar for perioden 1950-1964 och forsokt
skatta en produktionsfunktion av Cobb-Douglas typ pa en sadan tidsserie.

Ett centralt problem vid skattning av produktionsfunktionen 4r att mita
kapitalet. Vi har anvant brandforséakringsvarden plus under sjalvrisk uppskat-
tade virden, uppdelade pd byggnader och maskiner. Dessa totalvirden har
sedan deflaterats med Tarifféreningens prisindex for respektive kapitalgrupp.
Efter addition av de olika kapitalgrupperna har erhallits ett matt pad den
totala kapitalvolymen.

Industrins brandférsakringsvirden avsag for ar 1954 och tidigare dags-
virden, medan man fran och med 1955 bérjade med en Overgéng till ater-
anskaffningsvirden utan avdrag for viardeminskning genom ekonomiskt &ald-
rande eller forslitning. Det onskvirda kapitalmattet dr ateranskaffningsvdrden
minus avskrivningar som motsvarar anldggningarnas fysiska forslitning. Genom
att endast de s. k. basta-tillampad-teknik-anldggningarna valts ut har man an-
ledning att anta att den fysiska forslitningen 4r ringa samt att det dven fore
1954 forelag en ganska ringa skillnad mellan anlidggningarnas ateranskaff-
ningsviarden och deras dagsvarden som de mittes av brandférsiakringsvardena.
Vi har dérfor inte nedjusterat kapitalvdirdena med nagra antagna avskriv-
ningsprocentsatser.?

I princip skall man mita den kapitalstock som behovs fér produktion av en
viss kvantitet per tidsenhet. Det 4r darfor viktigt att justera kapitalet for dess
faktiska utnyttjandegrad. Man har hdr dels fluktuationerna Gver konjunktur-
cykeln i kapacitetsutnyttjandet, dels den trendmissiga Gvergangen till konti-
nuerlig drift. Den beréknade kapitalvolymen har darfor justerats med ett index
for kapacitetsutnyttjandet. Detta index erh6lls genom att vi dragit en streckad
linje mellan topparna pa produktionskurvan (se figur 19) och sedan satt den
faktiska produktionen i relation till den produktionsniva som skulle uppnétts
om den legat p& den konstruerade linjen. Metoden innebér ett antagande om
att kapacitetsutnyttjandet dr fullt i konjunkturtopparna och att den faktiska
kapacitetsutbyggnaden fdljer en trendlinje mellan dessa toppar. Det anvidnda
justeringsférfarandet innebér att vi i1 endast ringa grad tagit hansyn till den
trendmissiga 6kningen 1 kapacitetsutnyttjandet.

Arbetskraftsinsatsen kan métas pd manga sdtt. Vi har tagit l6nesumman
och deflaterat den med ett 16neindex 6ver timloner f6r vuxna manliga industri-

1 Se kapitel 9, s. 176 ff.
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arbetare inom massa- och pappersindustrin, dar hdnsyn tagits till de slag av
lonekostnader som ingar i industristatistikens definition av 16n. Vart matt pa
arbetskraftsinsatsen uttrycker saledes utvecklingen av denna som ekvivalenter
av vuxna manliga industriarbetare. En ¢kad andel tjanstemin med hogre 1on
an industriarbetare kommer da att avspegla sig i en snabbare stegring i detta
arbetskraftsmatt dn vad man skulle f& om man mater arbetskraftsinsatsen i
antal personer. En 6kad andel kvinnlig arbetskraft med liagre 16n an de
manliga industriarbetarna betyder en minskning i vart arbetskraftsmatt.

Metoden att mita arbetskraftsinsatsen innebidr att de olika kvaliteterna av
arbetskraft vdgs ihop till en typ av arbetskraft med lonerna som vikter. Vi
forutsatter darvid att loneskillnaderna uttrycker skillnaden i arbetskraftens
marginella produktivitet. Denna metod tar dock ingen hinsyn till en eventuell
kvalitetsforandring hos vuxna manliga industriarbetare. Fordelen med vart
arbetskraftsmatt dr att det tar hansyn till att arbetskraften dr en heterogen
produktionsfaktor. Vi har anvint samma princip vid métning av arbetskraften
som vid matning av kapitalet; for bdda dessa produktionsfaktorer har aggrege-
ringsproblemet 16sts genom att uttrycka dem i virdetermer.

Aven mitningen av produktionsvolymen vallar svarigheter. I princip skulle
vi vilja mdta produktionsvolymen som foérddlingsvarde i fasta priser. Svarig-
heten ar att berdkna forbrukningen av ravaror m.m. i fasta priser. Vi har
darfor gatt tillvdga pa samma sidtt som SCB gor vid berdkning av produktions-
volymindex, ndmligen att berdkna ett kedjeindex for deflaterade saluvidrden.!

Vi har {or varje ar for vilket vi haft data rangordnat anlaggningarna efter
fallande bruttomarginal och tagit med si minga att de s nira som mdjligt
svarade for 10 procent av branschens saluvirde. Detta innebir att de ingdende
anldggningarna nagon gang svarat for sa litet som 8 procent och ibland for
drygt 11 procent av branschens saluvdrde. Fluktuationerna i denna s. k. bésta
anlaggningsgruppens saluviarde avviker darfér nagot fran hela branschens.

Vi provade till en bérjan att med olika slag av regressionsberdkningar pa
tidsseriematerialet for den bésta anldggningsgruppen skatta parametrarna i
produktionsfunktionen. Resultaten av skattningarna maste dock forkastas efter-
som de erhallna parametervirdena var mycket osdkra (mycket stora standard-
avvikelser) och vdrdena dessutom ur teoretisk synvinkel helt orealistiska. Vi
har darfor valt den enklare metoden att berdkna den tekniska utvecklingen
(u), fran f6ljande ekvation :2

u = Gy - aG - Gy, (57)

dir G star for den genomsnittliga arliga foérandringen i produktionen (X),

1 Se textavdelningen i Industri, SOS. Metoden innebir, som dir framhalls, att ett exakt férad-
lingsvirdeindex erhalls endast da saluvirdets volymféridndring &r lika med produktionsin-
satsernas volymforiandring. Detta villkor 4r som vi visat i det féregdende inte helt uppfyllt.

2 Ekvationen kan hirledas fran en Cobb-Douglas-funktion. Se Lundberg [1961], s. 125 ff.
Teknikfaktor z kallas ofta nettoproduktiviteten nér den skattas fran Kendricks produktivitets-
index Ip=1Iyjeal; + b1 ), dar I star {6r indextal f6r de olika storheterna. Man kan visa att

denna index omriknad till genomsnittlig arlig tillvixt ger samma resultat som ekvation (57).
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arbetskraften (L) och kapitalet (K). Fordndringstalen har berdknats som den
genomsnittliga arliga férdndringen mellan aren 1950, 1955, 1960 och 1964,
De tre forsta aren radde fullt kapacitetsutnyttjande enligt var definition (se
figur 19). For &r 1964 har vi diremot mast justera kapitalvirdet med det
tidigare beskrivna kapacitetsutnyttjandeindexet (93,7). Siffrorna for 1946 har
vi beddmt s& pass osdkra att vi inte gjort ndgon berdkning av férandringstalen
{6r perioden 1946-1950.

Den tekniska utvecklingen mits som skillnaden mellan produktionstillvixten
och en viagd summa av den relativa {érandringen i arbetskrafts- och kapital-
insatsen och utgdr enligt denna definition den del av produktionstillvixten
som inte kan férklaras av en Okning i arbetskrafts- och/eller kapitalinsatsen.
Som vigningstal har anvints inkomstandelarna i basta-tillimpad-teknik-an-
laggningarna. Det finns skil att anta, som vi senare skall diskutera mer utf6r-
ligt, att kapitalets ersdttning Sversteg kapitalets marginella produktivitet under
1950-talet som £6ljd av den exceptionellt goda konjunktur som déa radde inom
massaindustrin. Vi har darfér anvént ett nagot lagre varde pa kapitalinkomst-
andelen, g = 0,75 for alla tre perioderna, &n som framgar av tabell 49 och
foljaktligen anvént ett nagot hoégre virde pa arbetskraftens inkomstandel,
« = 0,25.

Ekvation (57) kan skrivas om pa foljande sitt (ersitt oGy med (1-f) Gp):

Gx -G =u + B(Gg—Gy,). (58)

Det viénstra ledet anger férandringen i arbetskraftens produktivitet. Utveck-
lingen av denna spaltas i hogra ledet upp i tva komponenter: teknikfaktorn
och effekten av ¢kad kapitalinsats per sysselsatt. Gg — G, anger dkningstakten
i kapitalintensiteten, I tabell 51 har arbetskraftens produktivitetsutveckling,
teknikfaktorn och fordandringen 1 kapitalintensiteten beréknats.

Forst kan noteras att teknikfaktorn dr mycket hdg under perioden 1955-
1960. Den ligger cirka 3,6 procentenheter 6ver de vérden vi fatt fér perioderna

Tabell 51. Den tekniska utvecklingen och den okade kapitalintensitetens bidrag till hijningen av
arbetskraftens produktivitet 1 bast-tillampad-teknik-anliggningar inom massaindustrin 1950—
1964.

Genomsnittlig arlig férandring i procent.

Period Arbetskraftens Kapitalin- Effekten av Effekten av
produktivitet tensitet 6kad kapital- den tekniska
G,-G G,.-G intensitet utvecklingen
X L K L
B(Gg - G)) u
1950—1955 2,1 0,9 0,7 1,4
1955—1960 7,8 3,1(6,4) 2,3 (4,8) 5,4 (2,8)
1960—1964 9,6 10,2 7,6 2,0
1950—1964 6,2 4,3 (5,4) 3.2 (4,0) 3,0 (2,2)

Anm.: Siffrorna inom parentes anger resultatet om man korrigerar fér 6vergéngen till konti-
nuerlig drift (se texten).

209



1950-1955 och 1960-1964. Den framsta férklaringen torde vara det Skade
kapitalutnyttjandet som &stadkoms genom &vergangen till kontinuerlig drift.
Detta motsvarade en Skning i kapitalutnyttjandet med cirka 17 procent. Korri-
gerar man berdkningarna med hénsyn till detta erhalls 1 stallet de siffror som
angetts inom parentes for perioden 1955-1960 i tabell 51. Korrigeringen inne-
bar att det utnyttjade kapitalet per sysselsatt steg med 6,4 procent i stillet fér
den 3-procentiga Okningen i den faktiska kapitalintensiteten. Teknikfaktorn
reduceras dirigenom med 2,6 procentenheter. Man kan siga att Gvergangen
till kontinuerlig drift mojliggjorde en 6kning i arbetskraftens produktivitet i de
bista anldggningarna utan Skning av kapitalinsatsen med cirka 2,6 procent
per &r under en femarsperiod eller sammanlagt cirka 14 procent.

Av tabellen framgar ocksd att i genomsnitt 6ver hela perioden har kapital-
intensitetens 6kning spelat nagot storre roll for hojningen av arbetskraftens
produktivitet 4n den tekniska utvecklingen. Kapitalintensiteten har dock
accelererat under hela perioden medan den tekniska utvecklingen synes ha va-
rit mer stabil.

SKALEKONOMI OCH TEKNISK UTVECKLING

Ett problem i den ekonomiska teorin har varit att bedéma eventuella skal-
ekonomiers betydelse och den tekniska utvecklingen. I de allra flesta studier
har man uppfattat skalekonomi som en faktor som bidrar till produktivitets-
utveckling vid sidan av framkomsten av ny teknik.1 Svarigheterna att separera
dessa effekter har dock varit stora. Enligt var mening synes det dock tvivelak-
tigt om dessa effekter verkligen kan skiljas &t, dtminstone nar man talar om
skalekonomi i produktionen.

Problemet kan betraktas frn en hog abstraktionsnivd. Vi utgir frin en
kapitaldrgéngsmodell, dir varje ars investering inkorporerar den senaste tekni-
ken och arbetskraftsinsatsen dr bestimd ndr val kapitalet dr installerat. Antag
sedan att en yngre anlidggning alltid 4r storre dn en 4ldre. Den tekniska utveck-
lingen — kapitalbunden eller ej — tar sig enligt de iakttagelser vi kunnat gora
till dominerande del uttryck 1 en hojning av anldggningarnas kapacitet. En
ytterst liten del av den nya tekniken leder enbart till besparingar av arbetskraft.

Under dessa férutsdttningar kan man i dag inte bygga en liten anldggning
utan att vilja en &ldre kapitalargang, dvs. en gammal teknik. Dérav foljer
att de matt som erhalls éver hur atgingstalen fér arbetskraft och kapital sjun-
ker med stigande anlidggningsstorlek egentligen endast visar hur dessa atgangs-
tal sjunkit under de senaste 10 & 20 arens kapitalargingar, vilka alltjamt antas
kunna tillhandahallas av kapitalvaruindustrin. Den styckkostnadskurva for
olika anldggningsstorlekar som hirleddes fran kalkyldata i kapitel 4 represen-
terar da inte lingre kostnaderna vid anldggningsstorlekar som anvinder sam-

1 Jfr. diskussionen av skalekonomi och teknikutveckling hos Hahn & Matthews [1964], s.
833 ff.
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ma teknik. Den tekniska utvecklingen 6ver produktionsskalan skulle vid dessa
antaganden helt 6verensstimma med den tekniska utvecklingen &ver tiden.

For att préva denna tankeging har vi jamfort teknik- och produktivitets-
utveckling sover skalans enligt kalkyldata for 1964/65 med den utveckling
som skett 6ver tiden mellan 1950 och 1964. Férdndringen i anldggningsstor-
leken har mitts som den genomsnittliga produktionen i ton av de tva storsta
anldggningarna som ingick i den bista decilen hogkonjunkturaren 1950, 1955,
1960 och 1964. Denna produktion steg fran 78 000 till 216 000 ton. Kalkyldata
for anlédggningar {or blekt sulfatmassa har antagits vara representativa for hela
den fristiende massaindustrin. Eftersom kalkyldata inte avser de nimnda an-
laggningsstorlekarna har kapital- och arbetskraftstging bestdmts genom loga-
ritmisk interpolering mellan 67 000 och 134 000 ton-anldggningarna och mel-
lan 201 000 och 268 000 ton-anldggningarna. Dérefter har teknikfaktorn,
dvs. hur mycket output. stigit per sammanvigd enhet input, berdknats pa
samma sitt som i kapitel 4 (se tabell 25 och féregaende avsnitt). Resultatet
av berdkningarna visas i tabell 52.

Av tabellen ser man att skillnaden i teknisk utveckling ar obetydlig. Skillna-
den i arbetskraftsproduktivitetens utveckling &4r dock markant. Detta kan ges
tva skilda tolkningar. Accepteras siffrorna kan skillnaden forklaras av att
kapitalinsatsen per sysselsatt ar mycket hogre ar 1964 ocksd 1 de smi anligg-
ningarna an den var vid motsvarande anldggningsstorlek &r 1950. Kapital-
intensiteten (K/L) stiger ddrfor vasentligt langsammare Gver skalan an Gver
tiden.

Alternativt kan skillnaden i kapitalintensitetens utveckling bero pa det
forfarande som anvénts vid upprakningen av 1950 ars kapitalvirde till 1964
ars prisniva. Som diskuterades pa s. 177 dr det darvid nskvért att anvinda
ett prisindex som anger hur mycket det skulle kosta att anskaffa 1950 ars
kapitalargang &r 1964. Investeringskostnaden fér smé anliggningar 1964 4r
mycket hog enligt kalkyldata. Det behéver inte nédvandigtvis betyda att kapi-

Tabell 52. Famfirelse av teknikutvecklingen i massaindustrin dver produktionsskalan och Gver
tiden

Relativ 6kning i procent

Over skalan Over tiden
(79 000—216 000 (1950—1964)
&rston)
»Teknisk utveckling» (1) 63 55
Kapitalintensiteten (K/L) 31 82
Arbetskraftens produktivitet (X/L) 101 150

a) Den tekniska utvecklingen har vi beriknat pd samma sitt som i foregdende avsnitt:
. I(X/L) .

140,75 | I(K[L)y=1]
(se not pé s, 208). I(X/L) anger indextalet f6r variabeln X/L etc.

100
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talvolymen per anstdlld dr hég utan endast att priset p4 en gammal kapital-
argdng stigit mycket mer dn det prisindex som vi anvint vid upprikningen
av 1950 ars kapitalinsats till 1964 ars priser. Detta prisindex foljer — som
indikeras pé s. 177 — troligen narmare priset per kapacitetsenhet. Hade ett
prisindex for oférindrad anlidggningsstorlek anvénts vid upprakningen skulle
den uppmiétta Skningen i kapitalvolymen mellan 1950 och 1964 ha blivit avse-
vart mindre. I stdllet far man en hogre teknikfaktor. Oklarheten om vilken
tolkning som &r riktig bottnar i svarldsta kapitalteoretiska problem, som vi
inte hir skall férdjupa oss i.

Oavsett vilken tolkning som ar riktig tyder dock jamférelser p& att en
betydande del av det som brukar héanforas till skalekonomi i stor utstrackning
ar en friga om att vélja mellan gammal och ny teknik. Eventuella hinder {6r
att utnyttja skalekonomi sasom att finansieringskostnaden och virkespriset stiger
med anldggningsstorleken eller att foretagets efterfragekurva dr fallande kan
déarfor lika gérna ses som hinder {6r att vélja den optimala tekniken.

MATNING AV STRUKTUROMVANDLINGENS EFFEKT PA
ARBETSKRAFTENS PRODUKTIVITETSUTVECKLING

Sambandet strukturomvandling och produktivitetsstegring

En héjning av branschens genomsnittliga arbetskraftsproduktivitet kan ske pa
foljande sitt: Genom tillkomst av nya optimala anldggningar; genom nedligg-
ningar av anldggningar vars produktivitet ligger ligre 4n genomsnittet samt
genom rationaliseringar inom existerande anldggningar. Det dr av intresse att
inte enbart studera utvecklingen av den genomsnittliga produktiviteten utan
dven hur denna kommer till stand.

Produktivitetsstrukturen kan ocksa férdndras genom att anldggningar lamnar
branschen nir de t.ex. Overgar till att konvertera massan till papper (de
klassificeras d& som pappersbruk). Dessa anldggningars produktivitet kan ligga
bade 6ver och under branschgenomsnittet, varfér man inte generellt kan ange
vilken eftekt denna omklassificering far pa branschens produktivitet.1

Man kan visa att i en ekonomi som karakteriseras av fixa faktorproportioner
1 existerande kapitalargdngar och kapitalbunden teknisk utveckling kommer —
under oférindrad jamviktstillvixt — produktivitetsutvecklingen att vara den-
samma i hela branschen som i nya kapitalargingar.2 Det dr endast vid férand-
ringar 1 tillvaxttakten i produktionen, faktorpriskvoten eller i den tekniska ut-
vecklingen som man kan fi tempordra avvikelser mellan den tekniska ut-
vecklingen i hela branschen och i1 nya kapitaldrgédngar. Detta 4r ganska natur-
ligt, ty Aven om det dr en markant nivaskillnad i produktiviteten mellan bast
tillimpad teknik och branschgenomsnittet kommer den mekanism som styr
mam sammanhang vara skil att varna for att tolka férandringen i antalet anligg-

ningar i industristatistiken som en nettoeffekt av nystartade minus nedlagda anldggningar.
2 Se Solow [1962].
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utrangeringen att ombesérja att denna differens inte kan stindigt vaxa over
en lang period.

Under en begransad period (sdg fem ar) kan man dock uppnd en accele-
ration i produktivitetstillvixten genom en kraftig héjning av utbyggnadstakten.
Andelen nytt kapital som inkorporerar den senaste tekniken stiger d& momen-
tant. Mojligheten till féryngring av kapitalstocken avtar dock med 6kad andel
nytt kapital. Féryngringstakten bestdms dels av bruttoinvesteringens storlek,
dels av hur snabbt gammal kapacitet utrangeras.

De hér antydda sambanden har vi formaliserat i en modell vari vi bland
annat forséker mita hur stor del av den totala produktivitetsstegringen inom
massaindustrin som enbart strukturomvandlingen har svarat for under perioden
1950-1964. Modellen presenteras nedan i ett finstilt delavsnitt f6r att markera
att den ointresserade ldsaren kan hoppa Over detta delavsnitt och ga direkt
till s. 217 utan att férlora méjligheten att forstd huvuddragen i slutsatserna.
Vi skall hdr endast ange de antaganden som modellen baseras pa.

Kapacitetsokningen inom massaindustrin har till stor del skett genom utbygg-
nad av kapaciteten inom existerande anldggningar; inte genom tillkomsten av
helt nya anldggningar. Vi antar darfor att produktiviteten i den kapacitet som
tillkommer i gamla anldggningar 4r lika hoég som i bista-tillimpad-teknik-
anldggningar samt att det inte sker ndgon hdéjning av produktiviteten vid den
gamla kapaciteten inom anldggningen. Vi gor séledes den abstraktionen att
man kan skilja mellan produktiviteten i existerande och tillkommande kapa-
citet. Antagandet innebar att produktivitetshéjningen inom anldggningen kan
ses som ett vigt genomsnitt av produktiviteten i existerande kapacitet och av
produktiviteten i den tillkommande kapaciteten, dar vagningstalen ar lika med
den existerande respektive den tillkommande kapacitetens andelar av den ut-
byggda anldggningens totala kapacitet.

I vissa fall har kapaciteten kunnat héjas utan atgang av négon ytterligare
arbetskraft. Detta kan dock knappast vara ett genomgaende drag i hela bran-
schens expansion Gver en langre tid. Det skulle ndmligen betyda att branschen
om den byggde ut tillrdckligt mycket skulle tendera mot en ldgre arbetskrafts-
atgang 4n i nya optimala enheter, vilket vore orimligt.1

De hir gjorda antagandena tilliter oss att hirleda en ekvation (69), som
anger produktivitetsstegringen i branschen som en funktion av 1) branschens
expansionstakt, 2) produktivitetsstegringen i bdst-tillimpad-teknik, 3) ned-
laggningstakten, 4) kvoterna mellan produktiviteten i bast-tillimpad-teknik
respektive samst-tillimpad-teknik och branschgenomsnittet i utgéngsaret. I ta-
bellerna 53 och 54 samt 1 tabell 55 presenteras data Gver dessa storheter och
i den sistndmnda tabellen har vi ocksd berdknat den produktivitetsstegring i
branschen som man far nar man sitter in dessa data i ekvation (69).

1 Jfr. diskussionen om marginalkostnaden vid kapacitetsékningar kapitel 4, s. 85.
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En formaliserad strukturomvandlingsmodell

Antag att det existerar ett antal anldggningar i tidpunkten ¢ och att dessa
anliggningar &r fordelade pa v »kapitalargdngary. Kapitaldrgdngarna defi-
nieras som en anlidggning eller en anldggningsgrupp med samma produktivitet.
Genom att ordna anldggningarna eller anlidggningsgrupperna efter fallande
produktivitet erhalls ett antal kapitaldrgdngar fran ¢ till # — 2. Arbetskraftens
produktivitet 1 respektive kapitaldrgidng betecknas 4, 4,_4, . . ., A4, Av defi-

nitionen av kapitalargang féljer att: 4,> 4,_1, ..., > 4,_,.
Varje kapitalargidng svarar f6r en viss andel, a,, av branschens totala kapa-
citet (4,)i tidpunkten ¢, dir n=¢, . .., #-v. Om man sitter 4,=1 far man att:
a,+at_1+a,_2,...,+a,_,,=1. (59)

Branschens genomsnittliga produktivitet i tidpunkten #(4,) 4r ett vdgt genom-
snitt av produktiviteten i de olika drgangarna, dér vikterna 4r andelarna a,:

Zt=atlz+at-1/11—1+s R 7y P (60)

Antag att branschens kapacitet vixer med 100 g, procent mellan tidpunkten
t och ¢+ 1. Branschens kapacitet i tidpunkten {+1 blir da:

Ay =(1+g)A.. (61)

Tills vidare antas att det inte sker ndgon nedldggning av gammal kapacitet.
Kapacitetsokningen i branschen g4, blir di lika med bruttotillskottet av ny
kapacitet.

Vidare antas att arbetskraftens produktivitet i den bast-tillimpade-tekniken
stiger mellan tidpunkten ¢ och ¢+1 med A, procent si att A,.;=4,(1+4).
Branschens genomsnittliga produktivitet i tidpunkten {+1 kan nu tecknas:

- 1
Ap1= A———(g:ﬂ;ﬂ tahta A+, @A), (62)
t+1

Genom branschens expansion erhalls en ny serie vdgningstal. Den andel av
produktionskapaciteten som i tidpunkten f+1 svarar fér den bista tekniken
(A:+1) utgor saledes:

& &

1—47+1— 1+g/

Kvoten mellan branschens genomsnittliga produktivitet i tidpunkten ¢+ 1
och i tidpunkten ¢ anger den faktor, med vilken produktiviteten stigit. Divide-
ras ekvation (62) med 4, dvs. ekvation (60), samt ersitts 4, , med (1+h)4,
erhalls:

it 1 |: Al + ht):l
— = 1+ - . 63
7 Lval 78T (63)
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Av ekvation (63) ser man att den genomsnittliga produktiviteten kan stiga
dven om A,=0, dvs. 4ven om det inte sker nagon teknisk utveckling eller
kapitalférdjupning i den bést-tillimpade-tekniken. Léser man ekvationen (63)
f6r £,=0 erhalls den del av branschens produktivitetsstegring som dr hanforlig
till strukturomvandlingen. Kvoten A,(1+A,)/4, anger spinnvidden mellan
produktivitetsnivin i bast-tillampad-teknik och i branschgenomsnittet. Stor-
leken pa denna ar i hog grad bestdmmande f6r hur starkt expansionen slar pa
branschens produktivitetsutveckling. Om #,=0 kommer denna differens suc-
cessivt att krympa och det krdvs en stidndig acceleration i expansionen {or att
branschen skall uppratthalla oférandrad produktivitetstillvaxt.

Den genomsnittliga produktiviteten i tidpunkten ¢+2 blir i analogi med
hirledningen ovan:

_ 1 -
Mgg=——ri———— (g A (L+ B (1 + Ryyq) + Ay q]- 64
(42 0+ 2i1) [gis1Ai( ) (L Rysq) + Aiiq] (64)

Produktivitetstillvixten i branschen mellan tidpunkterna ¢:+1 och t+2 er-
halls genom division av ekvation (64) med 7,.,:

o 1 |:1+gt+ll,(l+h,2(1+h,+l)]. (65)
A1 (I+8041) Aty

Fér att branschens produktivitet skall stiga snabbare krivs endera att ex-
pansionstakten accelererar (g,-; > g,) vid oférdndrad spdnnvidd mellan bésta
och genomsnittlig produktivitet eller att spinnvidden oékar. En 6kning av
spannvidden kriver att:

AL+ R) (1 + hyys) - AL+ k)
zt-t»l zt

(66)
eller efter omvandling:

(1 +hl+1)>l’z—”, (67)

t

dvs. {6r att spidnnvidden skall 6ka méiste Skningen av produktiviteten i bast
tillimpad teknik vara stérre d&n den genomsnittliga produktivitetsstegringen
i branschen under féregdende period.

Man kan utvidga modellen till att dven ta hénsyn till nedldggningen av
ildre kapitalargdngar. Antag att utrangeringen avser ett antal av de sdmsta
argangarna, vars andelar av kapaciteten i tidpunkten ¢ uppgér till a,_ ,,a,_ (;+1).

Om branschen skall expandera immed faktorn 100 g, procent maéste brutto-
tillskottet i kapacitet vara s stort att det ocksa ersdtter utrangeringen. Kapa-
citetstillskottet blir d& g, +a,_,+ a,_(,+1)+ . . . etc. beroende pa hur manga
argéngar som tas ur bruk.

Vi antar nu att mellan tidpunkten ¢ och ¢+1 den simsta argdngen liggs
ned. Branschens genomsnittliga produktivitet i tidpunkten ¢+ 1 blir under
f6r 6vrigt samma antaganden som tidigare:
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1
1+g

Aii1= (gt a-hn+ak+a g+, c+a_hoy—a_,hA)
(68)
Dividerar man bigge leden i ekvation (68) med 7, erhalls branschens genom-
snittliga produktivitetsstegring:
A

1 2 As
=rgt|:l+(g,+at_v)i‘(l+h,)+a,_,, : ] (69)

t t

Den andra termen inom klammern i denna ekvation anger bruttotillskottet
av kapacitet ginger kvoten mellan produktivitetsnivin i bést-tillimpad-tek-
nik-kapacitet och i branschgenomsnittet. Den sista termen anger kapacitets-
bortfallet gdnger produktivitetsférhallandet mellan den utrangerade kapital-
argangen och branschen. Ekvation (69) har legat till grund fér vara produk-
tivitetsberdkningar i tabell 55. Om formeln skall anvindas {6r en prognos
6ver produktivitetsutvecklingen i en bransch méste man géra prognoser f6r
expansionstakten och utrangeringstakten i branschen samt fér produktivitets-
stegringen 1 den bist-tillimpade-tekniken. Produktivitetsrelationerna ar litta
att berdkna om man kénner strukturen 1 utgdngsaret.

Empirisk tillaimpning av strukturomvandlingsmodellen

Arbetskraftens produktivitet har mitts pa tva sitt: 1) produktionsvolymindex
(foradlingsvirde i fasta priser) genom vért matt pa arbetskraftsinsatsen (lone-
deflaterad 16nesumma) och 2) ton massa per arbetartimme. Som man ser av
tabell 5 visar det senare mattet en hogre stegringstakt, vilket sammanhidnger
med att antalet tjanstemén 6kat snabbare dn antalet arbetare. Detta har mer
an uppviagt det forhallandet att féradlingsvardet stiger nagot snabbare dn pro-
duktionen i ton till £61jd av utvecklingen mot hégre kvaliteter.

Fran tabell 53 kan noteras att produktivitetsstegringen dr endast nagot
hogre for hela perioden 1950-1964 inom bésta anldggningsgruppen 4n i hela
branschen, medan den for femarsperioderna uppvisar ganska stora olikheter.
Under perioden 1950-1955 stiger arbetskraftens produktivitet snabbare i hela
branschen 4n i basta anldggningsgruppen. Under de tvé féljande perioderna ar

Tabell 53. Produktivitetsutveckling © massaindustrin 1950— 1964

Produktivitetsmatt 12) Produktivitetsmatt 112 Produktions-
Period Bist tillimpad Bist tillimpad volym
teknik Branschen teknik Branschen
1950—1955 2,1 3,3 2,1 5,5 4,2
1955—1960 7,8 6,7 9,7 5,0 5,8
1960—1964 9,6 6,8 9,7 9,0 4,1
1950—1964 6,2 5,7 6,9 6,3 48

a) Produktivitetsmatt I = Foradlingsvirdet i fasta priser/lénedeflaterad 16nesumma.
II = Ton/arbetartimme.
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Tabell 54. Firhdllandet mellan arbetskraftens produktivitet i bista respektive simsia anligg-
ningsgruppen och branschgenomsnittet 1950— 1964

Ar Kvoten mellan Kvoten mellan Kvoten mellan
produktiviteten produktiviteten produktiviteten
(méatt I) i basta (matt IT) i bista (matt I) 1 samsta
anldggningsgruppen anlaggningsgruppen anldggningsgruppen
och i branschgenom- och i branschgenom- och i branschgenom-
snittet snittet snittet

1950 1,95 1,43 0,42

1955 1,84 1,22 0,45

1960 1,93 1,49 0,49

1964 2,09 1,58 0,42

Tabell 55. Kalkyl dver tillvixten i massaindustrins genomsnittliga arbetskraftsproduktivitet
1950— 1964 (produktivitetsmdit I)

Period Produk- Nedlagd kapa- Produktivitetstillvaxt i Beriknad pro-
tionsvoly- citet i procent duktivitetstill-
mens 6kning av branschens  Bista vixt i bran-
procent kapacitet under gruppen Branschen  schen enligt

periodens férsta procent procent ekvation (70)

©
ar

1950—1955 23 3 11 18 26
1955—1960 33 3 45 38 46
1960—1964 17 6 44 30 31

utvecklingen den omviédnda; branschens produktivitet stiger langsammare 4n
den bista gruppens.

I tabell 54 har vi berdknat forhéllandet mellan produktiviteten i den bista
anlidggningsgruppen och genomsnittet i branschen. Kvoten ar st6rre enligt
det forsta produktivitetsméttet dn enligt det andra, vilket sammanhénger med
att skillnaderna i bruttovinsten mellan anldggningarna inte bara beror pa skill-
naden 1 atgdng av arbetstimmar per ton. I tabellen har ocksa angivits kvoten
mellan produktiviteten i den samsta anldggningsgruppen och den genomsnitt-
liga produktiviteten i branschen.

En jamiorelse mellan tabell 53 och tabell 54 visar att ndr branschens produk-
tivitet stiger snabbare an 1 bist-tillimpad-teknik, som under perioden 1950-
1955, sjunker kvoten mellan produktivitetstalen, medan under de tva f6ljande
perioderna, da produktivitetsstegringen 1 bast-tillimpad-teknik accelererar och
utvecklas snabbare dn branschproduktiviteten, stiger denna kvot. Den stora
produktivitetsskillnad som uppnas i mitten av 1960-talet dr en indikation pa
att det da forelag en relativt stor produktivitetsstegringspotential.

I tabell 55 har vi sammanstdllt de data som vid sidan av produktivitets-
kvoterna i tabell 54 behover sittas in 1 ekvation (69) for att man skall kunna
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berdkna branschens produktivitetsstegring. I var tillimpning av ekvation (69)
har vi utgatt ifrén att all tillkommande kapacitet i exempelvis perioden 1955—
1960 representerar den bist-tillimpade-tekniken 1960 samt att produktiviteten
i den nedlagda kapaciteten uppgick till den som representerades av den sdmsta
decilen 1955. Bruttotillskottet i kapacitet fér denna period uppgick till 36 pro-
cent (33 + 3).

En jamforelse mellan de tva sista kolumnerna i tabell 55 visar att den
berdknade produktivitetsstegringen i branschen ligger genomgéende nagot for
hégt. Denna Overskattning kan bero pa antagandet att den kapacitet som
successivt tillkommer under perioderna representerar den bist-tillimpade-
tekniken i periodens slutér. Det vore kanske rimligare att anta att den genom-
snittliga produktiviteten i den under perioden tillkommande kapaciteten ligger
mitt emellan produktiviteten i den bast-tillimpade-teknik-anldggningen ibdrjan
och slutet av perioden. En omrikning av kalkylen i tabell 55 med anvindande
av detta antagande gav 4 andra sidan till resultat en genomgéende under-
skattning av branschens produktivitetsstegring.

Overskattningen i perioden 1955-1960 ir sannolikt en {6ljd av att produk-
tions6kningen under denna period, som tidigare niamnts, till cirka hélften 4r
en effekt av Svergangen till kontinuerlig drift. Den dérigenom erhéllna kapa-
citetsokningen kan knappast ha representerat den bist-tillimpade-tekniken.

Fran ekvation (69) kan man ocksa berdkna, genom att sitta produktivitets-
tillvixten i basta gruppen till noll (h; = 0), att produktiviteten i branschen
under perioderna 1950-1955, 19551960 och 1960-1964 skulle stigit med 22,
24 respektive 22 procent, dven om det inte skett ndgon produktivitetsfor-
battring i bast-tillimpad-teknik. Detta betyder att strukturomvandlingen svarat
for en genomsnittlig arlig produktivitetsstegring pad 4,4 procent under hela
perioden 1950-1964. Denna siffra dr dock beroende av hur ménga perioder
man viljer att dela in hela analysperioden i. Utgar man fran 1950 ars produk-
tivitetsstruktur och berdknar effekten av strukturomvandlingen f6r hela fjor-
tonarsperioden stannar den genomsnittliga arliga produktivitetsstegringen vid
3,4 procent. Enbart inférandet av 1950 ars bist-tillimpad-teknik i takt med
produktions6kningen och nedldggningstakten skulle sdledes ha astadkommit
cirka 60 procent av den faktiska produktivitetsstegring som skett i branschen
mellan aren 1950 och 1964 (3,4 procent i procent av 5,7 procent; se tabell 53).
Man méste dock halla i minnet vid bedémning av denna kalkyl att nedliagg-
ningstakten dr beroende av produktivitetsstegringen i bast-tillaimpad-teknik. Ar
denna noll blir nedldggningen i det ndrmaste ocksd noll. Sitter man utrange-
ringstakten till noll blir strukturomvandlingens effekt p& produktivitetssteg-
ringen 2,7 procent i genomsnitt per ar i stillet {or de ovan berdknade 3,4
procenten.

Analysen i detta avsnitt har visat att man kan fa en produktivitetsstegring
utan teknisk utveckling och att produktivitetsstegringen dr starkt beroende av
branschens expansionstakt. Detta #r viktigt att ta hansyn till ndr man gor
feméarsprognoser for olika branscher, t.ex. i l&ngtidsutredningarna. Man kan
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exempelvis inte utan vidare justera ner fOretagens planerade expansion med
hansyn till arbetskraftstillgAngen utan att géra de nédvindiga justeringarna
av de produktivitetsstegringar som ligger implicit 1 planerna 6ver produktions-
okning och arbetskraftsétgang.

Om man skall anvinda modellen f6r prognosindamal krdvs att man kan
gbra prognoser for utvecklingen av bist-tillimpad-teknik. Detta torde dock
inte vara omdjligt. Det krdver att man undersdker vilken produktivitet fore-
tagen berdknar kunna uppné i de konkreta investeringsprojekt de har och
som ingéar bland den totala planerade produktionstkning som de rapporterar.
Fordelen med detta produktivitetsmatt dr att man far ett matt som 4r obe-
roende av expansionstakten. Man kan sedan studera effekten av de olika alter-
nativ f6r produktionsutvecklingen, som ryms inom den ram fér industriproduk-
tionen, som sitts av tillgdngen pa samhillsekonomiska resurser.

UTVECKLINGEN AV RANTABILITET OCH KAPITALKOSTNAD
PER PRODUCERAD ENHET INOM MASSAINDUSTRIN 1949-1964

Forsék att mdta rdntabilitetsansprakens utveckling

Eftersom skillnaden i rorliga styckkostnaden mellan existerande anldggningar
inte far Overstiga kapitalkostnaden per producerad enhet i nya optimala
enheter kommer en nedgang i denna kapitalkostnad att leda till en snabbare
utrangering. Samtidigt géller att, som framgick av expansionsmodellen i kapitel
2, en fordndring i kapitalkostnaden per producerad enhet starkt paverkar
expansionstakten 1 si kapitalintensiva branscher som massa- och pappers-
industrin. Vi skall darfér analysera hur kapitalkostnaden per producerad enhet
och de tre komponenter som bestimmer denna: f{orrintningsanspraket, pris-
nivin pa kapitalvaror och kapitalets genomsnittliga produktivitet har utveck-
lats inom massaindustrin.

Om man later Z beteckna kapitalkostnaden per producerad enhet i I6pande
priser och anvinder samma variabelbeteckningar som i kapitel 2 kan denna
skrivas:

Z = (i + d) P, K|X, (70)

dir P; = priset pa kapitalvaror, K = kapitalétgangen i reala termer, X =
produktionsvolymen och (i + d) = bruttordntabiliteten, dar i stdr {or {ore-
tagens forrdntningsansprak och d anger avskrivningsprocenten. Vi sdtter (i +
d) = a, dir a kan uppfattas som en annuitetsprocent (se anmirkningen an-
gaende detta i kommentaren till tabellerna 22-24 i bilaga A) .1

L I ekvation (29), s. 52, definierades kapitalkostnadsandelen i saluvdrdet som: k.= (i +d)
P.K[(P X). I tvirsnittsanalysen i kapitel 8 anvindes bruttovinstmarginalen i basta anliggnings-

gruppen som ett métt pa kapitalkostnaden per producerad enhet (mitt sdsoéren per km rona
saluvirde). Utvecklingen av kapitalkostnaden per producerad enhet kan erhallas genom att
multiplicera bruttovinstmarginalen i bista anldggningsgruppen med ett prisindex fér bran-
schens sektorprodukt, vilket ger ekvation (71).
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Tabell 56. Utvecklingen av bruttovinstmarginalen och brutiorintabiliteten i massaindustrin
1949— 1964

Ar Bruttovinstmarginal Bruttorintabilitet
Bista Samsta Skillnaden Faktisk Berdknad
anlidggnings-  anldggnings-  mellan bista B B
gruppen gruppen och simsta a=-5—= d=—n
anldggnings- PkK P kK
gruppen
1949 0,38 0,00 0,38 40,6 38,8
1950 0,50 0,12 0,38 45,3 34,6
1954 0,40 0,05 0,35 34,5 30,2
1955 0,40 0,04 0,36 33,7 29,8
1959 0,37 0,01 0,36 30,7 27,2
1960 0,38 0,04 0,34 27,9 24,7
1964 0,32 0,04 0,28 19,6 17,2

Den relativa férdndringen i kapitalkostnaden per producerad enhet kan,
om man later alla variablerna vara funktioner av tiden, tecknas:

Z* —a* + P*, — A, (71)

varvid erinras om att 2; anger den relativa férdndringen i kapitalets genom-
snittliga produktivitet (X/K).

Det kanske sviraste problemet vid férsdk att mita utvecklingen av de olika
komponenterna i ekvation (71) &r att uppskatta hur foretagens rintabilitets-
ansprék har fordndrats. Vad vi séker 4r ett métt pd det ldgsta férrdntnings-
ansprak som skogsindustrifretagen i genomsnitt haft vid investeringar i massa-
industrin vid olika tidpunkter under efterkrigstiden. Om man antar att av-
skrivningssatsen varit konstant &ver hela perioden blir den relativa férdnd-
ringen i bruttoréntabiliteten (a*) enart en funktion av ¢.

Genom att endast studera rintabilitetsutvecklingen {or den bista anldgg-
ningsgruppen fir man ett bdttre matt pd forindringen i féretagens forrant-
ningsansprak vid investeringstillfdllet &n om man berdknar nagot slags genom-
snittliga rdntabilitet for hela branschen (se s. 177 {f). Vi har matt p4 kapital-
virdet, PpK (ateranskaffningsvidrdet), samt bruttovinsten, B, 1 den bista an-
laggningsgruppen. Fran dessa uppgifter har i tabell 56 berdknats den faktiska
bruttoréntabiliteten: ¢ = B/(P3K ). Ingen justering har gjorts fo6r kapitalets ut-
nyttjandegrad. Man ser att rintabiliteten sjunkit kraftigt efter 1950. Man bor
inte fdsta for stort avseende vid réntabilitetsnivan. Vi har ndmligen valt ut
hogkonjunkturdren. Den genomsnittliga rantabiliteten 6ver konjunkturcykeln
blir l4gre. Vidare har inte omsittningskapitalet inkluderats i kapitalmattet.

Aven om man miter rantabiliteten i den bista anldggningsgruppen behdver
denna inte vara ett matt pa de bruttoforriantningsansprék, som féretagen upp-
stallde vid den tidpunkt da investeringar beslots. Genomfdrandet av investe-
ringsprojekten tar i allmédnhet ganska lang tid och under denna tid hinner pris-
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och kostnadsforhéllandena dndras. De bésta anldggningarna dr ocksd sddana
som successivt byggts ut och moderniserats under mycket lang tid. Den fak-
tiska bruttordntabiliteten ex post ger darfér en ofullkomlig uppfattning om ut-
vecklingen av forrantningskraven ex ante.

Foretagens forrantningsansprak skall hir inte tolkas som en inom féretagen
specificerad kalkylrinta. Forrantningsanspraken bestar, vid sidan av rintelaget
och ldnemdjligheterna pé kapitalmarknaden, av ett antal subjektiva element
sasom obenigenheten att skuldsdtta sig, riskvdrdering etc. Forvidntningarna
om den framtida l6ne- och prisutvecklingen spelar ocksd stor roll. Mot sin
marginella finansieringskostnadskurva tinks foretagen stilla sina investerings-
alternativ rangordnade efter projektens berdknade internranta (den marginel-
la investeringsfunktionen)l. Foretagens forrdntningsansprak bestims i skir-
ningspunkten mellan deras marginella finansieringskostnader och den margi-
nella investeringsfunktionen.

For att i ndgon man komma till rdtta med det hér angivna méatproblemet
har vi utnyttjat de uppgifter om utrangeringsbeteendet i branschen som véra
data ger. Vi kédnner skillnaden i rérliga styckkostnaden mellan den bista och
sdmsta anliggningsgruppen. Denna skillnad anger den okning i bruttovinsten
som uppnas om den gamla anlidggningen ersitts (eller byggs om) i form av
sankta produktionskostnader och/eller i form av béttre produktkvalitet. Huru-
vida ersédttningsinvesteringen bed6ms som lonsam beror pa féretagens forrant-
ningskrav. Vid hog kalkylrdnta uppskjuts ersdttningsinvesteringen och vid lag
kalkylrinta genomfdrs den tidigare. Om man dérfor sitter skillnaden i brutto-
vinst per producerad enhet mellan bésta och sdmsta anldggningsgrupp i rela-
tion till kapitaldtgédngen per producerad enhet i nya optimala anldggningar
erhdlls ett rintabilitetsmétt som kan sdgas avsléja fOretagens faktiska forrant-
ningskrav.

I tabell 56 har angivits bruttovinstmarginalen i den bésta anliggningsgrup-
pen och i den sdmsta anldggningsgruppen samt skillnaden dem emellan. Denna
marginalskillnad har sedan multiplicerats med saluvirdet respektive ar i basta

anlédggningsgruppen. Den pa detta sitt erhallna justerade bruttovinsten (ﬁ)
har sedan satts i relation till kapitalinsatsen i basta gruppen. Detta justerade

~

rantabilitetsmatt, & = visar en stadig nedgang mellan 1949 och 1964.

PK’
Genom denna metod har bland annat de mycket stora tillfilliga vinsterna
inom massaindustrin ar 1950 eliminerats. En fordel med metoden ar att man

ocksd delvis eliminerar den del av bruttovinsten som egentligen utgors av

1 Jir diskussionen pa s. 82. Det starka subjektiva elementet i foretagens f6érrantningskrav
torde vara ett vasentligt skal till att det 4r si svart att {4 en uppfattning om foéretagens kalkyl-
rénta. Enligt Lundbergs [1961] intervjuundersokning varierade foretagens réintabilitetsansprak
frén 3 procent dnda upp till 70 procent vid maskininvesteringar. Det visar sig ocksa att fére-
tagsstyrelserna inte systematiskt viljer ut investeringsprojekten efter fallande internrinta bland
de som uppfyller ett visst minimikrav och att de stiller olika forrintningsansprak vid olika
typer av projekt. Det 4r déarfér av virde om man kan f& fram matt pa det férrantningskrav som
deras faktiska investeringsbeteende implicerar.
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de i industristatistiken ej redovisade kostnaderna, t. ex. en del administrations-
kostnader och inkdp av vissa tjanster.

Vidare kan man i princip genom denna mitmetod eliminera den del av
bruttovinsten som skall tdcka rantekostnaderna for omsittningskapitalet. Den
samsta anldggningsgruppen bor férvintas ldgga ner nagot innan anldggning-
arnas bruttovinst dr noll, eftersom foretaget vid en nedlaggning kan — at-
minstone inom skogsindustrin — 18sgéra omsittningskapitalet. Det kan namnas
att rintan & driftkapitalet uppgick enligt ingenjorsdata till cirka 2,5 procent
av forsiljningsintdkten. Det justerade bruttoridntabilitetsmattet borde séledes —
om man bortser fran alla imperfektioner — ge en réttvisande bild dven av
rantabilitetsnivan. Eller annorlunda uttryckt; kostnadsbesparingen vid en er-
sattningsinvestering ar enbart en foljd av investeringeninytt realkapital, varfor
bruttorantabilitetsmattet utvisar avkastningen pa det fasta kapitalet. En even-
tuell minskning av driftkapitalet per producerad enhet under observations-
perioden kan dérfor inte heller a priori frvintas ha orsakat nedgdngen i det
berdknade rintabilitetsméttet.

I vad mén kan den i tabell 56 beskrivna utvecklingen tolkas som en ned-
ging i foretagens rintabilitetsansprak? Skillnaden mellan rintabiliteten ex
ante och ex post beror i frimsta rummet pa attf8rvintningarna-ong priserna
pa insatsvarorna och den firdiga produkten utvecklas annorlunda &n fére-
tagen forvintat sig. Vid dverviganden om ersdttningsinvesteringar under en
viss period péaverkas dock inte utbyteskalkylen av prisforvintningarna. Dessa
péaverkar namligen den gamla och den nya anldggningen likformigt i den mén
de producerar samma produkt och anvander samma insatsvaror med den enda
skillnaden att den gamla anldggningen har hogre atgangstal for insatsvarorna.
Den f6rvintade bruttovinstokningen vid ett utbyte dr i ett sidant fall endast
bestimd av skillnaden i anldggningarnas tekniska effektivitet.

Antag att branschen exempelvis ar 1960 befann sig i jimvikt. Foretagen be-
slutar detta ar att vidta stora expansionsinvesteringar under {érvintan att pri-
ser och kostnader kommer att utvecklas si att de kan erhdlla den vinst som
motsvarar deras minimiansprak pa foérrantningen. Nir investeringarna reali-
serats visade det sig att pris- och kostnadsutvecklingen var s ogynnsam att
deras vinster var ligre dn som motsvarade deras rintabilitetskrav. Men efter-
som branschen under hela tiden efter 1960 fortsatt att bygga ut méste de ha
uppfattat den rddande bruttovinstmarginalen som tillracklig. Naturligtvis kan
det tinkas att foretagen hela tiden frvintat sig att det skulle bli en omsving-
ning mot en mer gynnsam utveckling. Hade sidana férvintningar dominerat
skulle dock inte utrangeringen eller ombyggnaden av ildre anliggningar gétt
lika snabbt. Forlusten pa det dldsta anldggningsbestandet skulle uppfattas som
tempordr. Branschen hade i stort sett bibehallit den spinnvidd som féreldg i
utgangslaget. Som vi tidigare visade bibehéller féretagen anliggningar som
inte ger tickning for rorliga kostnader under ldgkonjunkturdren i férhoppning
om att de skall ge vinst 1 ett senare skede.

Rintabilitetsanspraket inom branschen kan ténkas variera mellan olika fére-
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tag. De foretag som dger de minst lénsamma anldggningarna har kanske ett
hogre rintabilitetskrav — de tvingas kanske ha det pa grund av att de saknar
de stora finansiella resurser som byggandet av nya optimala anldggningar kri-
ver — dn de foretag som dger de stérsta anldggningarna. Vi har dock fran vart
material sett att det i nagra fall 4r s& att det 4r samma foretag som har anldgg-
ningar savil 1 ndgon av de bista decilerna som i de sdmsta. Det dr dock givet
att rantabilitetskraven i branschen péaverkas av foretagsstrukturen. Ett relativt
stort antal sma foretag med starkt begrdnsade finansiella resurser och dirfér
héga rintabilitetskrav kan leda till ett kvarhallande av sm3 lagproduktiva an-
laggningar lingre 4n om anliggningarna 4gs av stora foretag med eventuellt
lagre rintabilitetskrav. Trogheter i foretagsstrukturens anpassning genom fo-
retagskop och fusioner och den inverkan de haft pa anldggningsstrukturens
forandring har vi dock inte hir kunnat empiriskt belysa.

Tankbara orsaker till nedgangen i rantabiliteten

P4 grundval av det ovan anférda tolkar vi nedgéngen i den justerade rintabi-
liteten som ett uttryck f6ér en sdnkning i foretagens rantabilitetsansprik. Vilka
faktorer kan ha orsakat denna nedgang? Det kan ha varit en konsekvens av
att foretagens alternativrinta sjunkit och/eller deras tillging till kapital har
forbattrats.

Antag att skogsindustrin forvintar sig en langsiktig positiv utveckling av
priserna. De gynnsamma vinstutsikterna stimulerar foretagen att investera i ny
kapacitet med kanske dnnu hégre produktivitet &n den som redan uppnétts i
den bista anldggningsgruppen. I ett sidant ldge stiger foretagens rintabilitets-
ansprak — givet en viss tillgng pa finansiella medel. Alternativiérrantningen
pa investeringen i ny kapacitet dr hogre dn pa investeringar som ersitter gamla
anldggningar. Om skogsindustrin i stéllet dr instdlld p& en mycket ogynnsam
prisutveckling sénks rantabilitetsanspraken, darfor att de till buds stdende in-
vesteringsprojekten ger lag forrdntning sivida inte foretagen kan finna mer
lIénsamma alternativa investeringsobjekt utanfér massaindustrin. Réntabilitets-
anspraket beror saledes i hog grad pa fdretagens alternativa mdjligheter att
forranta kapitalet vid sidan av ersittning av gammalt kapital. Nedgingen i
rintabilitetsanspraken skulle darfér kunna ses som en foljd av minskad till-
gang pa lonsamma investeringsprojekt sévil inom massaindustrin som inom
sndrliggandey branscher sasom pappers-, trd- och stalindustrierna under ett
hardare internationellt konkurrensklimat under 1960-talet.

De héga réntabilitetsanspraken pa 1950-talet, som siffermaterialet indikerar,
kan emellertid till en betydande del dven vara ett uttryck f6r en kapitalbrist
som berodde pa att industrins méjligheter till extern finansiering var starkt
begransade under 1950-talet.1
1 Om féretagens riantabilitetsansprak ar 1950 hade legat lika lagt som de gjorde 1964 skulle

spannvidden detta ar inte verstigit 22 procent. Fran vdra data ¢ver produktivitetsstrukturen
kan man utlésa att cirka 40 procent av 1950 ars kapacitet d4 skulle ha varit utrangeringsmoget.
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Tabell 57. Berdknad firindring i kapitalkostnaden per producerad enhet inom massaindustrin
1950— 1964

Genomsnittlig 4rlig procentuell
férandring

Beteckning  1950—1955 1955-—1960 1960—1964

Bruttorintabilitet a* —3,0 —3,7 —7,3
Kapitalproduktivitet A +1,3 +4,4 —1,0
Priset p4 kapitalvaror P} +7,7 +4,1 +4,7
Priset pa kapitaltjanster r¥=a*+PF 447 +0,5 —2,6
Kapitalkostnaden per enhet® l* +3,4 —3,9 —1,6

a) Z¥=a*+ P} -,

Den tillgang till obligationsmarknaden! som industrin fitt under 1960-talet
och inférandet av Annell-lagstiftningen samt investeringsfondernas skattesin-
kande effekt kan mycket val ha inneburit en sinkning i skogsforetagens ranta-
bilitetsansprak pa hela det investerade kapitalet, men inte nédvéndigtvis pa det
egna kapitalet.

I tabell 57 har vi berdknat den genomsnittliga arliga féréndringen i alla de
komponenter som bestimmer kapitalkostnaden per producerad enhet enligt
ekvation (71). Dirvid har vi anvdnt den i tabell 56 berdknade justerade
rintabiliteten. Eftersom ar 1964 representerade ett uppsvingsar i massaindust-
rins konjunktur och saledes hade nagot ldgre kapacitetsutnyttjande dn hog-
konjunkturdren 1950, 1955 och 1960, har vi hdr justerat ner kapitalvirdet
detta &r med det pa s. 209 anvinda kapacitetsutnyttjandeindexet. Dérvid blev
virdet pa den faktiska rédntabiliteten @ = 20,9 procent och pa den justerade
rintabiliteten & = 18,3 procent (jfr. tabell 56).

Forst kan noteras att kapitalets genomsnittliga produktivitet (4;) steg kraf-
tigt under perioden 1955-1960. En viktig orsak till detta var den Svergang
till kontinuerlig drift som dgde rum under denna period. Denna produktivitets-
hdjning 4r dock en effekt av 6kad utnyttjandegrad av kapitalet och borde
helst sirskiljas fran férdndringar i kapitalets produktivitet som enbart 4r en
foljd av ny teknik och 8kad kapitalintensitet. Under perioden 1960-1964 sjonk
produktiviteten négot.

Ju snabbare priset pa kapitalvarorna (P,) stiger, desto lingsammare gér ut-
rangeringen av gammalt kapital, allt Svrigt lika. Det 4r ytterst svart att fa
ett korrekt kvalitetsrensat matt pa kapitalvaruprisernas utveckling inom skogs-
industrin. Diremot torde kapitalinsatsen i 16pande priser kunna skattas med
mﬁfﬁrctagem externa finansiering (obligationer, nyemissioner och nettoupplaning
fran affarsbankerna) ckade mycket starkt under 1960-talets borjan. Externfinansieringens andel
av investeringarna i materiella tillgidngar var i genomsnitt 1950-1954 12 procent, 1955-1959
3 procent och 1960-1963 39 procent. Berdkningen har gjorts p4 data frn tabell A: 2, s. 235
i Eliasson [1967]. Till detta kan fogas att vinstutjamningsmedlen frin Koreakrisen aterférdes

till skogsindustrin f. 0. m. slutet av 1950-talet, vilket ytterligare férbittrade dess finansierings-
situation.
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storre sakerhet. Ett felaktigt prisindex slar dock endast pa det matt som anger
takten 1 kapitalets produktivitetsforandring. Summan av effekterna av f6rand-
ringen i kapitalproduktiviteten och 1 kapitalvarupriserna anser vi darfér mer
tillf6rlitlig 4n de tva komponenterna var for sig.

Sankningen i rdntabilitetsanspraken (d4) accelererade kraftigt under perioden
1960-1964, som framgar av tabell 57, och var den framsta orsaken till ned-
gangen 1 kapitalkostnaden per producerad enhet. Den accentuering av massa-
industrins strukturproblem som skedde under 1960-talet och som lett till snab-
bare nedlaggning av anldggningar skulle darfér kunna till en del ses som en
konsekvens av den ldttare kapitalmarknad som infordes under 1960-talet. In-
nebérden av detta dr vard att observera. Om staten sanker priset pa kapital
genom olika atgirder, exempelvis rantesinkning, ldttnader i emissionskontrol-
len, gynnsammare avskrivningsregler etc., si stimuleras inte bara expansions-
investeringarna utan det leder ocksa till att existerande kapital slds ut i snab-
bare takt.l Pa grund av den tidigare pavisade stora skillnaden i arbetskrafts-
atgangen 1 nytt och gammalt kapital 4r det langt ifrdn sikert att expansionen
blir tillrdckligt stor f6r att absorbera den arbetskraft som fristalls genom ut-
rangeringen. Diremot paskyndas givetvis stegringen i arbetskraftens produkti-
vitet.

Det bor hdr inskjutas att det naturligtvis finns en nedre grans under vilken
foretagen inte dr beredda att sdnka sina fOrrdntningskrav dven vid mycket
gynnsamma externa finansieringsmdjligheter. Existensen av en saddan grins
brukar antas bero pa foretagens ¢nskan att uppratthélla en viss relation mellan
frammande och eget kapital, vilket stegrar obenigenheten att utstriacka upp-
laningen alltfor langt samt pa att foéretagen i allménhet inte har anledning
att sinka forrantningskravet pa det egna kapitalet under vad de kan fa pa
alternativa placeringar, dvs. atminstone inte under den normala utlningsran-
tan. '

Man kan slutligen friga sig varfor den stora sinkning i kapitalkostnaden
per enhet som skedde under andra hilften av 1950-talet inte tidigare aktuali-
serade strukturproblemet. En viktig orsak var 6vergéngen till kontinuerlig drift,
vilket hojde kapitalutnyttjandegraden. Detta betydde visserligen att kapitalets
produktivitet steg vasentligt (se tabell 57), men vad som &r viktigt att observe-
ra ar att vergangen till kontinuerlig drift kunde ske i alla massaanldggningar.
Den var saledes att jamstdlla med en icke kapitalbunden teknisk férdndring.
En sidan har, som vi tidigare visat, ingen effekt pa den inbdrdes relationen
mellan anliggningarna och tvingar séledes inte fram nagon strukturanpass-
ning.

1 Ett resonemang in extremo fortydligar resonemanget. Om skogsindustrin kunde erhélla
langa l4n p4 nya anliggningar pa upp till 90 procent av investeringskostnaden till exempelvis
4 procents rianta — alltsa ett slags egnahemslén — skulle det bli I6nsamt att byta ut mycket stora
delar av massa- och pappersindustrin, férutom att branschen naturligtvis skulle expandera
snabbare.
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KAPITEL 11

Strukturanalys av sagverksindustrin

Vi skall i detta kapitel tillimpa ungefdr samma analysapparat som vi gjorde
pé& massa- och pappersindustrin i féregaende kapitel. Tillgingen pa data &r
dock visentligt simre. Analysen blir darfér mer schematisk.

For att diskutera produktivitetsstrukturen inom sigverksindustrin behéver
man kidnna kostnaderna for ett nytt optimalt sdgverk s& att man har en jim-
forelsenorm, mot vilken man kan stélla den faktiska produktivitetsstrukturen.
Vi har férsékt erhélla vissa kalkyldata om styckkostnaderna fér nya optimala
sagverk. Uppgifterna har dock varierat nagot. For att bittre kunna bedéma
dessa styckkostnadsuppgifter och for att erhalla uppgifter om input-priserna
skall vi fOrst presentera vissa intikts- och kostnadsdata for hela branschen. Dér-
vid har data valts for ar 1965 for att de skall kunna stillas mot uppgifterna i
1965 ars sdgverksinventering.1

KOSTNADS- OCH INTAKTSKALKYLER FOR SAGVERK 1965

I tabell 58 har vi berdknat den genomsnittliga kostnaden i kronor per std upp-
delad pé olika kostnadskomponenter i de sdgverk som ingick i industristatisti-
ken &r 1965. Av tabellen ser man den betydelse som forsiljningen av sdgverks-
avfall har for sdgverkens intdkter, cirka 12 procent av saluvirdet. Kapitalin-
komsten maste bedomas mot bakgrund av att 1965 var ett gott ar {or shgver-
ken.

I tabell 59 visas en mycket ungefarlig kalkyl for ett optimalt sagverk 1965.
Kapitalkostnaderna per std skiljer sig en hel del beroende pd om man antar
att sdgverket kor i ett eller tva skift. De stora och modernaste sdgverken kors
i allminhet i tvd skift. Vid bedémning av storleken p& den rena vinsten
boér observeras att kalkylen baseras p& den konstellation av de relativt goda av-
salupriser pa sdgade och hyvlade trdvaror och biprodukter som radde hégkon-
junkturaret 1965 och av den dé radande virkesprisnivéan.

1 Sagverk 1965, Redogorelse for 1965 ars sagverksinventering. Statistiska Meddelanden, 1: 1966:
57.
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Tabell 58. Genomsnittskostnader och genomsnittsintikt ¢ svensk sdgverksindustri 1965

Sagtimmer
Elenergi och brinsle
Lejda transporter
Ovriga insatsvaror
Summa insatsvaror
Lén till férvaltningspersonal

» » arbetare (20 timmar a 9 kr)
Summa l6ner
Summa rérliga styckkostnader
Genomsnittsintékt per std
Genomsnittsintakt f6r de biprodukter
som erhélls per std
Summa genomsnittsintidkt
Genomsnittlig kapitalinkomst (saldo)
Féradlingsvarde (225 + 175)

Kr/std Kostnadsandelar i
procent av saluvirdet
735
20
15
30
800 67
45
180
225 19
1025 85
1055
145
1200
175 15
400 33

Anm.: For kommentarer se bilaga A.

Tabell 59. Kostnadskalkyl for sdgverk som representerar bista teknik omkring 1965

Atgangstal

Anlaggningskapital kr/std &rskapacitet
Driftkapital » »
Arbetstimmar per std

Beréknade kostnader i kr per std sdgade trévaror
Kapitalkostnad
anlidggningskapital (annuitet 14,7 %)
driftkapital (7 %)
Arbetslon (11 timmar a 9 kr)
Forvaltningspersonal
Summa arbetskraftskostnader
Insatsvaror (samma som i tabell 58)
Summa kostnader
Genomsnittsintidkt (samma som i tabell 58)
Vinst
Rorliga kostnader (inkl, rinta pé drift-
kapitalet)
Fasta kostnader
Féradlingsvirde (inkl. vinst)

Kostnadsandelar
1 procent av
genomsnittsintékten
1100
300
11
162
21 183 15
99
45
144 12
800 67
1127
1200
73
965
162
400 33

Anm.: For kommentarer se bilaga A.

Det ar svart att fa nigra entydiga uppgifter om storleken pa och produktivi-
teten hos det minst optimala ségverket 1965. Det planerades sagverk 1965 med
en kapacitet motsvarande 36 000 stds per ar vid tva skift. Detta indikerar att

den minsta optimala enheten inte 14g dver denna storlek.
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SAGVERKENS PRODUKTIVITETSSTRUKTUR 1965

En jamforelse mellan tabellerna 58 och 59 visar att produktiviteten, som vi na-
got oegentligt 1 fortsdttningen méter 1 timmar per std, var ndstan dubbelt
s& hog 1 det optimala sdgverket som i1 branschgenomsnittet (20/11 = 1,8).
Alternativt kan man liksom vi gjorde i féregédende kapitel mdta spannvidden
1 produktiviteten mellan bast-tillimpad-teknik och branschgenomsnittet i for-
adlingsvarde per arbetskraftsinsats om en kronas vdrde. En sadan berdkning
ger vid handen att produktivitetsdifferensen uppgick till ungefar 1,6.1

Om hela 1965 ars sdgverksproduktion pa 2 200 tusen stds hade férsiggatt i
basta-tilldimpad-teknik-anldggningar hade arbetskraftsitgdngen endast behovt
vara 24,2 miljoner arbetstimmar mot faktiskt anvdnda cirka 43,6 miljoner ar-
betstimmar (inkluderar alla sédgverk, dven de som hade en produktion under
300 stds per ar).> Raknar man med en arsarbetstid pa 2 000 timmar betyder
detta Oversatt till antal sysselsatta cirka 12 100 man, vilket kan jimfdras med
den faktiska arbetsinsatsen 1965, vilken motsvarade 22 000 helarssysselsatta.
P& samma sitt giller att om produktionen i den minsta optimala enheten ar
15 000 stds per ar och all produktion dgde rum i optimala anldggningar hade
inte behovts mer dn cirka 150 sagverk for att klara av 1965 ars produktion mot
de 4 465 stycken som faktiskt fanns 1965. Kalkylen har kanske ett visst intresse
som illustration, men det ar fel att lJdgga den till grund for uttalanden om »{or-
aldrad» eller inoptimal struktur inom ségverksbranschen. Det dr naturligtvis
inte alls varken samhillsekonomiskt eller privatekonomiskt l6nsamt att ligga
ner alla icke optimala sagverk.

Hur liange 16nar det sig att héalla i gng gamla omoderna sdgverk? Hur
stor spannvidd bor man vinta sig att finna mellan de bista och de simsta
sagverken ar 1965? Enligt de principer vi diskuterade i fdregédende kapitel bor
man inte vinta sig en storre skillnad mellan rorliga kostnader per std &n
som svarar mot kapitalkostnaden i en ny anliaggning. Om man for enkelhetens
skull antar att hela skillnaden i rorliga kostnader per std berodde pa skillnaden
1 dtgangen av arbetstimmar per standard skulle den maximala skillnaden mel-
lan existerande sagverk, som man borde vénta sig att finna om branschstruk-

1 Berakningssattet. Division av bruttoféradlingsvirdet med lonesumman ger:

Bransch-
Bista teknik genomsnitt Kvot
400 400 2,78
m_2,78 2—23_1,78 ————1’78_1,56

Foradlingsvarde och lénesumma per std har hamtats fran tabellerna 58 och 59. Det kan till-
liaggas att d& bruttovinsten 4r i det narmaste noll i den sdmsta gruppen blir produktivitets-
variationen mellan den simsta gruppen och branschgenomsnittet 1,0/1,78=0,56.

2 Se tabell 9 A, S&gverksinventeringen 1965, op. cit.
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turen vore i jamvikt, vara lika med kapitalkostnaden 1 ett nytt optimalt sag-
verk dividerad med den rddande timl6nen {6r arbetare. (Se ekvation (56).)
Divideras kapitalkostnaden for anlaggningskapitalet med arbetarlénen fran
tabell 59 fas: 162/9 = 18. Den storsta skillnaden 1 atgéng av arbetartimmar
per std mellan existerande sagverk, som man borde finna, skulle med de
hidr gjorda antagandena séledes vara 18 timmar.

Vi saknar data Over varje enskilt sagverks produktivitet. For att konkretisera
resonemangen har vi anvint de uppgifter som finns i sigverksinventeringen
1965, trots att dessa uppgifter dr bristfilliga. I sdgverksinventeringen finns
uppgifter om arbetskraftsitgdngen och produktionen for olika storleksklasser
och verkstyper. Fran dessa tabeller har vi berdknat den genomsnittliga arbets-
kraftsproduktiviteten for 42 grupper av sagverk.l (Det finns nio storleksklas-
ser och nio verkstyper, vilket gor 81 celler. Endast en del av cellerna innehaller
dock uppgifter.) Det ldgsta cellvirdet 4r 9 timmar per std. Endast en anligg-
ning svarar for detta virde. Tar vi ett vigt genomsnitt for de tre bista cell-
virdena (omfattar fyra anldggningar som svarar for 3 procent av totala pro-
duktionen) blir produktivitetstalet 11,6 timmar per std. Det hogsta cellvardet
ir 49 timmar per std.2 Ett vigt genomsnitt {6r de tre simsta cellvirdena ger
32,1 timmar per std. Antalet anldggningar som ingar i detta genomsnitt dr 136
och deras andel av produktionen 1 procent. Skillnaden mellan dessa produk-
tivitetstal dr 20,5 timmar (32,1-11,6) och kan uppfattas som ett ungeférligt
matt pd skillnaden mellan bést- och sdmst-tilldimpad-teknik. Spénnvidden
skulle sannolikt blivit stérre om man studerat produktivitetsdata for enskilda
sagverk. Skillnaden ar trots att vi studerar aggregerade data nagot storre an
de 18 timmar som man frin den teoretiska analysen ovan hade anledning att
vénta sig.

Kvoten mellan basta och sdmsta produktivitet dr =2,77. Denna spinn-

2,1
11,6
vidd dr visentligt mindre dn inom massa- och pappersindustrin. Detta 6ver-
ensstimmer vil med modellen i kapitel 8. Sagverksdrift &r en mindre kapital-
intensiv produktion och skall dérfér uppvisa en mindre produktivitetsskillnad
mellan gamla och nya verk.

I figur 27 har vi rangordnat de 42 sdgverksgrupperna {ran vinster till hoger
efter stigande arbetskraftsatgang. Utefter den horisontella axeln har vi angivit
det kumulerade virdet av gruppernas andel av branschens totala kapacitet de-
finierad som produktionen 1965. Anvindandet av genomsnittsvirden for de
42 cellerna har med hég sannolikhet tryckt thop kurvan i mitten.

Man kan oversidtta produktivitetsstrukturen i figur 27 till kostnadstermer
om man gor det starkt férenklande antagandet att den enda skillnaden i rér-
liga kostnader per sdgad standard dr skillnaden i lénekostnaderna f&r arbetare.
Ovriga genomsnittskostnader och genomsnittsintiakter antas vara de som angavs

* Tabell 9B i Sagverksinventeringen 1965 har dividerats med summan, av tabellerna 4C och
4D.

2 En cell som innehdll endast ett sdgverk med en produktivitet p& 67 timmar per std har ute-
slutits.
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Figur 27. Sdgverkens produktivitetsstrukiur 1965

i tabell 58. Av tabell 58 kan man utldsa att summan av de rorliga kostnaderna
exklusive 16n till arbetarna uppgick till 845 kronor per std. Om man dértill
inkluderar i de rorliga kostnaderna en rénta pa driftkapitalet uppgaende till
20 kronor per std, blir summa rérliga kostnader 865 kronor per std. Man kan
da, som gjorts i figur 28, ordna alla grupper av sagverk efter stigande rorlig
styckkostnad. Den horisontella linjen PP, anger priset pi en standard tri-
varor (1200 kronor inklusive vdrdet av biprodukterna). Vid detta pris skulle
den bista anldggningsgruppen med en atging av 11,6 timmar per std erhélla
en bruttovinst, exklusive rdntan pa driftkapitalet, pd 230 kronor per std
[1200- (865+9-11,6)]. Vid detta kapitalbidrag kan saledes branschen
rymma en skillnad 1 produktiviteten pa 25,5 timmar per std (230/9 = 25,5).
Ingen anldggning med en produktivitet som ligger dver 37 timmar per std
(11,6 + 25,5 = 37,1) borde kunna forvintas ha mojlighet att uppratthélla
driften.

Vid den gynnsamma vinstsituation som radde i sigverksindustrin 1965 rym-
des saledes en mycket storre spdnnvidd i produktiviteten mellan existerande
sdgverk &n man borde ha vintat finna om branschstrukturen varit i jamvikt.
En ytterst liten del av sdgverken hade 1965 en produktivitet som lag ligre
4n 37 timmar per std. Som framgar av figur 28 fick nistan alla sdgverk téck-
ning {or sina roérliga kostnader vid 1965 ars prisniva.

Antag att priset pa sagade trdvaror varit 1127 kronor per std, dvs. si
lagt att det optimala sagverket i tabell 59 inte fitt nigon vinst utdver den
kapitalersiattning som forutsatts att féretagen kraver for att investera i nya
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Figur 28. Schematisk bild av sdgverkens lonsamhetsstruktur 1965

sagverk samt att alla Gvriga kostnader varit desamma. Denna lagre prisniva
markeras av prislinjen P;P;. Vid denna prisniva skulle alla anlidggningar med
en arbetskraftsitgang dverstigande 29 timmar per std (11 + 18) inte fa sina
rorliga kostnader tickta.

Av figur 27, eller snarare av dataunderlaget till figuren, kan man utlésa att
cirka 2 procent av 1965 ars sagverkskapacitet da hade tvingats ldgga ner. Om
man tar hinsyn till att produktivitetsberdkningarna utférts pa starkt aggrege-
rade data skulle nedlidggningarnas andel av branschens kapacitet sannolikt bli-
vit en eller ett par procentenheter hogre. Nedldggningskalkylen &r ganska
kénslig for hur stor differens i arbetskraftens produktivitet som man berdknar
bér kunna foreligga. For dessa 2 procent svarade cirka 300 sagverk. Flertalet
av dessa anldggningar hade en produktion understigande 300 stds per ar. Vid
den antagna ldgre prisnivan skulle den genomsnittliga bruttovinsten ha varit
cirka 7 procent av omsittningen.!

Den observerade produktivitetsstrukturen tyder pa att skillnaden i rérliga

! Detta kan pa ett ungefir berdknas fran figur 28. Bruttovinsten inklusive rdntan pa drift-
kapitalet uppgér vid 50 procent av kapaciteten till cirka 80 kronor: 80/1 127 = 0,07.
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styckkostnader mellan de bista och siamsta anldggningsgrupperna ar 1965 var
storre 4n kapitalkostnaden i nya sidgverk enligt kostnadskalkylen i tabell 59.
Det ligger nira till hands att férklara den stora spannvidden med att 1965 ars
hdga prisniva eller snarare stora foradlingsmarginal gav plats for ett stort antal
mycket lagproduktiva sagverk. Det aterstdr da att forklara varfor inte jaim-
viktsmekanismen fungerat sa att ny optimal sigverkskapacitet byggts 1 snab-
bare takt och drivit upp priset pa sigtimmer s3 att forddlingsmarginalen
krympt och de minst effektiva sagverken slagits ut. En rent temporédr pris-
stegring 1965 skulle knappast ha hunnit resultera i framvixten av en mer vi-
sentlig spridning 1 produktiviteten. For detta krdvs att ojdmvikten varat en
foljd av ar. Om ojamviktssituationen varit mer langvarig maste andra faktorer
vara orsaken till t. ex. att de agerande féretagen avstétt fran investeringar i ny
optimal kapacitet trots rddande god 16nsamhet. Vi skall i nédsta avsnitt analy-
sera pris- och kostnadsutvecklingen for att séka ndrmare belysa dessa problem.

En annan férklaring till den observerade spannvidden kan vara att skillna-
den 1 arbetskraftstgdng inte motsvaras av lika stora kostnadsskillnader. Priset
pa arbetskraft dr kanske nagot ldgre i ett antal ldgproduktiva sagverk. Ett van-
ligt argument dr att i branscher med sméaféretag dar dgaren arbetar i fore-
taget, kan detta halla sig kvar genom att dgaren accepterar liagre 16n. Vidare
kan det vara sa att en del sdgverk drivs under en del av aret for att ge syssel-
sdttning at helarsanstdlld personal inom jordbruket och att alternativvirdet
av denna arbetskraft dr ldgre an den ordinarie sagverksarbetarlonen. Ett an-
nat sitt att halla igang ett lagproduktivt sdgverk dr att dgaren raknar med ett
lagre pris pd sgtimmer fran egen skog 4n vad som giller i genomsnitt pa
marknaden.

Naturligtvis dr ovanstdende kalkyl av de rorliga sdgverkskostnaderna hypo-
tetisk. Det finns stora variationer i kostnaden for sdgtimmer och priset pa sag-
timmer beroende pa sdgens inriktning pa specialsortiment eller standardvaror.
En riktig kartldggning av lonsamhetsstrukturen kriver tillgang till kostnads-
data for alla sdgverk. Man hade d& kunnat standardisera dessa variationer
genom att rdkna kostnaderna i éren per krona férsalda trdvaror. Det hade da
kanske visat sig att en del mindre sdgar, som gor ett noggrant urval av sig-
timmer och som siljer specialdimensioner till vissa kundkategorier erhéller en
god avkastning trots en hog arbetskraftsinsats, vilket med andra ord betyder
att de presterar en hogre foradling av sagtimret. Samtidigt torde ocksa gilla
att nya optimala sigverk inte bara ar 6verlagsna i fraga om arbetskraftsatgang
utan dven har lagre energidtgang, omhindertar sagverksavfallet bittre etc.

PRIS-, KOSTNADS- OCH VINSTUTVECKLINGEN INOM
SAGVERKEN

Kostnadsstrukturens utveckling under efterkrigstiden inom sagverksindustrin
(se tabell 60) uppvisar i vissa delar ett helt annat monster dn inom massa-
industrin (jfr tabell 50). Kostnaderna for bransle och energi har stigit kraftigt.
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Tabell 60. Produktions-, pris- och kostnadsutvecklingen inom sdgverk och hyvlerier 1955— 1965.
Index 1953 = 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ar Produk- Pris- Kostnad per producerad enhet Brutto-
tions-  index for vinst per
volym sektor-  Ravaror Brinsle Elenergi Tjinste- Arbetare Summa produ-
produk- och em- min rérliga cerad
ten ballage kostna- enhet
der
1950 102
1953 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1955 112 115 113 124 120 107 119 117 125
1958 106 108 102 162 161 131 128 108 109
1961 117 116 106 134 176 140 134 112 142
1965 148 132 120 186 186 156 149 128 183

Killa: Berdknat fran olika &rgéngar av Industri, SOS. Genomsnitt {6r alla sigverk med mer 4n fem
sysselsatta.

Néagon energibesparande teknisk utveckling har saledes inte forelegat. Kostna-
den for tjansteman visar en likartad uteckling som kostnaden for arbetare.
Nigon okning i andelen tjdnsteman kan siledes inte registreras. Prisutveck-
lingen for sagverkens produkter har ocksd varit mer gynnsam an fOor massa-
industrins.!

I figur 29 visas pris- och produktionsvolymutvecklingen for att man skall
kunna bedéma hur de i tabell 60 valda observationsaren ligger i konjunktui-
cykeln. Aren 1953, 1958 och 1965 har valts darfor att sigverksindustrins stor-
leksstruktur kartlagts dessa ar. Branschens kostnads- och produktivitetsutveck-
ling ar starkt beroende av kapacitetsutnyttjandet. Nagot direkt méatt pa detta
finns inte och 4r ocksd mycket svart att definiera. Vi utgar déarfér schablon-
massigt ifran att branschen arbetar med praktiskt sett fullt kapacitetsutnyttjan-
de i konjunkturtopparna. Dessa inf6ll aren 1955, 1961 och 1965. Séval pris-
som produktionskurvorna nar dessa ar en topp. For ar 1965 giller dock att
produktionen detta ar endast stagnerade p& den hdga nivad som uppnéddes
1954.

Av figur 29 ser man ocksa att ar 1953 var ett ldgkonjunkturar. Produktions-
volymen aterhamtade sig frdn 1952 ars bottennivd, men den hade inte dnnu
natt upp till produktionstoppen 1951. Produktionsvolymen lag 1958 hogre dn
nagonsin tidigare under observationsperioden. Man kan darfor inte hiavda att
den outnyttjade kapaciteten detta ar skulle vara stérre dn genomsnittligt {or
hela perioden.

Produktivitetsutvecklingen inom sagverk och hyvlerier framgar av figur 30.
! Det bor observeras att prisserien i princip 4r ett prisindex pa sektorprodukten. SCB berak-
nar i princip ett kedjeprisindex f6r alla inom gruppen sagverk och hyvlerier producerade pro-
dukter. Den prisserie som darvid erhalls visar en starkare stegring &n ett prisindex dir man
véger ihop en prisserie av de dominerande sortimenten av plank och brider av furu och gran,
dvs. ett produktprisindex. En viktig orsak 4r det starkt stegrade virdet av biprodukter. Denna

virdestegring beror dels p4 ett ¢kat utnyttjande av biprodukterna, dels p4 en snabb prissteg-
ring pa flisen. Mellan 1953 och 1965 steg priset pa hack och flis med 58 procent.
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Figur 29. Produktionsvolyms- och prisutvecklingen for sdgverk och hyvlerier 1950—1966

Man ser att produktiviteten stigit visentligt snabbare under 1960-talet dn un-
der 1950-talet. Produktivitetsutvecklingen férloper ojamnt Gver konjunktur-
cykeln, Mellan 1953 och 1958 steg produktionen (produktionsvolymindex) per
arbetartimme med cirka 1,5 procent per ar medan den mellan 1958 och 1965
steg med 6 procent per ar. Enligt den senaste sigverksinventeringens berak-
ning steg produktiviteten (arbetstimmar per standard) med 2 procent respek-
tive 5,1 procent. Att det har skett en acceleration 1 arbetskraftens produktivi-
tetsstegring kan anses fullt klar.

Den goda prisutvecklingen i kombination med den snabba produktivitets-
stegringen efter 1958 kom bruttovinsten per producerad enhet att stiga starkt
(se tabell 60 sista kolumnen). Mellan 1955 och 1965 steg bruttovinsten per
enhet ndstan 50 procent. Stérre delen av denna 6kning infoll under fdrsta
halften av 1960-talet. Utvecklingen inom sagverksindustrin var siledes radikalt
annorlunda Zn inom massaindustrin, dir bruttovinsten per producerad enhet
under perioden 1955-1965 61l med 23 procent.!

Till den stigande bruttovinstutvecklingen har ocksd den relativt langsam-
mare Skningen av ravarukostnaden bidragit. Ravarukostnaden utgdrs till helt
overvigande del av kostnaden for sdgtimmer. Eftersom sigtimmeritgingen per
standard varit i det nirmaste konstant mellan 1953 och 1965 (se sigverksut-
redningen 1965) dr Skningen i rdvarukostnaden per enhet i stort sett ett ut-
tryck f6r den uppgéng i sdgtimmerpriserna som skett.2
1 Bruttovinstutvecklingen 6verdrivs nagot pd grund av att den inte #r rensad frin indirekta
sociala kostnader. Gors en justering fér Skningen skulle bruttovinsten mellan 1955 och 1965
ha stigit med cirka 41 procent.

2 Det kan i detta sammanhang nimnas att sdgtimmerpriserna visar en stérre f6ljsamhet till
fordndringarna i priset pa sigverkens och hyvleriernas produktion i Norrland 4n i sédra Sve-

rige. Om det vore si att priset p4 sdgtimmer hela tiden skulle anpassa sig till prisférandringar
Sorts. ndsta sida
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Figur 30. Produktions- och produktivitetsutvecklingen i sdgverksindustrin 19531966

Hur skall den stigande genomsnittliga bruttovinsten tolkas? En forklaring
kan vara att kapitalkostnaden per producerad enhet steg kraftigt. Antar man
att foretagens foérrantningsansprak var ofdrdndrade maste en stigande kapital-
kostnad vara en foljd av att kostnaden per standard arskapacitet i nya sig-
verk stigit. Eftersom branschens genomsnittliga bruttovinst stigit inte langt
ifrin lika mycket som kapitalvarupriset skulle den tekniska utvecklingen ha
varit mycket langsam under observationsperioden. Detta forefaller dock osan-
nolikt med tanke pad de ménga nya tekniska forbéttringar som inférts. Till en
del torde darfor den stigande genomsnittliga bruttovinsten vara en f6ljd av
att det vixte fram en ojamviktssituation i betydelsen att vinsten i nya optimala

pa de sdgade trivarorna, si att foridlingsmarginalen férblev oférindrad s& maéste priset pa
sadgtimmer stiga med cirka 1/0,6 = 1,66 ganger prisférindringar pé trdvarorna, dvs. med det
inverterade virdet pé sdgtimmerkostnadens andel av den firdiga produkten. Vi har undersékt
sambandet mellan dessa férindringstal dels f6r Norrland, dels fér Gétaland fér perioden
1953-1965. Pristérandringen i procent pi sigtimmer () mellan sidsongerna 1951/52 och 1952/53
etc. korrelerades med prisiorandringen i procent pa sektorprodukten (x) mellan 1952 och 1953 etc.
Foér Norrland erhélls sambandet: y,= — 0,22 +1,89x,

For Gotaland  » » = —3,21 +1,29%,

Virdet pa koefficienten i Gétaland (1,29) ligger under det som man hade anledning att vinta
sig vid full f6ljsamhet. Det betyder att sigverkens vinster fluktuerat starkare i sédra Sverige én
i Norrland. I Norrland har diremot sdgverken fitt full kompensation for fallande priser, men
ocksé 1atit vinsten frén stigande priser ga till skogsigaren. Det 4r méjligt att denna skillnad i
prisbildningsménster 4r ett utslag av olikheter i konkurrenssituationen pa virkesmarknaden.
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sdgverk successivt steg. Detta stods ocksd av att kalkylen i tabell 59 utvisar
en betydande vinst for basta-teknik-sagverk 1965.

Uppkomsten av en ojamviktssituation av detta slag har sin grund i att de
agerande foretagen inte investerat i tillrdcklig omfattning. En férklaring till
detta kan vara att foretagens langsiktiga prisférvintningar var instdllda pa en
niva som lag under den genomsnittliga prisnivan under forsta hélften av 1960-
talet, vilket kanske &r naturligt i en marknad med starkt stigande priser. I
synnerhet den starka prisstegringen under forsta hilften av 1960-talet kan ha
kommit som en &verraskning for féretagen i branschen. Alternativt kan trog-
heten i utbyggnad och rationalisering av sdgverken ha haft sin grund i kon-
kurrenssituationen pa virkesmarknaden av det slag som diskuterades i kapitel
7, dvs. i att kapital- och skogsdgandet inte har varit forenat pa samma hand.
Risken att bygga stora sagverk nir man inte har garantier for timmertillfor-
seln dr betydande och f6rsvarar finansieringen.?

Enligt denna tolkning av den stigande bruttovinsten var sdgverkens expan-
sion inte tillrdckligt kraftig f6r att prisnivan pa sigtimmer skulle anpassa sig
uppat s& mycket som beh6vdes for att skapa jaimvikt inom branschen. Ett ut-
budstryck p& sagtimmer fran siljarsidan kan dven ha existerat, vilket bidragit
till en relativt ldngsam héjning av prisnivin p3 sigtimmer. Det kan ocksi i
prisforhandlingarna ha férelegat ett mycket starkt motstdnd mot héjda sig-
timmerpriser fran kdparsidan darfor att ett s stort antal ldgproduktiva sag-
verk, om de accepterat hogre priser, skulle fatt sin existens dventyrad.

Analysen illustrerar hur trégheter i investeringsutvecklingen, vad det nu 4n
berott pé, inte bara kan leda till stigande vinster i de basta sdgverken utan
aven bidrar till att 6ka spannvidden i produktiviteten mellan basta och sdmsta
anldggningsgrupperna eller med andra ord, férdrdjer utrangeringen av kapi-
tal utéver vad som dr optimalt.

PRODUKTIVITETSUTVECKLING OCH STRUKTUROMVANDLING

Forandringen i sdgverksanldggningarnas antal och storleksstruktur dr vil be-
lyst 1 1965 ars sagverksinventering. Vi skall endast notera vissa intressanta
drag. Mellan 1953 och 1958 minskade antalet sagverk i drift med cirka 400
och mellan 1958 och 1965 med cirka 2 400.

De 2 400 nedlagda sédgarna svarade for en ganska ringa andel av 1958 &rs
kapacitet. Den helt dominerande delen av de nedlagda sdgarna lag inom de
allra minsta storleksklasserna med en produktion understigande 300 stds per

1 Det idr inte ovanligt att planer pd byggande av nya sidgverk eller omfattande utbyggnader
méter en viss negativ reaktion fran redan existerande sagverksigare. Detta har skett t. ex.
savil i Norrbotten som i Vistergétland. Darvid har ofta hidnvisats till bristen pa sdgtimmer
inom omradet. Om ett féretag investerar i ny sdgverkskapacitet inom ett omrade dir sdgverks-
kapaciteten redan ar tillrackligt stor for att ta hand om det existerande s&gtimmerutbudet
tvingas foretaget konkurrera upp timmerpriset sd hogt att det slar ut ett antal redan existe-
rande sagar for att tillgodose sitt timmerbehov. Detta kan bli sa dyrbart att investeringen blir
olénsam trots att kalkylen visar pa goda vinstutsikter.
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ar.l En overslagskalkyl visar att kapacitetsbortfallet har legat omkring 150 000
stds. Detta motsvarar cirka 9 procent av 1958 ars kapacitet. Under perioden
1958-1965 steg produktionen med 450 000 stds eller med 26 procent. Brutto-
tillskott av kapacitet skulle sadeldes ha uppgéatt till cirka 600 000 stds (150 000
+ 450 000), vilket motsvarar 35 procent av 1958 ars kapacitet. For perioden
1953-1958 var bruttokapacitetstihkottet beriknat pa detta sdtt visentligt
mindre. Det &r t. 0. m. svart att avgéra om det éverhuvudtaget skedde nagon
kapacitetsdkning alls (se produktionsutvecklingen 1 tabell 60).

Man kan saledes konstatera att strukturomvandlingen och produktivitetsut-
vecklingen accelererade parallellt, vilket vdl Overensstimmer med vad man
borde vanta sig enligt den s. k. strukturomvandlingsmodellen i kapitel 8.

Man kan pa samma sitt som vi tidigare gjorde fér massaindustrin gora
vissa kalkyler 6ver den effekt som enbart strukturomvandlingen haft pa bran-
schens produktivitetsstegring med anvédndandet av ekvation (69). For detta
skulle man behdva kdnna 1958 ars produktivitetsstruktur, Man kdnner dock
endast den genomsnittliga produktiviteten, som enligt 1965 &rs sdgverksinven-
teringsberdkningar uppgick till 28,6 timmar per std. Man maste darfor gora
vissa antaganden om hur produktivitetsnivan hos den 1958 bast-tillimpade-tek-
niken f6rhéll sig till branschgenomsnittet samt motsvarande relationstal mellan
den samsta kapaciteten, dvs. den som utrangerades under perioden 1958-
1965, och branschgenomsnittet. Vi antar helt enkelt att dessa relationstal var
desamma 1958 som 1965, 1,7 respektive 0,7.2 Tillimpas dessa relationstal pa
1958 ars genomsnittsproduktivitet skulle produktiviteten i 1958 ars bast-tillim-
pad-teknik ha uppgatt till 16,8 timmar per std och genomsnittet fér den
samsta gruppen skulle ha varit 40,8 timmar per std.

Satter man in de hir gjorda antagandena i ekvationen (69) erhalls:

1
1,26

Enbart strukturomvandlingen skulle enligt denna berakning ha lett till en
produktivitetsstegring pa 21 procent under perioden 1958-1965. Den totala
duktivitetsstegringen skulle kunna helt forklaras av den héjning 1 arbetskrafts-

[1 + (0,26 +0,09)1,7 - 0,09 -0,7] = 1,21.

produktiviteten i den bast-tillimpade-tekniken pa 44 procent (16,8/11,6 =
1,45), som ligger i vart antagande om oféridndrade produktivitetsrelationer
mellan bast och genomsnittlig produktivitet mellan 1958 och 1965.3

Problemet med denna kalkyl 4r att den forutsétter att all tillkommande ka-
pacitet under sjudrsperioden haft en produktivitet som uppgick till ungefér

1 Antalet sagar i storleksklassen < 60 stds per 4r minskade med 1413 och antalet sigar i
storleksklassen 60-299 stds per ar minskade med 730. Samtidigt skedde en Skning i antalet
inom storleksklasserna > 1 000 stds per ar.

2 Vi miter hir produktivitetsrelationen i timmar per standard. Foér 1965 har vi d& enligt
de tidigare givna siffrorna 20/11,6 = 1,7. Produktivitetsnivan fér den 9 procent sdmsta kapa-
citeten var 1965 ungefar 29 timmar per std: 20/29 = 0,7.

® Samma procentuella 6kning kan berdknas genom att 16sa f6ljande ekvation for £, (se ekva-

tion [69]): % [+0,85-1,7 (1 +) - 0,09-0,7] = 1,42.

Detta ger: h,=0,44, dér &, anger den relativa okningen i arbetskraftens produktivitet i bast-
tillimpad-teknik. Det motsvaras 5,3 procent i genomsnitt per ar under perioden 1958-1965-
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den som gallde i bast-tillimpade-teknik-sagverk, 1965. Detta antagande ar sa-
kerligen orealistiskt f6r en s& pass lang period (se diskussionen pé s. 218). An-
tar man i stillet att den tillkommande kapaciteten representerar 1 genomsnitt
hilften av 6kningen i produktiviteten hos bast-tillampad-teknik-sdgverk mellan
1958 och 1965, sd kan man med samma kalkylmetod berdkna att produkti-
viteten hos dessa maste ha forbattrats med cirka 10 procent per &r, vilket ar
ungefir dubbelt s& snabbt som berdknades i noten nedan. Visserligen var
sannolikt férbattringen snabb, vilket bidrog till att ge goda vinster i nya op-
timala sagverk 1965, men det dr dnda inte troligt att den var fullt s& snabb,
eftersom det skulle betyda att produktiviteten i bast-tillimpad-teknik-sagverk
1958 lag endast nagot hogre (1,2 génger) dn branschgenomsnittet det aret.
Var modell torde darfér icke helt kunna forklara hela produktivitetsstegringen
i branschen. Det finns i stallet skdl att anta att en del av produktivitetssteg-
ringen har skett 6ver hela branschen genom icke kapacitetsexpanderande ra-
tionaliseringar.

Liksom i massaindustrin tillgér inte branschens kapacitetsutvidgning sa att
nya optimala sagverk tillkommer. Ett bruttokapacitetstillskott pa4 600 000 stds
hade da kunnat klaras av cirka 40 nya anldggningar, om man raknar med att
minsta optimala enheten dr 15000 stds per &r. Huvuddelen av expansionen
sker 1 stéllet genom ombyggnad och utbyggnad av redan existerande anligg-
ningar. Mellan 1958 och 1965 startades 130 nya sdgar. Ingen av dessa hade
1965 en produktion &verstigande 2 000 stds per &r. Deras genomsnittliga pro-
duktion uppgick till 140 stds per ar. De nya sdgarna utgjorde siledes en helt
forsumbar del av det totala kapacitetstillskottet.

Vi har ocksd studerat strukturomvandlingen och produktivitetsstegringen
regionalt. Av tabell 61 framgar att i &stra Svealand har produktiviteten stigit
mer an riksgenomsnittet. Samtidigt har produktionsckningen varit ldngsam-
mare dn inom de 6vriga regionerna. I Gétaland daremot har produktionsdk-
ningen varit stark medan produktivitetsstegringen géitt nigot langsammare.
Kapacitetsbortfallet genom nedldggning kan &verslagsmissigt berdknas ha ut-
gjort 10 procent, vilket kan synas strida mot det f6rvéntade sambandet mellan
produktionsdkning och produktivitetsstegring. Forbattringen i bist-tilldmpad-
teknik bor rimligtvis ha varit lika i de bdgge omradena. Forklaringen tror vi
frimst kan sokas i det forhéllandet att produktionen i 6stra Svealand ar i vi-
sentligt hogre grad koncentrerad till stora anldggningar #n i Gétaland. I Gstra
Svealand fanns 1965 3 sagar med en produktion storre dan 15 000 stds, i Gota-
land ingen. I 6stra Svealand svarade sdgar med en produktion 6éver 5 000 stds
for en tredjedel av produktionen 1958 och for hilften av produktionen 1965.
I Gétaland var motsvarande tal 4 procent respektive 13 procent.l Kapacitets-
utbyggnaden har med andra ord skett inom ett visentligt hogre intervall pa
produktionsskalan i Ostra Svealand dn i Gotaland. Naturligtvis kan en sddan
utbyggnad ha varit mer kapitalkridvande 4n den 6kning av produktionskapa-
citeten som 4gt rum inom de mellanstora sagarna i Goétaland. Detta reser den

1 Berdknat fran tabell III: 3 i »Sagverksinventeringen 1965».
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Tabell 61. Regional utveckling av produktion och produktivitet 1958— 1965

Region Produktivitet Produktivitets-  Produktions-
1965 okning i procent Skning i
timmar/std 1958—1965 procent

1958—1965

Ovre och mellersta Norrland 20,1 43 19

Gévleborgs, Kopparbergs och

Virmlands lan 18,9 43 21

Ostra Svealand 19,1 52 14

Gétaland ' 20,2 39 37

Riket 19,7 42 26

Killa: Beraknat fran »Sigverksinventeringen 1965».

Intressanta frdgan om det 4r mer l6nsamt att satsa det investerade kapitalet
pé en successiv utbyggnad av ett stort antal sigar jamfért med det hypote-
tiska fall att hela bruttoinvesteringen satsas pa nya optimala verk. Vi saknar
dock data for att hir nirmare kunna belysa frigan om kapitalets optimala
allokering inom branschen.

SAMMANFATTNING

Vara slutsatser av strukturanalysen i detta kapital méste bli tentativa da vi
saknat tillrackligt med data. Vi har forsckt konfrontera sagverksindustrins pro-
duktivitetsstruktur med uppgifter om produktiviteten och kapitalkostnaden i
nya optimala sagverk. Analysen indikerade att sagverksindustrins struktur var
négot foraldrad 1965 i den meningen att en del lagproduktiva sagar fanns kvar
i produktionen lidngre &n som var ekonomiskt motiverat utifran strikta lénsam-
hetskriterier. Aven om det var friga om ganska manga sigar svarade de emel-
lertid f6r en ringa del av sdgverksindustrins totala kapacitet. Vi analyserade
orsakerna till detta och pavisade att en forklaring troligen var att det forelag
en viss troghet i att investera i ny sigverkskapacitet 4tminstone fram till mitten
av 1960-talet.
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KAPITEL 12

Sammanfattning och utblick

UPPLAGGNING OCH INNEHALL

I kapitel 2 hirleddes en s. k. expansionsmodell {or skogsindustrin. Fran ett gi-
vet varldsmarknadspris pa en skogsprodukt kan man hirleda det maximala
virkespris en ny optimal anldggning kan betala och dnda ge tillracklig férrant-
ning pa sitt kapital for att uppratthalla investeringsviljan. Detta virkespris be-
namndes det langsiktiga jimviktspriset pa virke. Jamviktspriset f6r virke pa-
verkas av fOrandringar i varldsmarknadspriset pa skogsprodukterna, lonenivan
av kapitalpriset i Sverige, den tekniska utvecklingen samt forskjutningar i
utbudsfunktionen for virke. Detta jamviktspris pa virke stillde vi i kapitel 6
mot utbudsfunktionen for virke i Sverige. Skogsindustrins produktionsutveck-
ling bestdms pa lang sikt ndmligen av hur mycket virke som framkommer vid
det langsiktiga jamviktspriset.

Modellen har legat till grund fér dispositionen av detta sammanfattnings-
kapitel. Pa grund av de samband som giller mellan expansionstakt, produkti-
vitetsutveckling och strukturomvandling har vi avvikit nigot frn att strikt
folja en efterfrage-utbudsupplidggning. I stillet presenteras inledningsvis ett ut-
vecklingsalternativ for den svenska skogsindustrins produktion av massa, pap-
per och sagade triavaror fram till 1980 samt den dérav foljande virkesétgéng-
en. Utifran detta alternativ dr det sedan mdjligt att utféra vissa kalkyler 6ver
produktivitetsutvecklingen, strukturomvandlingen samt efterfrigan pa arbets-
kraft och kapital. P4 grundval av antaganden om den framtida pris-, 16ne-
och produktivitetsutvecklingen gérs vidare vissa kalkyler dver utvecklingsten-
denserna {or virkespriset. I det foljande avsnittet diskuteras om denna virkes-
tillforsel dr realistisk vid dessa pristendenser. I de avslutande avsnitten av ka-
pitlet tar vi upp nagra specifika synpunkter pa skogsindustrins internationella
konkurrenskraft, kapitalférsorjning samt konkurrensférhallandet mellan skogs-
agare och skogsindustri.

I de avsnitt som f6ljer pa det i bérjan av kapitlet presenterade utvecklings-
alternativet anges de overviganden och kalkyler som legat till grund for valet
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Tabell 62. Fordndring i skogsindustrins produktionsvolym och virkesdtgdng 1969— 1980, ett
utvecklingsalternativ

Matt 1964 1969 1975 1980 (Ut- Genom-  Total
vecklings- snittl. arlig 6kning i
alternativ) okningi  procent

procent 1969—1980

1969—1980
Produktion
1. Sagade och
hyvlade tra-
varor 1000stds 2056 2450 2800 3080 2,1 26
2. Massa totalt milj. ton 6,4 7,6 10,3 12,0 3.4 58
3. Papper
totalt » 2,9 4,1 5,9 7,6 58 85
4. Export av
massa » 3,5 3,7 4,7 4,8 — —
Virkesdtgdng for
5. Ségade och
hyvlade tra-
varor milj. m3 fub 17,5 21,5 24,5 27,0
6. darav sag-
verksavfall » » —4,5 —6,7 —76 —84 —
7. Summa
massa
(inkl. avfall) » » 27,1 31,8 42,8 49,3 4,1 55
Ovrigt » » 7,2 9,0 8,0 6,0
9. Summa
virkesat-
gang » » 47,3 55,6 67,7 73,9 2,6 33
10. Summa
virkesét-
gang (1,21
xrad 9) milj. m3 sk 57,2 67,3 81,9 89,4 —
Anm.: Foljande atgangstal har anvints:
Vedatgéng m3 f ub/std sgade trivaror 8,75
» m3 f ub/ton massa som anvénds till pappersproduktion 3,7

» m?3 f ub/ton avsalumassa 4,7
Massadtgang 0,95 per ton papper.
Kvantiteten avsalumassa har hir satts lika med den kvantitet som inte anvinds till pap-
persproduktion i Sverige och #r saledes lika med den i tabellen angivna kvantiteten
exportmassa.

Sagverksavfallet som gar till massa-, wallboard- och spanskiveindustrin har pa grund-
val av 1967 ars siffror berdknats till 31 procent av sdgtimmerférbrukningen. Ar 1964 var
andelen utnyttjat avfall ldgre; cirka 26 procent. En del av ségverksavfallet anvdnds for
briansleindaméal. Denna post har inte inkluderats i det berdknade avfallet. Denna kvan-
titet har dock inte heller inkluderats i den brinnvedsférbrukning som ingar i Ovrig-
posten.

Produktionsprognosen for massa- och pappersindustrin anger produktionen vid samma

kapacietsutnyttjande som 1969. I industrienkédten for LU 70 angav skogsforetagen att
deras kapacitetsutnyttjande i massa- och pappersindustrin ar 1969 lag drygt 2 procent
over vad foretagen sjalva ville karakterisera som normalt kapacitetsutnyttjande.
Killor: Produktions- och exportsiffrorna f6r 1969 har erhallits frdn industri- och utrikes-
handelsstatistiken, SOS. Produktionen av sigade trivaror dr KI:s prelimindra berdkning
i den reviderade nationalbudgeten 1970. Virkesforbrukningen {6r 6vriga dndamal har
skattats. Nettoexporten av rundvirke har hidmtats fran Utrikeshandel 1969 ménadssta-
tistik december (SOS). Virkesitgangen for wallboard har erhillits genom att multipli-
cera 1969 ars produktion med det genomsnittliga Atgingstalet frin tidigare ir (se SSA
1968, s. 87). Briannvedsitgdngen och dvriga smérre poster har framskrivits fran 1968 ars
nivéer, som de dr angivna 1 SSA 1968, s. 87.
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av just detta alternativ. Dessa Gverviganden och kalkyler bygger i hog grad
pa de modeller och resonemang som finns i bokens tidigare kapitel. Redogé-
relsen for utvecklingsaltemativet blir dirigenom samtidigt en sammanfattning
av bokens visentliga analysresultat.

ETT UTVECKLINGSALTERNATIV FOR DEN SVENSKA
SKOGSINDUSTRINS PRODUKTION FRAM TILL 1980

I tabell 62 presenteras ett utvecklingsalternativ f6r produktionsutvecklingen
fér massa, papper och sagade travaror samt virkesférbrukningen i Sverige for
perioden 1969-1980. Vi har kallat det {or ett utvecklingsalternativ darfor att
det endast &r ett av flera alternativ som kan realiseras om en viss uppséttning
rimliga antaganden infrias. Den svenska skogsindustrins utvecklingstakt pa-
verkas 1 viss utstrdckning av den politik som kommer att bedrivas gentemot
skogsndringen. Darfor kan kalkylen dven uppfattas som ett tdnkbart handlings-
alternativ. Utvecklingen fram till 1975 bygger pé skogsforetagens produktions-
planer som de anges i den industrienkit som Industriens Utredningsinstitut gor
f6r 1970 &rs langtidsutredning.

I tabell 17, s. 60, visades hur mycket Sverige maste 6ka sin produktion
fram till 1980 f6r att uppratthalla oférdndrade andelar av den visteuropeiska
konsumtionen av massa, papper och sagade trdvaror. Uppnéendet av dessa
produktionssiffror skulle krdva en virkesatgang pa cirka 70 miljoner m?® f ub.
Detta ar ocksd den kvantitet industrived som Sverige skulle behova avverka
or att bibehalla sin andel av Visteuropas totala forsdrjning med industrived
(ses. 62).

Vi har i var kalkyl utgatt fran att den svenska skogsindustrin kan hivda sig
sa vdl 1 den internationella konkurrensen att man &tminstone uppritthaller en
oférandrad andel av Visteuropas forsorjning med industrived samt att det
ocksd dr mojligt att Ska avverkningarna till den relativt héga nivé som detta
forutsitter. Vart utvecklingsalternativ forutsitter en total avverkning pa 74
miljoner m? f ub 1980, varav cirka 3 miljoner m3 f ub kan antas gé till brinn-
ved och andra icke industriella dndamal. I det f6ljande skall rimligheten i
dessa antaganden och bedémningar diskuteras utfrligare. Det finns déremot
knappast skil att tro att denna virkeskvantitet kommer att féradlas till massa,
papper och sagade travaror i sidana proportioner att Sveriges andelar av den
vasteuropeiska konsumtionen blir oférandrade for respektive produktgrupp.

Sagtimrets andel av den totala virkesférbrukningen l3¢ i genomsnitt under
aren 1965-1968 pa cirka 38 procent. Denna andel har varit svagt stigande se-
dan bérjan av 1950-talet. Om avverkningarna skall Gkas s& starkt som forut-
satts i var kalkyl betyder det relativt stora slutavverkningar av #ldre skogsbe-
stdind med hogt timmerinnehall. Vid oférindrad sdgtimmerandel skulle, vid
den totala avverkning som antagits i tabell 62, produktionen av sagade travaror
uppgé till cirka 3,3 miljoner standards 1980. Kommer det att finnas avsitt-
ningsmdjligheter for en s& hég produktion?
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Enligt den férsérjningsbalans for virke fér Visteuropa som visades i tabell
18, 5. 61, kommer det att uppsta ett relativt stort underskott p4 industrivirke
1980 i Visteuropa. En stor del av detta underskott avser sigtimmer, vilket en-
ligt prognosen framst kommer att importeras i form av sigade trivaror. Det
torde darfér inte moéta allvarliga svarigheter for Sverige sett fran efterfrigesi-
dan att 6ka exporten av sagade trévaror atskilligt mer &n vad en oférandrad
import och marknadsandel skulle krava.

Den svenska hemmamarknaden tar cirka hilften av den totala produktionen.
Tillvixten av den svenska travarukonsumtionen antas bli langsammare under
1970-talet &n under 1960-talet pa grund av att bostadsbyggandet férutses kom-
ma att stiga vasentligt mindre dn under 1960-talet. Denna bedémning grundar
sig pa de dvervdganden i den riktningen som gors 1 1970 ars langtidsutredning.
Vi véagar dirfér inte rdkna med att produktionen kommer att stiga fullt lika
mycket som var ytterst schematiska utbudskalkyl indikerar. Den antagna pro-
duktionen av sagade trdavaror betyder att sigtimmerandelen minskar till cirka
36 procent.

Timmerutbytet av de totala avverkningarna kan givetvis varieras. Sagtim-
mer kan sjalvfallet anvindas till massaved. Sigtimmerandelen bestims av
prisrelationen mellan timmer och massaved. Skogsbrukets 16nsamhet dr starkt
beroende av sagtimmerpriserna. Ett starkt 6kat utbud av trdvaror pad hemma-
marknaden och pé export skulle kunna férsdmra trdvarupriserna och dirmed
sagtimmerpriserna. Detta skulle d& kunna medféra en overflyttning av sdamre
timmer till massaved. En langt giende 6verflyttning skulle dock klart forsdmra
skogsbrukets 16nsamhet. Beddms avsittningsméjligheterna for travaror som be-
gransade blir det ocksd orealistiskt att tro pd en dnnu hogre avverkningsnivé
4n vad som anges i var kalkyl.

Virkesforbrukningen {6r 6vriga dndamal har {érutsatts sjunka fram till 1980.
Bakom detta antagande ligger ingen djupare analys. Brannvedsférbrukningen
gar tillbaka. Wallboardproduktionen kommer av industrins planer att déma
att stiga helt obetydligt fram till 1975. Diremot sker det dock en snabb 6k-
ning i produktionen av spanskivor. Dartill kommer eventuellt nya anvind-
ningsomraden for virke. Nettoexporten av rundvirke antas bli mindre pa grund
av tilltagande virkesknapphet.

Produktionen av papper forutsitts stiga snabbare dn vad en oférdndrad
svensk marknadsandel i Visteuropa skulle krava. 1969 konverterades cirka 50
procent av den svenska massaproduktionen till papper. Utbyggnaden av mas-
saproduktionen sker i stor utstrickning genom att man forst bygger ut pro-
duktionskapaciteten for massa for att i ett senare skede investera i nya pappers-
maskiner. En snabbt vixande massaproduktion tenderar darfor att halla uppe
andelen avsalumassa. Med tanke pa att expansionstakten for massaproduktio-
nen fOrutsidtts avsakta nagot har vi antagit att konverteringsandelen skall stiga
till 60 procent av massaproduktionen 1980. Sjilvfallet beror konverteringsan-
delens utveckling dven péa hur tullférhallandena i Viasteuropa kommer att for-
dndras under 1970-talet.
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Fran tabellerna 43 och 44 kan beriknas att virkesitgngen i den fristiende
massaindustrin uppgick till i genomsnitt 4,7 m3 f ub per ton massa och i den
integrerade pappersindustrin till 3,7 m® f ub per ton massa.! Dessa atgangstal
har tillimpats i kalkylen ovan. Skillnaden i atgangstal betyder att virkesat-
gangen for den antagna massaproduktionen ir beroende av hur produktionen
av massa kommer att fordela sig mellan dessa bigge foradlingsprocesser.
Massaproduktionen for avsalu inriktas mot dyra kvaliteter med hog virkesat-
gang per ton, medan pappersproduktionen inriktas mot billiga bulkkvaliteter
med laga atglngstal {6r massaved men med hogt foradlingsvirde per m?. Ok-
ningen 1 konverteringsandelen medfér att den genomsnittliga virkesitgangen
per ton massa kommer att sjunka nagot fram till 1980.

Grovt raknat atgar ett ton massa till ett ton papper. Den massa som inte
konverteras till papper i Sverige exporteras. Av antagandena om massa- och
pappersproduktionens utveckling foljer att exporten av avsalumassa dkar fran
3,7 till 4,8 miljoner ton mellan 1969 och 1980. Sveriges andel i det ovriga
Visteuropas massaimport kommer dirfor sannolikt att minska, medan im-
portandelarna for papper stiger.

Det ar av intresse att s6ka berdkna vad det angivna utvecklingsalternativet
1 tabell 62 betyder fér produktionsvolymens tillvixt (forddlingsvirdets utveck-
ling i fasta priser). Vi utglr ddrvid fran foradlingsgraden 1964. Dessa tal be-
domer vi relativt realistiska dven fo6r 1969. I foljande uppstillning har angi-
vits hur ménga kronor féridlingsvirde som genomsnittligt tillférdes virket
1964 enligt tabellerna 39, 44 och 47 i respektive virkesforddlingsprocess:

Foradlingsvirde kr/m3 f ub
1964 &rs priser

Fristdende massafabriker 45
Integrerade pappersbruk 105
Sagverk 47

Foridlingsgraden dr siledes ungefir lika hog i massafabriker som i sagverk.
Produktionsvolymens tillvixt paverkas alltsd inte av hur virkesflddet férdelas
mellan sigade trdvaror och massa. Avgérande for produktionsvolymens till-
vixt ar i stillet hur stor del av massan som konverteras till papper. Enligt ett
sidant berikningssitt skulle produktionsvolymen inom massa- och pappers-
industrin 6ka med 4,7 procent i genomsnitt per &r under perioden 1969-
1980.2 Detta ar en ligre expansionstakt dn massa- och pappersindustrin hade
under perioden 1950-1969 (+ 5,4 procent per ar). Sagverksindustrin far dér-
emot en nagot hogre expansionstakt.

1T kalkylen har vi ocksd tagit hdnsyn till att en liten del (cirka 10 procent) av pappers-
produktionen sker inom fristaende pappersbruk som férbrukar avsalumassa med ett vir-
kesinnehall, som vi antagit dr lika hogt som genomsnittligt {6r avsalumassan.

2Vid berdkningen har antagits for enkelhetens skull att det sammanlagda foradlings-
virdet per m3 f ub 4r lika stort f6r virke som genomgétt en fristiende massafabrik och
ett fristiende pappersbruk, som genom ett integrerat bruk.
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PRODUKTIVITETSUTVECKLING OCH STRUKTURFORANDRING
I MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRIN

Strukturomvandlingens effekt pd den genomsnitiliga produktivitets-
utvecklingen

Analysen 1 kapitel 8 visade att arbetskraftens produktivitet i de modernaste
massa- och pappersanldggningarna ligger cirka dubbelt sa hogt som i bransch-
genomsnittet och cirka 4 ganger s hogt som i de sdmsta i drift varande an-
laggningarna. Vi visade ocksa att denna spridning i produktivitet dr en funk-
tion av kapitalintensiteten i branschen. I den mindre kapitalintensiva sag-
verksindustrin var dessa produktivitetsskillnader saledes betydligt mindre. Ett
tillskott av anldggningar som representerar den s. k. bést-tillimpade-tekniken
samt ett bortfall av anléggningar med mycket lag produktivitet leder till f&ljd
av dessa produktivitetsskillnader till en betydande 6kning i den genomsnittliga
produktiviteten utan att det behdver ske nagon produktivitetsstegring i an-
laggningar med den bést-tillimpade-tekniken. Ju st6rre nettotillskottet av ny
kapacitet dr, dvs. ju hogre expansionstakten ar, desto snabbare kommer den
basta tekniken att inféras i branschen. I kapitel 10 hidrleddes en ekvation
(69), som under vissa fOrutsittningar visade sambandet mellan strukturom-
vandlingstakten och produktivitetsstegringen. Vid tillampningen av denna mo-
dell pa massaindustrin for perioden 1950-1964 fann vi att cirka 60 procent av
den totala produktivitetsstegringen kunde foérklaras av strukturomvandlingen
i den mening som vi hir anvénder detta ord.

Detta samband utnyttjas nedan for att gora vissa Overslagskalkyler Gver
den tidnkbara produktivitetsstegringen i skogsindustrin fram till 1980. For detta
behdvs till en bérjan ett antagande om nedldggningstakten samt kdnnedom
om produktivitetsstrukturen i utgéngsaret. Det sista ar for vilket vi kdnner
produktivitetsstrukturen dr dock 1964. Vi méste darfor gora vissa antaganden
om produktivitetsstrukturens férdndring under perioden 1964-1969.

Mellan 1964 och 1969 steg den genomsnittliga produktiviteten med cirka 8
procent per ar, vilket dr snabbare &n under nagon foregiende femarsperiod
under efterkrigstiden (jfr tabell 53). Detta sammanhénger i hog grad med att
nedldggningen i massa- och pappersindustrin var vésentligt hdgre under denna
senaste period dn tidigare (se tabell 55). Under perioden 1960-1964 beriknas
6 procent av 1960 ars massakapacitet (inom bade fristiende massaanldggning-
ar och integrerade pappersbruk) ha blivit nedlagd. Nedlaggningen fér perio-
den 1965-1969 uppgick ungefar till 12 procent av 1965 &rs kapacitet. Hoj-
ningen av produktivitetens tillvixttakt kan enligt var strukturmodell mer &n
val forklaras av den hogre nedldggningstakten, utan att det behdvt ha skett
nagon acceleration i produktivitetsstegringen i bist-tillimpad-teknik-anldgg-
ningarna. Som analysen i kapitel 10 (tabell 54 och s. 216) visade forelag ocksa
en hog produktivitetsstegringspotential f6r massaindustrin i den meningen att
relationen mellan produktiviteten i b%ist-tilliirﬁpad-teknik och branschgenom-
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snittet var ovanligt hdg. Den hoga utrangeringstakten dren 1965-1969 boér ha
minskat denna spinnvidd eller med andra ord massa- och pappersindustrin
torde vara nagot modirnare vid ingdngen av 1970-talet in den var 1964.
Forutsittningarna fér en lika snabb héjning av produktiviteten under 1970-
talets forsta halft som 1964—-1969 torde darfor ocksd vara samre.

Enligt antaganden i tabell 62 6kar produktionskapaciteten f6r massa med
58 procent mellan 1969 och 1980. Antag att nedldggningen av massakapacitet
i fristdende eller integrerade anldggningar kommer att uppgé till 18 procent
av 1969 ars kapacitet eller cirka 1,4 miljoner ton &rskapacitet fér massa (18
procent av 7,6 miljoner), dvs. ungefdr lika mycket som i genomsnitt for 1960-
talet. Enligt dessa antaganden skulle drygt hilften av den 1980 existerande
kapaciteten ha tillkommit fére 1969.!

Strukturomvandlingen, pa det sdtt vi hdr miater denna, blir av storre om-
fattning inom pappersindustrin, eftersom expansionstakten dir férutsitts
bli vdsentligt hogre. A andra sidan pekar erfarenheten under efterkrigstiden
pa en ldgre nedldggningstakt inom pappersindustrin. Detta kan kanske delvis
forklaras av att pappersbruken har lattare att stilla om till nya specialproduk-
ter, sa att handikappet av produktion i liten skala reduceras.

En separat strukturomvandlingskalkyl for massa- och papperstillverkning
4r svar att géra pa grund av den hdga integrationsgraden mellan processerna.
Over en s& lang period som vi hir betraktar sker det en omfattande omvand-
ling. Massafabriker tar upp papperstillverkning och integrerade pappersbruk
lagger ner massatillverkningen. Vi viljer darfér att hir betrakta produktivi-
tetsstrukturen for hela massa- och pappersindustrin.

Vi antar att 12 procent av massa- och pappersindustrins kapacitet 1969,
raknat i procent av foradlingsvirdet 1969, liggs ner fram till 1980.2 Vid den
pa s. 244 berdknade expansionstakten (4,7 procent pd 11 ar =66 procent)
blir bruttotillskottet av kapacitet 78 procent (66 + 12 —= 78).

Antag vidare att den genomsnittliga relationen mellan basta respektive
samsta anldggningsgruppen och branschgenomsnittet f6r hela massa- och pap-
persindustrin 1969 var 1,9 respektive 0,5.3 P4 grundval av dessa antaganden
kan arbetskraftens produktivitet stiga med 3,5 procent per ar utan att produk-
tiviteten alls behover stiga 1 den bist-tillampade-tekniken.

Utdver den produktivitetsstegring som strukturomvandlingen ger kommer
1 Om kapaciteten 1969 sitts lika med 100, kommer bruttotillskottet av ny kapacitet mel-
lan 1969 och 1980 vid de antagna Okningstalen att bli 58 -+ 18 = 76, vilket i procent
av 1980 &rs kapacitet motsvarar 0,76/1,58 = 0,48, dvs. 48 procent av 1980 ars kapacitet
skulle ha tillkommit efter 1969. Siffran 48 procent ar virt matt pa strukturomvandlingen
mellan 1969 och 1980.

2 Miter man nedliggningens omfattning som de nedlagda anldggningarnas foradlings-
virde i procent av hela branschens forédlingsvdrde, erhalls ett ldgre tal in om man
miter den nedlagda kapaciteten i ton., Detta beror pad att {érddlingsvérdet per ton ir
lagre i de. simsta anldggningarna (se t.ex. tabell 43). Fran denna tabell kan man latt
berikna att de tvd simsta decilerna svarade f6r 14 procent av branschens forddlings-
gzir(igialén pa s. 169 angavs dessa relationer {6r massa- och pappersindustrin &ar 1964.
Genom att sld samman dessa industrier fran tabellerna 43 och 45 kan man berikna att

motsvarande kvoter var 2,0 och 0,48. Vi antar, som motiverades tidigare i texten, att
produktivitetsstrukturen var nédgot modérnare 1969.
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den héjning av produktiviteten som successivt sker i den tillkommande kapa-
citeten. Arbetskraftens produktivitet steg med 6,3 procent per ar 1 de bist-till-
lampad-teknik-anldggningarna inom den fristdende massaindustrin 1950-1964.
Darav kunde cirka en tredjedel hanforas till ny teknik och tva tredjedelar till
okad kapitalinsats per anstélld (se tabell 51). I ndstfoljande avsnitt skall den
tankbara utvecklingen av dessa béagge faktorer diskuteras.

Teknisk utveckling

¥or prognoser &ver den tekniska utvecklingen skulle man kunna anvinda sig
av ingenjorsvetenskapliga metoder. Resultaten av dessa metoder maste dock
Oversittas i ekonomiska termer. Man behéver dels veta tidpunkten nir den nya
tekniken blir tillrackligt utvecklad for att bli ekonomiskt 18nsam att applicera,
dels mita vilken effekt den far pa produktionen, dvs. mita hur mycket pro-
duktionen kan &ka per faktorenhet. SAdana preciserade teknikprognoser ar
dock svéara att géra och har oss veterligen inte gjorts f6r skogsindustrin. Darf6r
ar man i stort sett hinvisad till att basera prognoser av den tekniska utveck-
lingen pa trendframdragningar. I kapitel 10 skattades den s. k. teknikfaktorn i
massaindustrin fér bist-tillimpad-teknik-anldggningarna till 2,2 procent per
ar 1 genomsnitt for perioden 1950-1964, om man anvinder det utnyttjade
kapitalet som matt pa kapitalinsatsen (se tabell 51).

Enligt diskussionen 1 kapitel 8 finns skil att anta att strre delen av den
tekniska utvecklingen dr kapitalbunden. Det betyder att det framst &r genom
utbyggnaden av skogsindustrin som den nya tekniken fors in i branschen. Den
kapitalbundna tekniska utvecklingen innebar att kapitalféremalen far en hogre
effektivitet till oférdndrad kostnad (rdknat i fasta priser). Den tekniska ut-
vecklingen 1 skogsindustrin sker darfér till Gvervigande delen inom virldens
verkstadsindustri som bygger och utvecklar nya maskiner samt inom den svens-
ka byggnadsindustrin. Denna nya teknik &dr tillgénglig for all skogsindustri i
varlden. De svenska skogsindustrifdretagen har starkt begrinsade méjligheter
att genom speciellt tekniskt know-how, nir det giller produktionsmetoder.
vinna konkurrensférdelar gentemot andra linder — en mdojlighet som daremot
foreligger for den svenska verkstadsindustrin som tillverkar kapitalutrustning
fér skogsindustrin. Den forskning som giller férbéttringar av produktionsme-
toderna ligger ddrfér huvudsakligen i kapitalvaruindustrin.

Det tekniska forsknings- och utvecklingsarbetet har erfarenhetsmaissigt ten-
derat att framst inriktas p& de delar i produktionsprocessen som betyder mest
fran kostnadssynpunkt. Det kommer déarfér sannolikt att ske ett intensivt arbe-
te pa att forbilliga kapitalutrustningen. Man kan kanske av detta skil anta
att prisstegringen pa kapitalvaror kommer att kunna begrinsas relativt vil.

Den andra delen av den tekniska utvecklingen avser framtagandet av nya
produkter, vilket tilldter uttagande av hogre priser an de som géller pa virlds-
marknaden. Det dr tankbart att svensk skogsindustri i detta avseende haller
ett visst forsprang framfoér konkurrentlinderna, vilket tilliter en viss pris-
differens. Det synes oss dock osdkert om svensk skogsindustri kan successivt cka
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denna prisdifferens, vilket dr en férutsdttning {6r att den skall 6ka produk-
tionsvolymens stegring.

Kapitalintensiteten

Kapitalintensiteten (faktisk kapitalinsats) i bésta anlaggningsgruppen i massa-
industrin har under efterkrigstiden {1950-1964) stigit med 4,3 procent per ar
1 genomsnitt (se tabell 51). Okningen i kapitalintensiteten var dock atskilligt
hogre under 1960-talet. Hur snabbt substitutionen mellan arbetskraft och
kapital kommer att dga rum i fortsdttningen beror pa den relativa férandrings-
takten i kvoten mellan 16nenivan och kapitalpriset. Vi antar att 16nekostnaden
per timme stiger i ungefir samma takt som mellan 1955 och 1969, eller med
cirka 7,8 procent per ar.

Kapitalpriset sjénk kraftigt under 1960-talets forsta hélft (se tabell 56).
Vi tolkade denna nedgéng framforallt som ett uttryck f6r sankning av foreta-
gens forrdntningsansprak. Det synes inte sannolikt att férrdntningsanspraket
fortsitter att sjunka lika snabbt fram till 1980. Darfor synes det ocksa troligt
att faktorpriskvoten kommer att stiga langsammare dn under boérjan av 1960-
talet.

Under perioden 1950-1964 erhélls en inte obetydlig produktivitetsvinst ge-
nom O6vergang till kontinuerlig drift. Det innebér att det utnyttjade kapitalet
per sysselsatt vixte snabbare dn den faktiska kapitalintensiteten. Detta gav ett
betydande bidrag till produktivitetsstegringen. Under 1970-talet kan inte ka-
pitalutnyttjandet hdjas ndmnvirt, eftersom redan flertalet anlaggningar kor i
kontinuerlig drift. En négot langsammare héjning av faktorpriskvoten och
minskade mojligheter att Oka kapitalutnyttjandet motiverar antagandet att
kapitalintensiteten (utnyttjat kapital per sysselsatt) inte kommer att stiga lika
fort som det gjorde 1 borjan pa 1960-talet (se tabell 51).

En produktivitetskalkyl

Om man antar att kapitalintensiteten i massa- och pappersindustrin under
perioden 1969-1980 stiger med 6 procent per &r och teknikfaktorn dr 2,2
procent per ar, kommer arbetskraftens produktivitet i den bast-tillampade-
tekniken att kunna stiga med cirka 6,7 procent per ar (enligt ekvation (58))%.
Antag vidare att den nytillkommande kapaciteten under perioden 1969-1980
genomsnittligt har en produktivitet som ligger vid drygt hilften av den pro-
duktivitetsforbdttring som uppnas for hela perioden, dvs. 48 procent dver 1969
ars niva (6,7 procent under sex ar). Den genomsnittliga produktivitetssteg-
ringen i hela massa- och pappersindustrin kan da enligt ekvation (69) berik-

1 Den redovisade utvecklingen av den bésta tekniken avsig endast den fristiende massa-
industrin. Vi har i var studie inte studerat motsvarande utveckling inom pappersindu-
strin, Det finns dock skil att anta att den varit ungefdr likartad. De tekniska processerna
ir 1 stora delar desamma. Massatillverkningen utgor en stor del av den integrerade pap-
persindustrins tillverkning och den integrerade pappersindustrin svarar fér cirka 85
procent av hela pappersindustrins féradlingsvirde. Darfér tillimpas i kalkylen samma
teknikfaktor som vi fann f6r hela massaindustrin.
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nas uppga till 5,9 procent per r, vilket &r nigot mer dn vad produktiviteten
steg i massa- och pappersindustrin under perioden 1950-1969 (5,7 procent
per ar). Trots att vi saledes forutsatt en lagre expansionstakt f6r massa- och
pappersindustrin fram till 1980 stiger produktiviteten nigot snabbare, vilket
beror pa antagandet att nedlaggningstakten blir hogre dn genomsnittet {or
hela perioden 1950-1969. Den antas dock bli lagre an den som gillde under
perioden 1964-1969. Antar man i stillet att teknikfaktorn ar exempelvis 50
procent hégre (3,3 procent per ar), kan produktivitetsstegringen beriknas bli
6,3 procent per ar i stillet. Detta visar att kalkylen inte &r sdrskilt kanslig {6r
olika antaganden om teknikfaktorns storlek. Vi erinrar dock om att modellen
bygger pd antagandet att den nya tekniken inf6rs endast i den tillkommande
kapaciteten.

STORLEKSSTRUKTURENS TANKBARA FORANDRING

Slutligen skall vi berdra fragan om anlidggningsstrukturens tdnkbara férind-
ringar. Mellan 1950 och 1965 ¢kade i den fristiende massaindustrin den ge-
nomsnittliga storleken hos de tre strsta massaanliggningarna med 2 !/2 géng
storleken 1 hela branschen uppgick 1965 till ungefar en fjirdedel av genom-
snittsstorleken 1980 vara cirka 650 000 ton. Den genomsnittliga anldggnings-
storleken i hela branschen uppgick 1965 till ungefér en fjirdedel av genom-
snittet for de tre storsta. Denna relation var relativt stabil under efterkrigs-
tiden (se figur 26). Skulle denna relation gilla dven 1980 skulle genomsnitts-
storleken for alla anldggningar uppga till cirka 160 000 ton. Det skulle betyda
att man 1980 endast hade cirka 30 fristiende massafabriker (4,8 miljoner ton/
0,16 miljoner ton), dvs. en reducering till halva antalet anldggningar jamfort
med 1965.

Massatillverkningen inom den integrerade pappersindustrin drivs i liten
skala. Sannolikt kommer massatillverkning i manga mindre pappersbruk att
upphdra. 1 stillet kommer stora massafabriker att ta upp papperstillverkning
men samtidigt behélla en viss avsalumassaproduktion. Denna omstrukturering
torde leda till att produktionsskalan for massa inom den integrerade pappers-
industrin sannolikt kommer att vixa snabbt. Darfér kan antas att genomsnitts-
storleken for massakapaciteten inom de integrerade bruken blir nistan lika
stor som hos de fristdende massaanldggningarna. Detta skulle betyda att an-
talet integrerade pappersbruk forblev ungefir ofériandrat, 40 a 45 anlidgg-
ningar, med en genomsnittlig pappersproduktion pa cirka 150 000 ton. An-
talet massaproducerande enheter skulle enligt dessa berdkningar uppga till
cirka 75 ar 1980 jamf6rt med cirka 98 ar 1968.

Avsikten med dessa trendframdragningar 4r bland annat att illustrera de
i kapitel 8 férda resonemangen om trogheten i anldggningsstrukturens an-
passning till dagens optimala teknik. Den optimala storleken pa en fristaende
massaanldggning torde i dag uppgé till minst 300 000 &rston, medan den
faktiska genomsnittsstorleken hos de i dag existerande 50 fristiende massa-
anlidggningarna dr cirka 85000 ton. Man skulle séledes i princip kunna siga
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att om hela avsaluproduktionen av massa fortgatt i optimala anlidggningar
hade man inte behdvt mer 4n cirka 14 anldggningar. Det vore dock fel om
man tog sadana kalkyler till intdkt fOr pastdende om att branschen har en
moptimal storleksstruktur. Det vore ndmligen helt oekonomiskt att omedelbart
anpassa hela massaindustrins kapitalstock till dagens optimala teknik, dvs.
utrangera alla icke optimala anldggningar. Alla industribranscher som byggts
ut under lang tid maste ha en spridning i produktiviteten (och produktions-
skalan om det foreligger skalekonomi).?

PRODUKTIVITETSUTVECKLING OCH STRUKTUROMVANDLING
INOM SAGVERKSINDUSTRIN

Analysen av sigverksindustrins utveckling under 1950- och 1960-talen i ka-
pitel 11 grundades pa ett vidsentligt ofullstindigare material 4n analysen av
massa- och pappersindustrin, Underlaget f6r prognoser dr darfor ocksé samre.
Det finns inte heller &nnu (1970) nagon definitiv och fullstindig redovisning
av utvecklingen inom sigverksindustrin mellan 1965 — slutéret f6r var analys —
och 1969. Redan uppgifterna om sysselsdttning och produktion i utgangséret
for prognosen (1969) 4r prelimindra. Diskussionen av sdgverksindustrins ut-
veckling under perioden 1969-1980 har av dessa skil gjorts knapphindig. Det
principiella resonemang som rekapitulerades f6r massa- och pappersindustrin
1 de foregédende avsnitten har dock i stor utstrdckning giltighet dven for sig-
verksindustrin.

Relationer mellan arbetskraftsproduktiviteten i bést-tillimpad-teknik-sag-
verken och branschgenomsnittet uppgick 1965 till ungefar 1,6 (se not 1, s.
228). Kapitalintensiteten 1 sagverksindustrin 4r klart ldgre 4n i massa- och
pappersindustrin. Detta medfor som visades 1 kapitel 8 att dven spridningen
i arbetskraftens produktivitet inom sigverksindustrin blir mindre. Nedligg-
ningen inom sagverksindustrin har varit mycket stor till antalet. De nedlagda
sagverkens andel av branschens kapacitet 4r ddaremot betydligt mindre. Mellan
1958 och 1965 berdknade vi att nedldggningen motsvarat ungefdr 8 a 9
procent av 1958 ars kapacitet.

Ségverksindustrins produktion kommer enligt antagandena i tabell 62 att
oka med 26 procent mellan 1969 och 1980. Antag att cirka 15 procent av 1969
ars kapacitet kommer att ldggas ned fram till 1980 och att produktivitetsstruk-
turen var densamma 1969 som 1965. Enligt dessa antaganden kan man berik-
na att enbart strukturomvandlingen kommer att kunna bidra till en Skning i

1] en promemoria som skickats ut frin den grupp inom kommunikationsdepartementet
som arbetar med forsSksverksamheten for den fysiska riksplaneringen har man sokt
prognosticera antalet massaanliggningar genom att dividera den beriknade framtida
produktionsvolymen med den enligt dagens teknik optimala anldggningsstorleken. Den-
na metod leder enligt var uppfattning till felaktiga bedémningar av hur manga anligg-
ningar som kommer att vara i drift vid en viss tidpunkt i framtiden.

Kalla: Fysisk riksplanering, materialredovisning, juni 1969. Bilaga 4 till kommunika-
tionsdepartementets stencil K 1969: 14.
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produktiviteten med cirka 2,0 procent per ar mellan 1969 och 1980. Den
langsammare expansionen och den mindre kapitalintensiteten i sagverksindu-
strin ger denna bransch en ldgre »automatisks produktivitetsstegring in maosa-
och pappersindustrin.

Produktivitetsprognosen blir i stéllet mer beroende av vilka antaganden man
gor om produktivitetsstegringen i den nytillkommande kapaciteten. Vart ma-
terial tydde dessutom pa att en sannolikt négot stérre del av produktivitets-
stegringen 1 sagverken har varit icke kapitalbunden eller &stadkommits genom
icke kapacitetshéjande investeringar dn vad som varit fallet 1 massa- och pap-
persindustrin. Detta bér man ocksd enligt vira teoretiska ¢verviganden vinta

-sig 1 en bransch med lagre kapitalintensitet.

Produktiviteten inom sagverksindustrin steg mycket langsamt under 1950-
talet for att sedan accelerera kraftigt i borjan av 1960-talet. Mellan 1958 och
1967 steg produktiviteten med 5,6 procent per ar i genomsnitt. Som visades
i kapitel 11 har det forelegat ett mycket nira samband mellan produktions-
och produktivitetsstegring. Eftersom produktionen forutses stiga langsammare
under 1970-talet (2,1 procent per ar) an under 1960-talet (4,4 procent per
ar) sa synes fOrutsittningarna vara mindre gynnsamma f6r en lika snabb
produktivitetsstegring 1 fortsdttningen.

Som visades 1 kapitel 11 steg produktiviteten i bast-tillimpad-teknik mycket
snabbt under perioden 1958-1965, sannolikt ndgonstans mellan 6 och 8 procent
per ar (se s. 238). Den snabba utvecklingen av sigverkstekniken har av allt
att doma fortsatt och kan dven antas komma att fortsdtta. Antag att det sker
en produktivitetsférbéttring 1 bast-tillimpad-teknik med 7 procent per ar, dvs.
ungefar lika mycket som for massa- och pappersindustrin. Med samma anta-
ganden om nedldggningstakten och produktivitetsstrukturen i utgangsaret 1969
som 1 kalkylen ovan skulle enligt var berdkningsmetod erhallas en produk-
tivitetsstegring pa 3,7 procent per ar. Ddrutéver far man rikna med en viss
icke kapitalbunden teknisk utveckling, sig 1 procent per ar, som sker i hela
branschen. Dessa antaganden ger en produktivitetsstegring pd sammanlagt 4,7
procent per ar.

For sagverkens del tors vi oss inte pa en bedémning av anldggningsstorle-
kens 0kning. En avgérande faktor 4r hdr fragan om i vilken utstrdckning man
kommer att g 6ver till tvaskift eller 6ka kapacitetsutnyttjandet &nnu mer —
sarskilt 1 de nya stora kapitalintensiva sdgverken. Antag att 20 procent av sig-
verksindustrins kapacitet forsvinner mellan 1965 och 1980, dvs. vi antar att
5 procent av kapaciteten redan har lagts ner mellan 1965 och 1969. Detta
skulle betyda att cirka 1100 sagverk av de 3 600 som 1965 hade en produk-
tion Gverstigande 300 standards skulle upphéra pa 15 ar, eller i genomsnitt 40
om aret. Av de sagar som 1965 hade en produktion som var mindre dn 300
standards (3 358 sigar med 9 procent av den totala sagverksproduktionen)
torde en mycket stor del ldggas ned eller snarare langsamt do ut. Sagarna
overgar fran att vara i drift till att std kvar i brukbart skick som reserv for
att slutligen helt 6verges eller skrotas. Drygt 90 procent av produktionen av
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sagade travaror skulle enligt dessa férutsdttningar bedrivas 1 cirka 500 sagverk
med en genomsnittlig produktion av cirka 5 600 standards per sagverk. Sprid-
ningen kring detta genomsnitt blir sdkerligen stor.

SKOGSINDUSTRINS EFTERFRAGAN PA ARBETSKRAFT
OCH KAPITAL

Utifran antagandena om produktions- och produktivitetsutvecklingen i fore-
gaende avsnitt kan man goéra vissa kalkyler 6ver hur atgangen av arbetskraft
kommer att utvecklas. Om arbetskraftens produktivitet i massa- och pappers-
industrin stiger med 5,9 procent och produktionsvolymen med 4,7 procent per
ar, skulle arbetskraftsbehovet minska med 1,2 procent per ar. Ar 1969 kan
antalet sysselsatta berdknas till cirka 47 000 personer och skulle da minska
till cirka 41000 personer 1980. Sagverksproduktionen berdknades stiga med
2,1 procent per ar och produktiviteten med cirka 4,7 procent per ar, vilket be-
tyder en nedgang i antalet arbetade timmar med 2,6 procent per ar fran 41,6
miljoner 1969 (prel.) till cirka 31,6 miljoner timmar 1980.

Vara tidigare kalkyler 6ver sambandet mellan produktivitetsutveckling och
expansionstakt dr av betydelse nidr man vill prognosticera arbetskraftsbehovet.
Om man exempelvis utgr fran att vi Gverskattat skogsindustrins expansions-
takt dr det inte heller rimligt att produktivitetsstegringen blir lika snabb som
den varit sedan bérjan av 1950-talet. Darfor dr sysselsdttningsutvecklingen i
branschen inte fullt si kinslig for olika antaganden om produktionsvolymtill-
vixten som man kan forledas tro vid ett konstant produktivitetsantagande.

Massa- och pappersindustrins kapitalbehov vid den antagna produktions-
utvecklingen kan uppskattas pa foljande sitt. Bruttotillskottet av kapacitet
skulle enligt kalkylen pa s. 246 uppga till 78 procent av 1969 ars kapacitet.
Som visades i kapitel 4, tabell 26, uppgick kapitalkoefficienten till cirka 5,2 i de
viktigaste typerna av massaanldggningar och till cirka 4,9 i integrerade pap-
persbruk. Koefficienten for fristiende pappersbruk ar lédgre. Stérre delen av
investeringarna kommer att g till pappersproduktion. For en grov kalkyl
Gver investeringsbehovet anvinder vi kapitalkoefficienten 5.

Det totala investeringsbehovet kan nu berdknas till 78 procent av 2 800 mil-
joner kronor (foradlingsvirde 1969; prelimindr siffra) ganger 5= 10,9 mil-
joner kronor i 1969 &rs kapitalvarupriser foér elvaarsperioden 1970-1980.
Detta motsvarar cirka 990 miljoner kronor per ar i 1969 ars priser. I denna
kalkyl ingar inte reparations- och underhallsinvesteringarna.

1Det kan nimnas att om man anvinder brandforsikringsvirdena for den fristiende
massaindustrin och pappersindustrin 1964 blir kapitalkoefficienten 6,2 {6r massa och 5,3
for papper. Att detta sitt att mita kapitalkoefficienten ger hogre virden beror, som
visades 1 kapitel 9, s. 178, pa atr forddlingsvidrdet per producerat ton eller krona salu-
virde dr ldgre i dldre anldggningar och foljaktligen Aven i branschgenomsnittet dn i nya
anldggningar och att brandforsikringsvirdena (= ateranskaffningsvirdena) snarast synes
motsvara kapitalkostnaden per kapacitetsenhet i nya optimala produktionsenheter.
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Massa- och pappersindustrin kommer enligt de planer som de uppgett i
industrienkéten for 1970 ars langtidsutredning att f6r perioden 1970-1975 in-
vestera cirka 6,2 miljarder kronor i 1969 ars kapitalvarupriser, dvs. ungefir
en miljard i genomsnitt per ar. Vart utvecklingsalternativ férutsitter en ligre
expansionstakt under 1970-talets andra hilft, varfor investeringarna bor bli
nagot ldgre i genomsnitt {or hela elvadrsperioden dn under &ren 1969-1975.

Kapitalkoefficienten 1 ett nytt sigverk berdknades i kapitel 11 uppga till
cirka 3,3. Bruttokapacitetstillskottet 1 sigverksindustrin fér perioden 1969-
1980 skulle enligt berdkningarna ovan uppg till 41 (26 + 15) procent av ka-
paciteten (produktionen) 1969. Det totala investeringsbehovet, exklusive re-
parations- och underhallsinvesteringar och exklusive bilar, bostdder samt om-
sdttningskapital kan berdknas till 41 procent av 980 miljoner kronor (preli-
minart berdknat forddlingsvirde 1969) ganger 3,3 = 1,3 miljarder kronor.
Detta motsvarar 1 genomsnitt cirka 120 miljoner kronor per ar i 1969 ars
kapitalvarupriser.

PRISUTVECKLINGEN PA SKOGSPRODUKTER

Utbudet av skogsprodukter i Visteuropa dr sannolikt ganska kéansligt f6r pris-
férandringar pa lang sikt. Virkestillgdngarna i vérlden dr stora i férhallande
till de érliga avverkningarna. Det dr till stor del ett transportproblem att forse
Visteuropa med skogsprodukter. En hojning av exempelvis massapriserna med
20 procent frén 1964 ars nivd betyder en mdjlig hojning av massavedspriset
med cirka 45 procent for de vanligaste massakvaliteterna eller mellan 120 och
160 kronor per ton. Som jamférelse kan nimnas att bulktransportkostnaden
fran British Columbia till Amsterdam berdknas uppga till cirka 80 kronor per
ton massa. En prishdjning pa 20 procent eller mer kan dirfér vintas locka
fram betydande utbud av fiberravara i Visteuropa i forddlad eller oféridlad
form. For sagade travaror tillkommer att substitutionselasticiteten mot andra
byggnadsmaterial 4r relativt hog. P& motsvarande sitt kan man argumentera
fér att priset pa skogsprodukter inte torde komma att falla med mer &n 20
procent. Ser man till den faktiska prisutvecklingen under perioden 1953-1969
kan man konstatera att massaprisnivan legat hogst 13 procent och ligst 8
procent under medelprisnivin for hela perioden. Medelprisnivin for papper
har varierat klart mindre. Detsamma géller dven sagade trdvaror.! Den trend-
massiga fordndringen i massaprisnivan har ocksd varit obetydlig. For sagade
travaror och i nigon méan dven f6r papper har prisnivin varit stigande. For
de foljande berdkningarna antar vi att medelpriset p4 massa kommer att Sver-
ensstimma med genomsnittsnivan ar 1965.

1 Foér ar 1970 kan prisnivdn prelimindrt berdknas ligga hogre &n den ndgonsin gjort
sedan Koreahaussen. Vi bedémer det som osannolikt att denna hdga prisnivd kommer
att bibeh&llas. 1965 &rs prisnivd ligger ungefir pi4 samma nivd som 1969 och 3 & 4
procent hdgre 4n medelprisnivan 1953-1969. -
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JAMVIKTSPRISET PA VIRKE

I den s. k. expansionsmodellen i kapitel 2 hérledde vi en ekvation fran vilken
man kan berdkna hur virkespriset tenderar att fordndras vid en viss utveck-
ling av priset pa de fardiga skogsprodukterna, lonerna, kapitalpriset, produk-
tiviteten och andra exogena variabler. Grundtanken var att virkespriset fritt
fabrik under vissa férutséttningar kan uppfattas som en residual eller som det
bidrag per volymenhet virke som erhalls efter det att man fran produktpriset
dragit alla &vriga kostnader. Genom att vdga ihop de antagna fordndrings-
faktorerna med respektive kostnadsslags vikt i totalkostnaden 1 nya optimala
anlidggningar kan man bestimma hur denna residual tenderar att utvecklas,

Genom att sitta in de observerade férindringarna i de exogena variablerna
under perioden 1955-1965 i ekvation (35) kan man berdkna en hypotetisk
virkesprisutveckling, vilken kan jimféras med den faktiska utvecklingen. Over-
ensstaimmelsen 4r ganska god men den maste dock tolkas med stor forsik-
tighet. Man stéter nidmligen pa ménga svira problem vid {orsck att pa detta
sdtt simulera en virkesprisutveckling. Det dr bland annat vanskligt att fa ett
rattvisande prisindex fér massavedspriset. Att mita kapitalprisets utveckling
véllar ocksd méanga problem. Ytterligare en svarighet ar att kostnadsandelarna
som anvands som vikter 4ir de genomsnittliga kostnadsandelarna for bast-till-
lampad-teknik-anldggningarna inom massa- och pappersindustrin.

I tabell 63 har vi ocksa gjort antaganden om utvecklingen av de exogena
variablerna under perioden 1969-1980 1 syfte att géra négra mycket approxi-
mativa berdkningar éver den tdnkbara férdndringen i det langsiktiga jamvikts-
priset pa massaved. Dessa antaganden har delvis motiverats i det féregéende,
delvis &r det endast friga om trendframdragningar.! Prisnivin pa gruppen
Ovriga insatsvaror (energi, kemikalier etc.) har varit nara nog konstant och vi
forutsatter att den kommer att f6rbli det.

Enligt dessa berdkningar skulle det langsiktiga jamviktspriset pa virke under
perioden 1969-1980 tendera att stiga med 1 procent per ar fran 1969 ars
nivé, eller med cirka 12 procent fér hela perioden. Om prisnivan fér massa-
och pappersindustrin skulle sjunka vid f6r &vrigt samma férutsdttningar med
sag 0,8 procent per ar, dvs. cirka 9 procent fram till 1980, skulle virkespriset
tendera att falla med 1 procent per ar. Lisaren kan naturligtvis inféra andra
antaganden om de exogena variablernas utveckling som han kanske finner
mer realistiska och se vilken effekt det ger pa virkespriset. Det vésentliga har
varit att pé ett systematiskt sdtt vdga ihop de olika krafter som paverkar skogs-
industrins utveckling.

1En del av variablerna ar hdmtade fran vart speciellt insamlade statistiska material
och kan dirfor inte dras fram till 1969. Dit hor kapitalets och arbetskraftens produktivi-
tetsutveckling i bist-tilldmpad-teknik samt vért matt pd kapitalpriset. Utvecklingen av
virkesproduktiviteten har approximerats med den som gillt {6r hela branschen i genom-
snitt. Under perioden 1955-1969 steg lénenivdn med 7,8 procent per ar och produk-
tionsvolymen med 5,4 procent per ar. Prisnivin pd massaved kan prelimindrt sdgas vara
ungefir densamma 1969 som 1964.
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Tabell 63. Kalkyl dver massavedsprisets forandring 1955~ 1965 och 1969— 1980

1955—1965 1969—1980
Prognos

Genomsnittlig {or-  Arlig férandring 1
andring i procent  procent

Prisnivan p4 pappers- och massaindustrins

sektorprodukt . —0,2 +0
Lénenivin +7,4 +7,8
Kapitalpriset (férrantningsansprak och

kapitalvarupris) —1,0 —1,0
Arbetskraftens produktivitet +6,3 +5,9
Kapitalets » +1,6 +0
Virkets » +0,4 +0,6
Kostnadsandelar i nytillkommande kapacitet 1964

Loneandelen i 1964 &rs saluvirde 0,10
Kapitalkostnadsandelen 1 1964 ars saluvirde 0,34

Virkets andel i 1964 ars saluvirde 0,40

Opvriga insatsvarors andel 1 1964 ars saluvirde 0,16

Virkesatgéng +5,4 +4,1
Arbetskraftsbehov (antal sysselsatta) 0,0 —1,2
Produktionsvolym +5,8 +4,7
Prisnivan pd massaved 40

Beriknat virkespris enligt ekvation (35)

(»jamviktspris») +0,6 +1,0

Av tabell 63 ser man vidare att under de gjorda antagandena stiger virkes-
atgangen inom massa- och papperstillverkning med 4,1 procent per ar. Pro-
duktionsvolymen (forddlingsvdrdet i fasta priser) stiger enligt berdkningen
pa s. 244 med 4,7 procent. Detta betyder en Skning i virkets genomsnittliga
produktivitet med 0,6 procent per ar eller cirka 7 procent 6ver hela 1969-
1980. Detta kan jadmfdéras med att den stigande virkesforadlingen inom
massa- och pappersindustrin 1950--1964 innebar en 6kning i virkets produkti-
vitet med 9 procent. Vidareforddlingsgraden stiger saledes relativt l&ngsamt,
trots den snabba 6kning i pappersproduktionen som vi antagit.

For sagttmmerpriserna har vi inte {orsokt oss pé en kvantifierad framtids-
kalkyl av det slag som tabell 63 representerar. En sddan kalkyl skulle skilja sig
fran den for massaveden i nagra viktiga avseenden.

Produktivitetsutvecklingen i shgverksindustrin har gétt langsammare &n 1
massa- och pappersindustrin. Visserligen accelererade produktivitetsstegringen
kraftigt under 1960-talet, men den var hela tiden ldgre dn lénecdkningarna.
Detta ledde till att l1onekostnaderna per producerad enhet steg (2 procent
per ar i genomsnitt for perioden 1958-1965; se tabell 60). Denna trend skulle
komma att fortsdtta om var bedémning av produktivitetsstegringstakten pa s.
251 ovan 4r rimlig.

I gengild kan man vinta en stérre nedgang i kapitalpriset for sdgverken &n
fér massa- och pappersindustrin. Man har ndmligen att rdkna med en be-
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tydande sankning 1 kapitalkostnaden per producerad enhet {or nya sagverk pa
grund av okningen i deras kapacitetsutnyttjande genom Overgang till tvaskift
och kanske pé lidngre sikt till kontinuerlig drift. Eftersom kapitalkostnadsande-
len av tillverkningskostnaden i nya sagverk dr visentligt ligre 4n i massa- och
pappersindustrin (cirka 0,15) far sdnkning i kapitalpriset dock inte samma
betydelse fér sagverksindustrins totala produktionskostnader. Det dr dock fullt
mdjligt att sdnkningen i kapitalkostnaden per producerad enhet blir tillrdck-
ligt stor fOr att uppviga lonekostnadsstegringen. Foradlingsvardet per produ-
cerad standard sdgade travaror skulle da i stort sett kunna bli ofrandrat, vilket
skulle betyda att den hittillsvarande stigande trenden skulle brytas.

Med tanke pa den gynnsamma eftefrageutvecklingen for sigade trévaror
synes det rimligt att rdkna med en viss 6kning i prisnivan {6r sdgade travaror.
En trendmdssig 6kning i prisnivan for sdgade trdvaror med 1 procent per ar
vid oférdndrad foradlingskostnad per producerad enhet betyder att sagtimmer-
priset skulle tendera att 6ka med cirka 1,6 procent per ar enligt expansions-
modellen. Aven om en sidan Skning inte kommer till stind med tanke pa
FAO:s senaste mer pessimistiska prognos, s torde det dnd& vara ekonomiskt
mojligt att 6ka utbudet av sdgtimmer i den takt som var prognos férutsitter.

VIRKESUTBUDET

De exogena variablerna i tabell 63 bestimmer virkesprisets utveckling. Kénner
man utbudsfunktionen f6r virke kan man hirleda fram det faktiska utbudet
pé virke och ddrmed skogsindustrins produktionsutveckling. Utbudsfunktionen
for virke dr dock inte stabil Gver tiden. Vi inférde darfor i expansionsmodellen
en forskjutningsfaktor (skiftparameter), som hade till uppgift att finga upp
alla de krafter som styr virkesutbudet vid sidan av virkespriset fritt fabrik. I
kapitlen 5 och 6 diskuterades vilka krafter det var och i vilken riktning de
kunde tdnkas verka. De tva viasentligaste faktorerna var Skningen i den s. k.
avverkningsbara kvantiteten och férdndringen i avverknings- och transport-
kostnaderna for virke.

Analysen i kapitel 5 angav att det skulle krdvas en kontinuerlig:dkning av
avverkningarna med 7 a 8 procent per ar mellan 1968 och 1980, upp till cirka
150 miljoner m® sk, f6r att den sammanlagda avverkningen for perioden 1958-
1980 skulle dverensstimma med den totala avverkning som skulle erhallas om
virkesbalansutredningens hdgsta avverkningsalternativ pa 80 miljoner m? sk
1 genomsnitt for dren 1958-1980 skulle realiseras. En sddan 6kning ar naturligt-
vis helt orealistisk. Kalkylen visar dock att en kontinuerlig 6kning av avverk-
ningarna dven till en s& hog nivd som 90 miljoner m? sk betyder att det totala
virkesforradet i landet fortsdtter att Oka betydligt fram till 1980. Det vore
darfor mojligt att hoja avverkningarna annu mer 4n vad vi antagit i védra
prognosalternativ.

Problemet #r dock att en Okning av avverkningarna med 2,6 procent per
ar, som vi forutsatt, ej kan uppritthallas pa lang sikt utan att man fram pa
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1990-talet tvingas till nedskdrningar. Man star hir infor ett svart optimerings-
problem dar det giller att avgéra hur snabbt man skall avverka ett Gverarigt
skogsbestand. Man skall viga vinsten av att snabbare 16sgdra ett skogskapital
som ger lag forrantning mot forlusten av att kapitalet i den virkesféradlande
skogsindustrin eventuellt behover avskrivas snabbare nar virkestillgangen ater
bérjar krympa. Dartill kommer att en vasentligt snabbare ¢kning i det svenska
utbudet av skogsprodukter an som hér antagits inte helt kan undga att paverka
prisnivan pa skogsprodukter 1 Vasteuropa. Pa debetsidan far man darfér ocksa
en eventuell forlust av att priserna utvecklas ogynnsammare vid en mycket
snabb avverkning av virkesforradet 4n vid en négot langsammare. I denna
studie har endast denna problematik formulerats, men nagra teoretiska model-
ler vari optimeringsproblemet 16sts har inte utarbetats.

I kapitel 6 visades att om virkespriserna kunde hallas kvar pa samma niva
som 1964/65 skulle det inte finnas ekonomiska hinder for att uppna virkes-
balansutredningens (VB:67) hogsta avverkningsalternativ under 1970-talet,
om den 1965 biasta tillimpade avverknings- och transporttekniken praktiskt
hade anvénts 6verallt. Denna slutsats baserades forutom pa den ovan angivna
mojligheten att 6ka den avverkningsbara kvantiteten pa bedémningen att det
fanns s stora rationaliseringsmdjligheter i skogsbruket att dessa gott och val
borde kunna uppviga en normal l6nestegringstakt i Sverige. Dartill kommer
att den helt 6vervigande delen av de virkestillgdngar som skulle behova tas i
ansprak ligger pa den positiva sidan av rotprisets nollgrians dven om man fran
rotpriset drar skogsvardskostnaderna. Vad som daremot utgdr en mycket osdker
faktor ar skogsdgarnas faktiska avverkningsbeteende, vilket bland annat influe-
ras av deras framtidsférvintningar om virkespriserna. Vi anser att det vore
virdefullt med mer samlade och férdjupade studier av vad som bestimmer
skogsdgarnas faktiska beteende och av optimala avverkningsstrategier under
olika férvantningsantaganden.

INTERNATIONELL KONKURRENSKRAFT

Man bér lampligen skilja mellan utvecklingen av den svenska skogsindustrins
och det svenska skogsbrukets internationella konkurrenskraft. Skogsindustrins
konkurrenskraft fordndras genom att styckkostnaden exklusive virkeskostna-
den men inklusive kapitalkostnaden stiger eller faller i férhallande till vérlds-
marknadspriset pa skogsprodukten. Det dr darvid utvecklingen av denna for-
adlingskostnad 1 nya optimala anldggningar som ar av intresse. (Ekvation
(35) angav principen for att mita den trendméssiga férandringen i differen-
ssen mellan forddlingskostnader och varldsmarknadspriset.) Virkesprisernas ut-
veckling kan dérfor ses som en indikation pa utvecklingen av skogsindustrins
konkurrenskraft i olika lander.
Det bor sdrskilt observeras att virkespriset dr en endogen variabel. Man kan
darfor exempelvis inte uppfatta ett hogt virkespris i Sverige som ett handi-
kapp for den svenska skogsindustrin i den internationella konkurrensen. Det
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hoga virkespriset 4r i stallet ett resultat av en hog internationell konkurrens-
kraft. De resonemang i den riktningen, som man dé och da hor, ar ett uttryck
for vad P. Samuelson kallat »fallacy of composition». For det enskilda skogs-
foretaget, som tar endast en ringa del av det totala virkesutbudet, 4r det hoga
virkespriset en realitet som bestimmer dess kostnadsfunktioner, men for hela
landet géller inte detta. '

Skogsbrukets konkurrenskraft kan uppfattas som storleken pa de kvantiteter
virke som ‘kan lonsamt avverkas i respektive land vid olika virkespriser fritt
fabrik eller fritt exporthamn eller med andra ord utseendet pd utbudsfunk-
tionen pa virke i olika ldander. I kapitel 6 definierade vi utbudsfunktionen pé
virke som skogsbrukets marginalkostnadsfunktion, vilken anger marginalkost-
naden for att skaffa fram ytterligare virkeskvantiteter. I ett land som exempel-
vis skall Gka sin virkesproduktion genom att bygga ut ett plantageskogsbruk
ingdr i utbudsfunktionen (marginalkostnadsfunktionen for ytterligare virkes-
tillskott) kostnaden fér plantering och de upplépande réntekostnader som
foretagen har pa det investerade beloppet i planteringen fram till avverk-
ningstidpunkten samt avverknings- och transportkostnaderna av virket. I
Sverige dir vi redan har ett {orrdd av avverkningsbar skog ingéar i utbudsfunk-
tionen for virke i1 huvudsak endast avverknings- och transportkostnaderna.!
Beroende pa skogslagstiftningens utformning och tillimpuing kan skogsvards-
kostnaderna ingd. Namligen under forutsittning att staten kriver att &ter-
vixtatgarder vidtas inom omraden som ligger inom »en skogsvardskostnads
avstadnd» fran nollgransen {or rotnettot.

Eftersom rintekostnaderna viger tungt vid si linga produktionsperioder
som det dr fraga om dven vid mycket snabbvixande trddslag, kommer svenskt
skogsbruk att kunna hivda sig vil i konkurrensen med plantageskogsbruket.
Det tidnkbara konkurrenshotet pa lang sikt tror vi framst kommer fran omra-
den dar man snabbt kan 6ka virkesuttaget fran existerande virkesforrad endéra
genom en hardare uthuggning eller genom en si kraftig sinkning av tran-
sportkostnaderna att man kan na hittills ekonomiskt otillgingliga virkesforrad.

EXOGENA VARIABLER OCH STATLIGA HANDLINGS-
PARAMETRAR

Expansionsmodellen som ligger till grund foér kalkylen om jamviktspriset i
tabell 63 kan sdgas specificera de visentligaste variabler som ingar i fOretagens
modell for investeringsbeslut. Forandringar 1 dessa variabler paverkar foreta-
gens investeringsincitament. Ddrvid forutsétts att foretagens investeringsbe-
teende styrs av- 6nskan att vinstmaximera. Vidare bygger modellen pa att till-
1t Skillnaden kan formuleras i termer av langsiktiga och kortsiktiga marginalkostnads-
funktioner. Har man redan en produktionsapparat — ett uthalligt skogsbruk — si &r det
den »kortsiktigay marginalkostnadsfunktionen som bestdmmer utbudet under de nir-
maste sig 15-30 &ren. Skall man bygga upp nya skogsbestind blir det den langsiktiga
marginalkostnaden som bestimmer utbudet. I den langsiktiga marginalkostnaden ingér

kapitalkostnaden. Stdrre delen av kapitalkostnaden i ett anlagt skogsbruk bestdr av
rantekostnader under investeringsperioden. Jfr. Streyffert (1968), sarskilt s. 163 ff.
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gangen pa foretagsledarférmaga inte 4r en begrdnsande faktor. Expansions-
modellen betraktad pa detta sitt dr dock ytterst forenklad. Sirskilt kan pa-
pekas att féretagens forvantningar och riskbedémning endast tas hinsyn till via
antaganden om kalkylrdntans storlek.

De exogena variablerna kan schematiskt delas in i tva grupper. Den forsta
gruppen ar sadana som samhillet kan péverka. Om staten medvetet férandrar
dessa 1 syfte att paverka skogsindustrins investeringsvolym och darmed bran-
schens expansionstakt kan man kalla dem handlingsparametrar. Den andra
gruppen variabler dr sddana som i stort sett ligger utanfor statens kontroll. Till
den férsta gruppen raknar vi for det forsta priset p& kapital, vari da inraknas
alla de statliga atgérder som péaverkar foretagens mojlighet att finansiera sina
investeringar och investeringarnas riskniva. For det andra alla de faktorer som
paverkar forskjutningsfaktorn i utbudsfunktionen for virke. Hit hor statens
skogspolitik, investeringar i vagviasendet och kostnadsbelastningen pé biltrans-
porterna for virke, skattelagstiftningar for skogsdgarna etc. Utdver detta till-
kommer ett antal variabler som vi hir i forenklande syfte uteldmnat och vilka
staten influerar. Hir kan nimnas energikostnaderna, kostnader for sjotran-
sporterna for de fardiga produkterna, vilka delvis paverkas av kostnadsbe-
lastningen for isbrytarhjélp, forskningsinsatser etc. Till den andra kategorin
av exogena variabler rdknar vi varldsmarknadspriset pa virke, I6nenivan och
den tekniska utvecklingen. Har skall endast i korthet diskuteras vilken inverkan
fardndringar i den statliga kredit- och skogspolitiken kan fa pa skogsindustrin.

Kalkylrantan och statens kreditpolitik

Av central betydelse for kalkylen Gver virkesprisets utveckling ar vilka anta-
ganden som goOrs om kapitalprisets utveckling. I en kapitalintensiv bransch
som massa- och pappersindustrin betyder férindringen i kapitalpriset visent-
ligt mer 4n loneSkningarna for branschens expansionstakt; vigningstalet for
kapitalprisférandringen &dr cirka 3,5 génger storre an for l1oneférandringar. I
kapitel 10 (se tabell 57) analyserades kapitalprisets utveckling f6r massaindu-
strin. Darvid fann vi det rimligt att tolka nedgangen, i synnerhet under perio-
den 1960-1965, som en foljd av en siankning i foretagens forrantningsansprak
(kalkylranta) pa sina investeringsprojekt. Kanske berodde detta pa att for-
rantningsutsikterna pa alternativa investeringsprojekt inom skogsféretagens
blickfalt forsamrats. En tdnkbar orsak till att dessa sjunkit ansag vi dock dven
vara de dkade mojligheterna till extern finansiering som gavs foretagen i bérjan
av 1960-talet samt inférandet av gynnsammare skatteregler, investeringsfon-
der, Annell-lagstiftningen etc. Sankningen i kalkylrdntan beh6ver under sadana
omstindigheter naturligtvis inte motsvaras av en nedgang i fGrrintningen pa
eget kapital. Sdnkningen av kapitalpriset betydde ocksa en minskning i kapi-
talkostnaden per producerad enhet i den nytillkommande produktionskapaci-
teten. Som vi visat i den teoretiska analysen 1 kapitel 9 medfor detta en snab-
bare utrangering av gammalt kapital. En slutsats av analysen pa s. 223 ff var
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att den dkade nedlidggningen av anldggningar som intriffat under 1960-talet
delvis kan ses som en effekt av sinkningen i féretagens forrantningsansprak.
En siankning av foretagens kapitalkostnader har siledes den dubbla effekten
av att dels oka expansionstakten, dels 6ka nedliggningen av gamla anligg-
ningar.

Foretagens forrdntningsansprak kan paverkas av staten genom styrning av
finansieringsvillkoren. Utvecklingen av kapitalvarupriset, som 4r den andra
komponenten i kapitalpriset, kan naturligtvis ocksd paverkas genom direkta
kapitalsubventioner. Nar vi dirfor har forutsitter en fortsatt nedgang i ka-
pitalpriset bygger det bland annat pa antagandet att staten kommer att be-
driva en politik som leder till ytterligare sinkningar av skogsindustrins kapital-
pris. Detta antagande vill vi motivera pa foljande sitt. Skogsindustrin dr till
overvigande delen Jokaliserad inom omraden, vilka stods genom den aktiva lo-
kaliseringspolitiken. Den kommer darfér hela tiden att kunna erbjuda kon-
kreta sysselsdttningsskapande projekt, dar det inte alltid dr latt att finna alter-
nativ. Qavsett vad man tycker om detta tror vi att det ar realistiskt att rakna
med att skogsindustrin de facto blir finansieringsmissigt gynnad. Det har ju
redan skett i betydande utstrickning, bland annat genom att den erhallit
stora krediter fran investeringsbanken med mindre krav pa féretagens relation
mellan eget och frimmande kapital 4n som tidigare varit praxis inom kredit-
vasendet. Skogsindustrins starka inriktning pa export kan ocksa tdnkas bli ett
argument fér en gynnsam behandling av skogsindustrin i kapitalforsorjnings-
hanseende for att stiarka betalningsbalansen.

Foretagens kalkylrdnta bestdms ocksa av den f6rrantning de kan finna pa
alternativa placeringar i andra branscher. Skogsindustrin maste alltid hivda
sig inte bara 1 den internationella konkurrensen pé& skogsproduktmarknaden
utan ocksa ndr det géller att konkurrera med andra svenska industrier och
niringsgrenar om det tillgdngliga kapitalet. Osdkerheten 1 den i tabell 63
antagna kapitalprisutvecklingen blir givetvis stor ndr man inte kan siga négot
om kapitalavkastningens utveckling i svensk industri under 1970-talet.

En sinkning av kapitalkostnaden leder till ckade investeringar och hogre
efterfragan pa virke. Detta driver upp virkespriset, allt annat lika, vilket be-
tyder att mer virke blir ekonomiskt tillgdngligt. Samtidigt kommer de mer
vilbeligna skogsiagarna att fi ett hogre rotnetto pi sina skogar. Onskade
staten av nagon anledning stédja skogsindustrins expansion men samtidigt inte
onskade lata de intramarginella vinsterna komma skogsdgarna till del, maste
subventionen inriktas enbart mot de marginella skogsomradena. Detta kan
bland annat ske, som vi tidigare berdrde, genom att staten betalar skogsvards-
dtgirder 1 de marginella omradena. En annan metod kan vara att subven-
tionera vissa typer av langa transporter.

Paverkan pd virkesutbudet

P4 s. 254-257 ovan sokte vi visa att det hoga utvecklingsalternativet for vir-
kesavverkningarna syntes ekonomiskt realiserbart. Det forutsitter dock att
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skogsdgarna dr villiga att 6ka sina avverkningar i denna relativt héga takt.
Skogsdgarnas avverkningsbendgenhet bestdms i hog grad av deras forrant-
ningskrav pa det i skogen bundna kapitalet. Skogspolitiken har som diskute-
rades 1 kapitel 5 hittills syftat till att halla tillbaka avverkningarna genom olika
lagbestammelser. Den férda skogspolitiken har med andra ord inneburit att
samhillet haft ett ldgre forrdntningskrav dn skogsdgarna, dvs. haft en hogre
preferens for framtida dn nutida inkomster &n vad man antagit att enskilda
skogsdgare haft. Samhallet har darfor 6nskat férebygga risken av en alltfor
snabb exploatering av virkeskapitalet. Om samhillet 6nskar uppritthélla en
nagot hogre expansionstakt inom skogsindustrin dn vad som vid oférandrad
politik skulle bli fallet, kan man i princip genom skogslagstiftning, dndringar
1 forvirvslagen, skattepolitiken etc. hdja skogsdgarnas forrdntningskrav.

KONKURRENSFORHALLANDET MELLAN SKOGSAGARE
OCH SKOGSINDUSTRI

I kapitel 8 diskuterades konkurrensen pa virkesmarknaden. Darvid anvindes
en konkurrensmodell fér bilateralt monopol — en siljare, en kopare — for att
visa hur den f6renade vinsten pa skogen under olika antaganden om skogs-
industrins och skogsdgarnas relativa férhandlingsstyrka och skogsindustrins ka-
pital férdelas. En slutsats var att det inte finns nagra starka krafter som verkar
mot ett optimalt utnyttjande av virkestillgdngarna vid skilt dgarskap mellan
skogsdgare och skogsindustri. '

Konkurrensmodellen ger ocksd en rationell forklaring till att man inte kan
vinta sig ett optimalt utnyttjande av virkestillgdngarna inom en region vid
skilt dgarskap, oavsett om skogsindustrin eller skogsigarna ir den starkaste
forhandlingsparten. Inoptimaliteten tar sig bland annat uttryck i att utnyttjan-
degraden pa skogsbolagens skogar ligger vasentligt hogre inom varje region an
pa privatskogarna utan att det fullt ut kan motiveras med att virket i bolags-
skogarna ar ekonomiskt littillgdngligare (se tabell 41). Ett optimalt utnyttjan-
de av virkestillgdngarna i landet kriver att avverkningarna inom alla lands-
delar drivs sd langt att marginalkostnaden f6r att avverka och transportera
virket till fabrik 4r lika och att denna marginalkostnad Gverensstimmer med
det langsiktiga jamviktspriset pa virke. Utnyttjandegraden av skogen ar lag
i sodra Sverige jamfért med Norrland och Dalarna om hédnsyn tas till det
goda avsittningsliget i sodra Sverige.

Kostnaden for detta inoptimala utnyttjande av det svenska virkeskapitalet
ar betydande. Ett grovt forsck till berdkning av denna kostnad gjordes i ka-
pitel 6. En anpassningsprocess mot en balans pagar dock. Utbyggnaden av
skogsindustrin i s6dra Sverige har under 1950- och 1960-talen gitt relativt
snabbare 4n i norra Sverige. Med tanke pa den betydande obalans som rader
och pa att virkesbalanserna under flera artionden visat betydande virkeséver-
skott i s6dra Sverige gar dock anpassningsprocessen langsamt.

I den konkurrensteoretiska modellen tolkas den uppkomna obalansen och
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troga anpassningsprocessen som en foljd av oklarheten om hur den férenade
vinsten hos skogsbruk och skogsindustri skall férdelas.. Nir en ny anliggning
val ar byggd befinner sig ett skogsforetag i ett vdsentligt simre forhandlings-
lage gentemot skogsigarna dn innan. Skogsforetaget maéste rakna med risken
att det 1 framtida férhandlingar tvingas avstd frdn en del av kapitalavkast-
ningen genom hoéga virkespriser till skogsdgarna. Denna risk kan tdnkas av-
halla potentiella investerare i skogsindustriella anldggningar fran att investera.
Saken kan ocksd uttryckas sa att det foreligger stark vilja hos skogsféretagen
att uppratthalla en viss relation mellan seget och fraimmande» virke, dvs. en
motsvarighet till den soliditetsstraivan som foretagen har nar det giller sina
finansiella engagemang.

Man kan se forhéllandet i sédra Sverige som ett slags stindigt pagaende
»férhandling» mellan a ena sidan de kapitaldgare som Overviger att investera
dér och & andra sidan skogsigarna och att denna »férhandling» endast i be-
gransad utstrackning lett till resultat. Siljarsidans obendgenhet att teckna
virkesavtal som loper 6ver den normala avskrivningstiden for en anldggning
bidrar till svarigheterna att uppna en tillrackligt omfattande investeringsverk-
samhet. Problemet &r att investeringstakten dérigenom delvis bestdmts av
tillgdngen pa riskvilligt kapital inom endast en liten grupp i samhillet, nim-
ligen skogsigarna. ‘

Den framtida expansionen maste till dvervigande del baseras pa ett okat
utbud frén privatskogsbruket. Skogsigarféreningarnas framtida kapitalforsrj-
ning dr dirfor en strategisk variabel i expansionstakten, sdvida inte den hittills-
varande institutionella ramen f6r svenskt skogsbruk radikalt skulle komma att
indras. Situationen paverkas av i vilken utstrickning staten patar sig denna
finansiering. Detta torde dock inte ske utan ett vixande beaktande av de for-
delningspolitiska konsekvenserna av sidana engagemang.

SLUTORD

Det dr kanske overflodigt att papeka att en diskussion av effekten av olika
statliga atgirder inte skall uppfattas som en rekommendation att vidta sadana
atgdrder. Syftet har bara varit att beskriva hur mekanismen fungerar samt
ange vilka effekter tdnkbara atgérder kan fa.

Vidare skall understrykas att vi i denna undersékning inte kunnat ta hénsyn
till alla de imperfektioner och trégheter som naturligtvis alltid finns och som
paverkar branschens utveckling. Skogsniringens anpassning till férdndrade
marknadsférhillanden och teknologi kan naturligtvis inte ske utan betydande
friktioner. Det finns darfor. ett stort utrymme for de i skogsndringen verk-
samma foretagen och organisationerna att sjalva vidta atgdrder i syfte att
paskynda niringens anpassning och utveckling.
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BILAGA A

Kommentarer till tabeller

TABELL 8

Berikningarna av insatsen av papper och papp till pappersvaru- och grafisk industri
ir osidkra. De bygger bland annat pa den redovisning av industrins révaruférbrukning
som anges 1 tabell 5, Industri 1965, SOS. Den dir angivna tidningspappersforbrukning-
en Overensstammer med uppgifterna om pappersbrukens leveranser till hemmamark-
naden samma ar. Pappersbrukens leveranser av journalpapper till hemmamarknaden
har antagits helt ga till grafisk industri. Den redovisade journalpappersférbrukningen
pa 72 000 ton har darfor hojts till 94 000 ton.

I tabell 5 anges de specialredovisade ravaruinkdpens virde i procent av den an-
givna totalkostnaden for insatsvaror. Den redovisade forbrukningen av 6vriga pappers-
kvaliteter har raknats upp med en faktor motsvarande det inverterade virdet av
detta procenttal for respektive delbransch. Den erhéallna kvantitetssiffran har ytter-
ligare raknats upp med 4 procent, vilket motsvarar var berikning av andelen syssel-
satta inom ifragavarande branscher som tillhor foretag med mindre #n fem syssel-
satta och darfor inte redovisas i industristatistiken. En viss avstamning har ocksa
kunnat goras med hjilp av »Input-Outputtabeller for Sverige 1964, Statistiska Med-
delanden N 1970: 13.”

TABELLERNA 22-24
Kapacitetsutnyttjande

Kapaciteten per ar ar beriknad for 320 dygns drifttid. DA fullt kapacitetsutnyttjande
ligger kring cirka 350 dygns drifttid betyder det att man antagit ett cirka 90-procen-
tigt kapacitetsutnyttjande.

Kapitalkostnad

Kapitalkostnaden — eller priset pa kapitaltjinsterna — har vi satt till 14,7 procent
av den fasta realinvesteringen. Om man vill kan man tolka detta som en annuitet som
motsvarar 12 procents forrdntning pa investerat kapital och en avskrivningsperiod pa
15 ar. Annuitetsmetoden implicerar dock en ganska orealistisk férdelning av avskriv-
ningen 6ver tiden med mycket liten procentsats i bérjan och hdga procentsatser i slu-
tet. Vi anser det mer realistiskt att rikna med fallande bruttovinst éver anliggningens
livstid. Vi antar att foretagens forrdntningskrav (i) dr cirka 8 a 10 procent och att de
atminstone kraver méjlighet att gora rak avskrivning, vilket for en femtonarig avskriv-
ningsperiod betyder 6 a4 7 procent om aret. Detta motsvarar ungefir ett minimikrav
pa bruttovinsten pa cirka 15 procent av investerat kapital nir anldggningen ir ung.
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Ranta pa omsattningskapitalet

I tabellerna har vi accepterat ingenjorsbyrans uppskattningar av driftkapitalet. Nigon
avskrivning behover man givetvis inte rikna med. Rintekostnaden f6r omsittnings-
kapitalet har vi satt till 7 procent. Kostnaden f6r driftkapitalet varierar med produk-
tionsvolymen och 4r darfor att betrakta som en rérlig kostnad.

Lénekostnad

Kostnaden per arbetstimme har beridknats efter en 16n av 10 kronor per timme, vilket
ir ungefor den 16n som gillde 1965 f6r min inom skogsindustrin. Lonen inkluderar
sociala kostnader. Kostnaden {6r férvaltningspersonal inkluderar endast sidan perso-
nal som vanligen 4r direkt anknyten till massaanliggningen. Lénekostnaderna {or
tjdnstemin har berdknats som en viss konstant andel av lonekostnaderna f6r arbetarna.

Diverse kostnader

Hir ingar administrations-, energi-, emballage-, reparations- och underhéllskostnader.
— Energikostnaden faller med stigande produktionsskala. Detta beror dels pa att den
fysiska energiatgangen blir ligre per ton ju stérre anldggningarna gors pa grund av
bittre energihushallning, dels pa att kostnaderna att framstilla egen kraft blir ligre.
Aven priset pad kopt elenergi blir lagre ju stérre forbrukningen ir. — Administra-
tions- och reparationskostnaderna (enbart kostnaden for material) har berdknats
som konstanta procentsatser av kapitalutgiften.

Virkeskostnaderna

I ingenjorsbyrans beridkningar har man tagit hinsyn till att virkespriset stiger med
vixande anldggningsstorlek till f8ljd av att transportavstinden fér virket vixer. Da
vill vi berdkna skalekonomin for sjilva anldggningen har. vi rensat bort externa pe-
kunidra effekter och riknat med konstant virkespris vid fabriksport. Ytterligare ett
skal till detta ir att priset pa virke kan stiga av andra orsaker in vixande transport-
avstand.

Ovriga justeringar

Den minsta anliggningsstorleken for blekt sulfatmassa, for vilken Poyry & Co har
gjort berikningar, har en arskapacitet pa 33 500 ton. Vi har diskuterat Péyry & Co:s
berikningar med den svenska skogsindustrins samarbetsutskotts teknikerkommitté.
Denna fann atgingstalen for arbetskraften for den minsta anliggningen alldeles for
hoga och for de stérsta anliggningarna kanske nagot for laga. Vi har dirfor strukit
uppgifterna om den minsta anliggningen men behallit Atgangstalen fér de ovriga
anldggningsstorlekarna. For vart syfte att analysera massa- och pappersindustrins
struktur har graden av skalekonemi for helt irrelevanta anliggningsstorlekar mindre
intresse.

TABELL 37
Virkespriserna

Som representativ prisort {6r Norrland har vi valt fritt slutskilje Angermanilven
och for sodra Sverige fritt bilvig Skaraborgs lin. Prisuppgifterna har himtats fran
olika irgingar av SSA. Prisuppgifter for massaved av lovved finns endast for aren
efter 1965 och ingar dirfor ej. Prisaret 1950 avser egentligen avverkningssidsongen
1950/51. Motsvarande giller fér de ovriga aren. Prisutvecklingen foér massaved ar
en sammanvigning av tall- och granmassavedspriserna. Som vikter har vi anvint
dessa -sortiments relativa andelar av skogsindustrins férbrukning av barrmassaved i
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varje femarsperiods basar for respektive landsdel. Pa motsvarande sitt har vi vigt
ihop sagtimmerpriserna for gran och tall.

Eftersom forbrukningen av tallmassaved har stigit visentligt snabbare #n av gran-
massaved och di priset pa tallmassaved ligger ligre in for granmassaved kommer
massavedsprisindex att visa en langsammare okning dn prisutvecklingen for respektive
sortiment. Detta forhallande skulle antagligen ha sinkt massavedsprisindex ytterligare
nagot om den billigare bjorkmassaveden kunnat inkluderas.

Det bor observeras att vi i sédra Sverige mitt virkespriserna fore transporten. Vid
ett givet pris for virke fritt fabrik kommer vid fallande transportkostnader virkespriset
fore transporten att stiga. Dartill kommer att nar virkespriset fritt fabrik Skar blir
den relativa férindringen storre niar man riknar pa det ligre priset fore transport.
Antag att transportkostnaderna svarar for en sjittedel av virkespriset fritt fabrik. En
okning i virkespriset fritt fabrik med 10 procent och ett fall i transportkostnaderna
med 10 procent betyder en 6kning i virkespriset fore transport med 14 procent.

Drivningskostnader

Statistiken 6ver de genomsnittliga drivningskostnadernas utveckling i landet eller
regionvis dr bristfallig. I SSA publicerades 1950/51-1963/64 statistik ver drivnings-
kostnaderna exklusive transportkostnaderna fran upplagsplats vid bilvdg eller dlv.
Dessa kostnader inkluderar huggnings-, kérnings- och allméinna omkostnader. Kost-
naderna har i sodra Sverige fordelats pa sdgtimmer och massaved. I Norrland har
man angett en genomsnittskostnad for bigge sortimenten. Fran och med sisongen
1964/65 har man lagt om statistiken och publicerar nu endast en genomsnittlig driv-
ningskostnad {6r alla sortiment for varje lin. For sodra Sverige saknas dirfér jam-
forbar statistik f6r hela perioden. Den i tabell 37 angivna utvecklingen av drivnings-
kostnaderna avser utvecklingen inom Angermanilvens flodomrade och for de senaste
aren inom Visternorrlands lan. Till dessa drivningskostnader har vi sedan lagt de
genomsnittliga flottningskostnaderna i landet. Uppgifter om dessa finns atergivna i
SSA. En jimférelse mellan drivningskostnadernas utveckling i Norrland och sédra
Sverige for perioden 1950-1963 enligt statistiken i SSA ger foljande resultat.

Norrland Sédra Sverige

(Angermanilven) (Skaraborgs lan)

alla sortiment massaved sagtimmer genomsnitt
1950—55 ‘ +59 +38 +29 33
1955—60 — 1 +24 +24 24
1960—63 +17 +13 +17 15
1950—63 +84 +93 +87 +90

Skillnaden mellan norra och sédra Sverige éver hela perioden ir liten. Olikheten i
kostnadsstegringen mellan landsdelarna under forsta och andra hilften av 1950-talet
ar egendomlig och kridver en mer ingiende utredning for att kunna forklaras.

Dominverket publicerar uppgifter om den genomsnittliga drivningskostnaden for
alla sortiment (se SSA och Dominverket, SOS). Genomsnittssiffran for hela riket
har stigit som tablan nedan anger:

Procent
1950-55 + 66
1955-60 + 4
1960-65 + 18
1950-65 4104 (1950-63: + 89 procent)
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For hela perioden 1950-1963 &r Gverensstimmelsen med skogsstyrelsens berikningar
i SSA mycket god. Néagot egentligt kostnadsindex for drivningsarbetet ar det dock
inte, da prestationsenheten inte ar klart definierad. Svarighetsgraden i avverkningarna
kan namligen ha foérandrats. Vidare galler att virket levereras i allt stdrre utstrackning
vid industrin i stallet f6r som tidigare, vid bilvag. For niarmare redogorelser f6r dessa
kostnaders berikningar se olika argingar av de angivna publikationerna.

PRODUKTIVITETSUTVECKLINGEN

Fran dominverkets uppgifter om antalet avverkade m3sk per dagsverke av skogsarbe-
tare (se Dominverket, SOS, s. 98), kan man berakna att produktiviteten stigit med
165 procent mellan 1957 och 1967, vilket gor 10,2 procent per ar i genomsnitt. Detta
matt pa arbetskraftens produktivitet 4r bristfilligt, darfor att prestationsenheten inte
ir fullstindigt standardiserad. Dessutom inkluderar det inte forvaltningspersonalens
arbetsinsats i skogsbruket.

Ett alternativt matt pa skogsbrukets produktivitetsutveckling erhélls om man divi-
derar ett l6neindex (inklusive socialavgifter) for skogsarbetare med ett index over
drivningskostnaderna per ms3sk. Drivningskostnaderna utgér namligen till helt &ver-
vigande delen ett forddlingsvirde. Insatsvarornas andel av drivningskostnaderna &r
mycket ringa. Detta foridlingsvirde bestar i sin tur till mycket stor del av lon.
Kapitalkostnaderna svarade i domanverket fér cirka 10 procent 1963 (beridknat frin
uppstillning pa s. 40 i dominverkets arbetskraftsutredning 1964-1974). Enligt detta
matt steg produktiviteten med 108 procent eller 7,6 procent per ar under perioden
1957-1967; saledes en ligre okning 4n enligt dominverkets produktivitetsberikning.
Den viktigaste orsaken torde vara att i drivningskostnaderna inkluderas aven de in-
direkta lonekostnaderna. Produktivitetsékningen hos de i drivningsarbetet direkt sys-
selsatta torde ha varit hogre dn de arbetskraftsbesparingar man generellt har kunnat
gora inom hela skogsforvaltningen.

Om kapitalkostnadens andel av drivningskostnaderna stiger snabbare dn l6nenivan
kommer vart produktivitetsmitt att underskatta produktivitetsutvecklingen. Det ir
dock tveksamt om detta har varit fallet trots den snabba mekanisering som skett.

Siffrorna 6ver arbetskraftsproduktivitetens utveckling i tabell 37 har beriknats pa
hir angivet sitt med motiveringen att de kan framriknas for hela perioden, att man
kan utgd ifrAn drivningskostnaderna fér-hela skogsbruket — inte bara for dominver-
ket — och att maittet tar battre hinsyn till den totala arbetskraftsinsatsen i skogs-
bruket. Vid berikningen av léneutvecklingen for skogsarbetare har vi utgatt fran hug-
garnas dagsfortjanster vilka 6kats med vissa procenttal for att ta hznsyn till de vix-
ande indirekta l6nekostnaderna.

Huggarnas dagsfértjinst har stigit endast obetydligt mindre (8 procent) in den
genomsnittliga industriarbetarlonen for hela perioden 1950-1965. Over en si lang
period kan man knappast vinta sig nagra storre diskrepanser i léneutvecklingen, var-
for vi 4r beredda att acceptera huggarnas dagsfortjinster som ett uttryck for skogs-
arbetarnas loneutveckling.

AVVERKNINGARNA

Berikningen av avverkningsckningen baserar sig. pa den s. k. stubbinventeringens upp-
gifter. Medelfelet 4r ganska stort for enskilda ar. De faktiska arliga variationerna i
avverkningarna ir ocksd ganska stora. Man kan dirfor inte ange okningstal pa fem-
arsperioder.
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Stubbinventeringens uppgifter gar fran och med ar 1952/53 och framat. Vi har
anpassat trender till dessa serier och sedan extrapolerat dem till ar 1950/51 och mitt
okningen utefter trenden. Trendanpassningen f6r Norrland blev dock mycket dilig,
varfér vi dir fick férkasta denna metod. Okningen enligt denna trend blev 20 pro-
cent. I stillet har vi mitt ckningen mellan medeltalen for feméarsperioderna 1952/53
—-1956/57 och 1961/62-1965/66. Denna okning var cirka 15 procent, som dock
endast avser en elvaarsperiod. Pa dessa grunder har vi i tabellen angett avverknings-
6kningar i Norrland till mellan 15 och 20 procent.

Skogsstyrelsen beraknar avverkningarna fran férbrukningssidan. Vi har anpassat en
trend till dessa arliga uppskattningar av avverkningarna for hela landet och alla trad-
slag for perioden 1950-1967 (y = 41,95 4 1,057 ¢, R = 0,87, dir y = avverkningen,
miljoner m3sk). Enligt denna trend steg avverkningarna mellan 1950 och 1965 med
38 procent.

TABELLERNA 58 OCH 59
Tabell 58

Branschen sagverk och hyvlerier som den redovisas i industristatistiken ir inte homo-
gen. Det sker en betydande vidareféradling av de sigade och hyvlade trivarorna.
Branschens tickningsgrad 4r hog i den meningen att 97 procent av all produktion
av sagverk och hyvlade trivaror som sker vid i industristatistiken redovisade arbets-
stallen utfordes 1965 inom branschgruppen sidgverk och hyvlerier. Av branschens
salutillverkningsvirde utgjorde virdet av de sigade och hyvlade trivarorna endast
66,2 procent (specialiseringsgraden). Produktionsvirdet av biprodukterna svarade for
cirka 12 procent och aterstoden, 22 procent, utgjordes av vidareforiddlade travaror.

Det genomsnittliga leveranssalupriset per std uppgick 1965 till cirka 1 075 kr/std.!
De sagade och hyvlade trivaror som gar till vidareforadling inom sagverken har i all-
minhet ett ldgre viarde. Det genomsnittliga virdet pa den av sagverken inkopta kvan-
titeten (cirka 90 000 stds) var 1965 990 kr/std. Totalt producerades cirka 1940 000
stds (barr + 16v) vid i industristatistiken ingaende arbetsstéllen, varav cirka 1880 000
stds inom branschgruppen sagverk och hyvlerier (97 procent av 1940 000). Av dessa
1880 000 stds kan cirka 380 000 stds berdknas ha gatt till vidareforddling inom sam-
ma sagverk.

Det totala leveransvirdet av den producerade kvantiteten sagade och hyvlade tri-
varor kan beriknas ha varit 1985 miljoner kronor (1500 - 1075 4 380 - 990) eller
cirka 1 055 kr/std, vilket 4r den siffra som angivits i tabell 58.

Intikten av biprodukter har vi berdknat genom summering av saluvirdet i posi-
tionerna 44 01 900 och 44 09 001 fran industristatistiken och dividerat denna summa
(285 miljoner kronor) och med den totalt producerade kvantiteten (285 miljoner
kronor/1940 tusen stds = 146 kr/std).

Enligt tabell 5 i industristatistiken kopte sigverken for 85 miljoner kronor sagade
och hyvlade trivaror 1965. Storre delen av detta kan antas ha kopts fran andra sag-
verk inom Sverige. Vi antar att cirka 70 miljoner kronor dr internleveranser inom
branschen. Vi drar darfor detta belopp frin branschens totala saluvirde 2 432 miljoner
kronor och far da branschens nettosaluvirde (2 360 miljoner kronor). Man kan nu
gora foljande fordelning av branschens produktion:

1 Berdknat genomsnittligt leveransvirde fér positionerna 4405 och 44 07 i tabell 2, Industri
1965, SOS.
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Miljoner kronor

1. Saluvirdet av den totalt producerade kvantiteten sigade och

hyvlade travaror ....... ..ot e 1985
2. BIiprodukter «..ooiiiiiiiii 275
Tillfort virde till den vidareféradlade kvantiteten (saldo) .. 110
4. Nettosalutillverkningsviarde ......... ... ... ... ... ..... 2360

DA man silunda pa ett ungefir kinner posterna 1, 2 och 4 kan man berdkna vidare-
féradlingsvirdet som en restpost. Endast en ringa del av det tillférda virdet pa 110
miljoner kronor (hogst 15 miljoner kronor) kan ha bestitt av inkdpta insatsvaror
(framgér om man summerar alla insatsvaror som inte bestar av rundvirke och ohyvlat
virke i tabell 5 1 Industri 1965). Huvuddelen av detta belopp, cirka 95 miljoner kro-
nor, maste darfér ha bestatt av arbetskraftskostnader och bruttovinst, dvs. dar det for-
Adlingsvirde som uppkommit i vidareféridlingen.

For att skaffa oss en uppfatining om den genomsnittliga arbetskraftsatgangen och
arbetskraftskostnaden per standard inom sagverk och hyvlerier har vi jaimfért upp-
gifterna 1 Sagverksinventeringen 1965 och uppgifterna samma ar fér delbranscherna
sgverk och hyvlerier i industristatistiken. Se tabla nedan.

I industristatistiken ingar endast anlidggningar med minst fem sysselsatta 1 genom-
snitt over aret. Produktionsmissigt betyder detta att den nedre grinsen gir vid cirka
350 stds/ar, om man utgar frin den genomsnittliga produktiviteten inom denna stor-
lekskategori.

Antal Beriaknad Antal utférda arbets-
anliggningar produktion timmar
i 1000 stds
miljoner per standard

Antal anlidggningar enligt industri-
statistiken 1020 1880 47,87 25,5
Antal anliggningar enligt sagvir-
kesinventeringen med en produk-
tion > 300 stds 1965. 1062 2019 38,63 19,1

Skillnaden i arbetskraftsitgang, 9,24 miljoner arbetstimmar, beror frimst pa att
arbetskraftsatgangen for den vidareforidling som #dger rum inom sigverken Ar med-
riknad i industristatistiken men inte i sagverksinventeringen. Till en del beror den
dock dven pa att sigverksinventeringen gjort en snivare avgrinsning av arbetskraftsin-
satsen. Saledes ingar inte reparations- och underhallsarbetare, vilka svarade for cirka
1,5 miljoner arbetstimmar 1965. En overslagsberdkning visar att knappast mer n
8 miljoner arbetstimmar (9,24-1,5) kan hinforas till vidareforadlingsarbetet. Kost-
naden for dessa timmar borde ha uppgatt till, enligt den genomsnittslén som kan
berdknas for industristatistiken (7,97 kr/tim), till cirka 63 miljoner kronor. Denna
kostnad verkar rimlig stilld i relation till det vidareféridlingsvirde pd 95 miljoner
kronor som vi tidigare berdknade,

Berikningen av den genomsnittliga arbetskraftsitgangen per standard inom industri-
statistikens branschgrupp sagverk och hyvlerier i uppstillningen ovan 6verskattar ar-
betskraftsitgingen medan sagverksinventeringens berikning av den genomsnittliga
arbetskraftsdtgingen per standard i anldggningar > 300 stds per ar ger ett for lagt tal,
19,1 timmar per standard.

Adderas den av sagverksinventeringen uppskattade arbetskraftsitgingen med den
ovan angivna insatsen av reparations- och underhallsarbete och en del annan personal
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som dr nédvindig for anliggningsdrift kommer man upp till en arbetskraftsdtgdng per
standard pa cirka 20 timmar.

Enligt SAF:s lonestatistik »Direct and Total Wage Cost per Workers, Internatio-
nal Survey 1958-66», uppgick den totala lonekostnaden fo6r manliga arbetare till
9:61 kr/tim i genomsnitt for traindustrin. De indirekta l6nekostnaderna har dar emel-
lertid givits en for vara #ndamal alltfér vid definition. Genomsnittslénen enligt in-
dustristatistiken underskattar a2 andra sidan lénekostnaden genom att bland annat ej
inkludera alla férmaner och de sociala avgifterna. Efter schablonmissiga tilligg pa
dessa kostnader har vi kommit fram till en genomsnittlig lénekostnad pa cirka 9 kr/
tim.

Det genomsnittliga priset pa inképt timmer uppgick 1965 till 83: 90 kr/m3f ub. Den
genomsnittliga timmeratgangen per standard var 8,76 m3f ub. Den genomsnittliga
timmerkostnaden per standard kan da beriknas ha uppgatt till 735 kr/std.

Kostnaden for forvaltningspersonal riknade vi dock férst upp genom att addera 10
procent for sociala avgifter (ATP, sjuk- och yrkesskadeforsikring m.m.) samt en
berdknad 16n for 4garna, som vi satte till 1,5 ganger den genomsnittliga direkta
lonen till férvaltningspersonalen. Antalet Zgare sysselsatta vid sagverksanliggningarna
ir stort. De svarade for cirka 50 procent av alla i industristatistiken ingaende anligg-
ningar 1965. Vid vissa anldggningar kan dock fler dn en dgare vara sysselsatt, varfor
siffran kanske #r nagot for hog. Flertalet Zgare torde vara den ansvarige ledaren for
foretaget, vilket motiverar den hogre lonen.

De i tabell 4 i Industri 1965 angivna kostnaderna for energi, transporter och for-
valtningspersonal har minskats med cirka 5 procent, vilket motsvarar vidareférad-
lingsvirdets andel av industrigruppens totala saluvirde, varefter kostnadsposterna
dividerats med antalet producerade stds.

Ovriga kostnader bestdr av emballage samt sidana inkdpta varor, som finns redo-
visade i tabell 5 i industriberittelsen och som inte dr virke. Dessa kostnader har ned-
justerats med den del som kan antas ga till vidareforadlingen. Dirtill kommer att en
del kostnader inte ingar i industristatistiken. Dit hor bland annat kostnaden foér ma-
terial som anvints vid reparation och underhall av egna anldggningar samt en del in-
kopta tjanster. Dessa kostnader har antagits uppga till en procent av saluvirdet. Den
sammanlagda kostnaden for alla dessa ovriga kostnadsslag har uppskattats till cirka
30 kr/std.

Kapitalinkomsten har vi beriknat som ett saldo. Den uppgick enligt vara berik-
ningar till 175 kr/std eller 14,6 procent av saluvirdet. Enligt industristatistiken upp-
gick summa redovisade kostnader till 82,3 procent. Aterstoden 17,7 procent kan upp-
fattas som ersattningen till kapitalet. Skillnaden mellan den av oss justerade pro-
centsatsen och denna senare siffra beror for det forsta pa att vi uppjusterat lonekost-
naderna for savil arbetare som forvaltningspersonal med alla de indirekta lonekost-
nader som inte ingar i industristatistiken, for det andra pa vart schablonpaligg pa 1
procent for ej redovisade kostnader och for det tredje pa att kapitalinkomster utgor en
antagligen storre del av foéridlingsvirdet i vidareféradlingsprocessen @n av foradlings-
virdet i sjalva sdgverksrorelsen.

Tabell 59

Vid berikning av kapitalkostnaden har antagits en avskrivningstid pa 15 ar och ett
forrantningsanspradk pa 12 procent, vilket ger en annuitet pa 14,7 procent. Uppgif-
terna om investeringskostnaden har varierat ganska mycket fran olika killor; nigon-
stans mellan 1 000 och 1300 kronor per std f6r en anliggning pa mellan 15 000 och
18 000 stds arskapacitet vid enskift. Se for ovrigt kommentarerna till kostnadskal-
kylerna fér massa- och pappersindustrin pa s. 226 ff. Loner till férvaltningspersonal
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och kostnaden {or dvriga varor och tjinsier har vi antagit ir desamma fér bransch-
genomsnittet.

Antagandet att sdgtimmerkostnaden och genomsnittsintikten ir desamma i optima-
la sagverk som i branschgenomsnittet torde inte overensstimma med verkligheten. I
de stora sigverken sagas ett mindre standardiserat sortiment som inte tillater ett lika
bra utnyttjande av sagtimret. Detta ger en hogre timmeratgéng per standard. A andra
sidan erhdlls ett visentligt hogre utfall av biprodukter, som de stora vil lokaliserade
sagverken litt erhdller avsittning for.

Virkesitgingen 1 de stdrsta sagverken (> 15000 stds/ar) uppgick enligt Sag-
verksinventeringen 1965 till 9,37 ms3f ub/std, vilket ger en virkeskostnad pa cirka 790
kr/std enligt det tidigare nimnda timmerpriset. Av denna virkesatgang kunde 2,85 mst
ub avsittas som flis och 0,96 som sagspan. Det genomsnittliga avsaluvirdet av cellu-
losaflis uppgick 1965 till 62 kr/m3f ub och sagspanet till cirka 16 kr m3f ub. Intdkten
av biprodukterna kan dirfor berdknas till cirka 195 kr/std. Om genomsnittsintikten
for de shgade travarorna ar densamma i ett optimalt sagverk som for genomsnittet
(1055 kr/std) sd skulle totalintdkten bli 1250 kronor per standard (1055 + 195).
Skillnaden mellan intikter per standard och timmerkostnaden per standard (1 250-
790 = 460) skulle dock blivit ungefir densamma som i tabell 59 (1200-735=
465), vilket 4r det visentliga for var kalkyl.
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SUMMARY

Forest-Based Industries:
Structural Change
and Growth Potentials

CHAPTER 1!

Criterias for demarcation of the forest-based industries are discussed in the
first chapter of the book. These industries can expand either by producing more
at a given value-added content or by increasing this content for a given utili-
zation of timber. Hence an important problem is to draw a line for how far
the subject industries may carry their manufacturing processes and still be
classified as forest-based.

There is a lot to be said for having the sector cmbrace only the first pro-
cessing stage, which takes in sawmills, independent pulp plants, integrated
paper mills and wood panel prdducts. However, the last product group has been
excluded from investigation because of its slight importance. About 85 percent
of all the timber cut in Sweden undergoes these three primary manufacturing
processes. Of that proportion about 20 percent moves on in turn to the
secondary manufacturing processes (the independent paper mills, paper pro-
ducts industry, printing and publishing, furniture and other manufacturing).
Here the timber costs comprise, almost without exception, an insignificant
portion of the prices of the products produced in the secondary processes. Ex-
ports from the secondary processing stage are very small; indeed, it is typically
represented by industries which produce for the home market. This shows that
the secondary processing industries do not enjoy any comparative advantages
over the rest of the world merely because Sweden commands a broad raw
material base.

Chapter 1 also calls attention to the divergent production trends for differ-
ent grades of pulp and paper. Most of the expansion is attributable to the ex-
pensive pulp grades and the cheap bulk paper grades. It also turns out that the
value-added content per cubic meter of timber does not differ very much
between the expensive pulp grades and some of the cheap paper grades.

Given the narrower demarcation used in this book, the forest-based industries
account for about 8 percent of the gross value added by all Swedish manufac-
turing industries, which compares with the 13 percent or so when the customary
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demarcation in the Swedish industrial statistics is employed to include the
whole manufacture of lumber and wood products, pulp, paper and wallboard.
The total of Swedish forestry and forest-based industries contributes about 7
percent to the Swedish GNP.

By way of conclusion, the position of the forest-based industries on the re-
maining factor markets is described. These industries as more broadly defined
employ about 13 percent of the people working in industry or about 5 percent
of the Swedish labour force. On an average, their investments during the
1960’s have amounted to about 22 percent of the gross investments made by
all manufacturing industries during this period.

CHAPTER 2

A “growth model” for the forest-based industries is formulated in Chapter
2. It consists of a demand function for forest products, a production function
and a supply function for timber and pulp wood. Over the long run the
prices of production factors are assumed to be exogenously determined, where-
as the timber price is derived from the model. The long run equilibrium price
of timber is defined as the maximum timber price companies can pay when
running new optimal plants and still earn a return on capital that will suffice
to maintain production capacity. The ex ante production function is linear
with fixed coefficients. However, the input requirements are assumed to
change as far as the trend is concerned. These technology coefficients accord-
ingly indicate the development of productivity for each factor. Included
as arguments in the supply function for roundwood is the roundwood price
ex factory, and a trend parameter which shifts the supply function.

Under the proviso of free competition and profit maximization, these
functions can be used to derive what we call the long run supply function for
Swedish. forest-based industries, which indicates the relative growth rate of
production that will be obtained under various specified assumptions as to
the trend in the world market price, the relative changes in prices of labour,
capital, energy and other raw materials, and changes in the technology coef-
ficients. This procedure entails estimating the movement of the long run
equilibrium price for timber and putting it in relation to a long run supply
function for timber. Our model is later tested in the book by comparing the
change of a price simulated in the model with the actual movement.

The functions of the model are considered at greater length in the following
chapters. Thus Chapter 3 deals with the demand for forest products, Chapter
4 with production functions in the forest-based industries, and Chapters 5-7
with the long run supply function for timber.

CHAPTER 3

The chapter starts out with a forecast of Western European consumption of
pulp, paper and sawn wood, and also of Western Europe’s total requirements
of industrial wood up to 1980. Sweden must increase its cuttings to about 76
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million cubic meters of solid volume excluding bark in order to retain its
share of Western Europe’s total apparent consumption of industrial wood,
which was 22 percent in 1965. An important problem for this study has been
to discuss the role that Sweden can play in providing Western Europe with
forest products.

In the “growth model” presented in Chapter 2, it was assumed that the
world market price — or rather the price level of forest products in Western
Europe — was a given datum to which the Swedish producers had to adapt
the supply. In the short run, to be sure, the Swedish pulp and paper industry
is joined with its Norwegian and Finnish counterparts in pursuing a policy
of curtailing supply designed to uphold the price level in periods of low de-
mand. (No common policy of this kind exists in the sawmilling industry.) In
the long run, however, the influence over prices thus exercised is substantially
less. The Swedish forest companies do not have a common investment policy
and cannot centrally control the rate of expansion. Nor is any one company
sufficiently large to be able to hold up the price level by restraining invest-
ments in new production capacity. For the individual forest companies, there-
fore, it is plausible to assume that they are “price-takers” rather than
“price-setters.”.

Obviously, the foregoing does not preclude the possibility that the price
level of forest products in Western Europe may be sensitive to variations in
the long run rate of increase in the Swedish supply. In other words, the de-
mand functions for Swedish forest products are probably not infinitely elastic.
One argument for this is that the long run price elasticity of pulp and paper
is very low. For this reason the elasticity of demand functions for Swedish forest
products essentially depends on how easily Western Europe can obtain forest
products from other sources, i. e. on the supply elasticity in other countries
which export forest products. '

To shed light on any price influence that Sweden may have, we analyze
the Swedish market position. By and large, the share of Swedish output in
the total Western European consumption held constant during the 1950’s and
1960’s for paper and lumber, whereas it rose for pulp (the proportion for 1970
is estimated at about 38 percent, see Table 17). The market position can also
be measured as the share of Swedish exports in the consumption or imports
by the rest of Western Europe (Tables 19-21). Between 1955 and 1968
Sweden lost import shares to a considerable extent for paper and lumber and
to a lesser extent for pulp. The principal cause is the increased exportation
of forest products from North America. Sweden’s market shares remain fairly
large. Considering that a small part of the total North American output is
exported and that many of the raw material resources over there remain to
be exploited, the supply elasticities from North America are rated high. It
may therefore be assumed that Sweden’s price influence in the long run is
relatively limited.

273



CHAPTER 4

Presented under this head are engineering data on input requirements and
costs for different sizes of pulp plants and paper mills. These data were com-
piled in 1965 by a leading firm of consultant engineers in the forest-industry
sector. By inserting 1964 factor prices we have been able to make approximate
determinations of the long run average cost functions for pulp and paper man-
ufacture which held in the mid-1960’s. These cost data are then compared
in Chapter 8 for plants of optimal size with best-practice-technique-plants in
1964. The measure of agreement therein found proves to be good.

Chapter 4 further discusses the meaning of economy of scale and how this
is measured, as well as the explicit form of the ex ante production function.
Among the observations drawn from the engineering data are the following:
An increase of plant size permits a greater saving of labour than of fixed
capital and the input requirement for working capital falls more slowly than
for fixed capital. The utilization of energy and other material inputs per
unit of output also declines with rising production scale. Since inputs of labour
and capital fall at varying rates, the shape of the cost function and the
measure of economy of scale will depend on which price relations between
capital and labour are used in the calculus. Inasmuch as the substitutability
between labour and capital lessens once the plant is built, allowance should
be made in the capital budgeting for the expected movement of factor prices
during the plant’s economic life. This gives grounds for determining cost func-
tions and economy of scale with reference to the expected factor prices used
in the capital budgeting analysis rather than the prices which prevailed when
the analysis was made.

The assumptions made about elasticity of substitution in the ex ante pro-
duction function greatly bear upon the properties of capital vintage models.
We adduce a number of arguments to show that the elasticity is rather low.
The engineering study cited above employs a budgeting analysis for pulp
plants in British Columbia which reckons with the same capital input as in
Sweden but with twice the wages. The production technique is very much
determined by manufacturers of papermaking machinery and equipment for
pulp plants, and any large-scale adaptation of these engineered products to
different factor price levels in different countries does not appear to be profit-
able. In a processing industry such as pulp and paper, capital intensity has
been increased almost solely by enlarging the plant size, which apart from
duplication of plants requires advances in technology. This explains why we
opted in Chapter 2 for an ex ante production function with fixed coefficients
and for assigning trend terms to the input coefficients. We therefore choose to
interpret the more rapid increase of labour productivity compared with capital:
to mean that technological progress is relatively labour-saving.

The most modern technique is adopted to no more than a limited extent
when new plants are built. Most of the greater capacity added by the pulp
and paper industry during the postwar period has come from the enlargement
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of already existing plants. The marginal cost in connection with plant enlarge-
ments would often appear to fall below the average cost minimum in new op-
timal plants. However, this is often due to the simultaneous adoption of a
new technique with plant enlargement or to the better utilization of capacity
in existing parts of the plants. The relationship between new and old capital
is a problem in the interpretation of capital vintage models, and certain theo-
retical aspects of it are discussed in the present chapter. In Chapter 10 we
test certain hypotheses about this relationship. It is there shown, for instance,
that there was no correlation between the size or productivity of pulp plants
in 1950 and the rate of growth of these same plants during the 1950’s.

CHAPTERS 5 AND 6

In specifying the long run supply function for roundwood we follow the
approach of classical economic theory. Our starting point is a distribution of
what is called the “allowable cut” in each region after the costs of logging
and transporting the roundwood to factory gate. The cost of transportation
is measured from the felling site to the closest roundwood processing mill. In
order to simplify the problem we assume that the location of the forest industry
is given and concentrated at one location in each region. The “natural wood
collecting area” for a forest industry location is defind as the forest area
from which it is cheaper to transport the roundwood to this location than to
any other forest industry location. Accumulating the distribution of the allow-
able cut by cost classes gives us what we call the potential supply function for
that region. It shows how much wood is accessible to the factory location for
different prices at mill gate.

The difference between logging and transportation cost and the price at mill
gate is the stumpage value. A distribution of the allowable cut according to
stumpage value therefore gives a mirror picture of the distribution by logging
and transportation costs. This fact is later used to obtain data on the potential
supply function.

An important problem is to define and estimate the allowable cut. Is the
allowable cut in itself a function of the stumpage price? Before we can deter-
mine the long run supply function of roundwood, which is done in Chapter 6,
we have to define the concept of allowable cut and analyze the factors deter-
mining it. This is done in Chapter 5. Official estimates of the allowable cut
in Sweden during the postwar period are also presented here and compared
with the actual fellings. These estimates are shown as average annual allow-
able cuts over 10-year periods. We stress the importance of reformulating these
estimates of the allowable cut in terms of optimal growth paths for fellings
in order to make the estimates more useful towards determining the possible
growth of the Swedish forest-based industries. Various criteria that could be
used when determining the optimal path are also discussed.

The long run potential supply function of roundwood can shift mainly for
two reasons as stated in the first part of Chapter 6. First there might be a long
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run growth trend in the quantity of allowable cut. Figure 7 illustrates a right-
ward shift of the supply function from U; to U, on the assumption that the
allowable cut increases uniformly in all cost classes. Second, changes in logging
and transport costs cause the supply function to shift upward or downward
if the relative change in cost is the same for all cost classes. The net effect of
these shifts in Sweden during the 1970s is estimated. It is concluded that the
growth in allowable cut will be substantial during this decade and that very
little of this allowable cut will be economically inaccessible at the prevailing
roundwood price level.

So far we have been discussing only the potential supply function. Obviously,
there are no guarantees that the forest owners actually want to supply the
allowable cut. For instance, they may use different interest rates and have
different long run price expectations than were used in determining the allow-
able cut.

The actual fellings are also distributed by logging and transportation cost
classes. This distribution is then compared in Chapter 6 with the distribution
of the allowable cut. It is shown that the actual fellings are not concentrated
in the most accessible part of the Swedish forest or, to put it differently, in
the forest with the highest stumpage value. This inoptimality is actually very
great. If the felling had been concentrated in the forest with the highest stump-
age value, the total stumpage revenue in Sweden could have been increased
by about a quarter according to a very rough estimate of ours. As will be shown
in Chapter 7, where we discuss competition in the roundwood market, the in-
optimality is largely due to the fact that ownership of forests and forest industry
is not integrated. To a great extent, therefore, the actual growth of the round-
wood supply in Sweden will depend on whether this cause of the inoptimality
will be removed.

CHAPTER 7

Public forests and company forests comprise a quarter each of Sweden’s total
forested area. The remaining half is in the hands of individuals, many of them
farmers. Economies of scale in production necessitate the creation of big pulp
and paper companies, who tend to become monopsonists in “their” regions.
The prices of pulp, wood and timber are set each year in negotiations between
the forest product companies as a group and the organizations of the private
forest owners. The relative strength of the negotiating partners determines in
the short run how the joint profit of forestry and forest industry is divided.
The negotiations tend to focus on near horizons, involving such matters as
the business outlook for the next year, the strategies and information level of
the partners. What is more relevant to our study, however, is how the division
of ownership between forestry and forest industry influences the latter’s in-
vestment behaviour and thereby its rate of growth.

Using realistic data we determine the marginal revenue and marginal cost
functions for new optimal plants, and proceed to show that a monopsonistic
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forest company, which had to pay the marginal cost of logging and transporta-
tion to all sellers, will maximize profits at a definitely lower scale of operations
than a company owning all its forest or having its supply of pulpwood guaran-
teed at a price independent of its production volume. However, it has been
difficult for the forest industry to reach long run agreements. This in combina-
tion with the difficulty of buying large forest tracts has made the industry re-
luctant to invest in regions where the larger share of forest resources is in the
hands of small private owners. This, we conclude, is probably the main reason
for the underutilization of forest resources in the south of Sweden.

Further analysis is devoted to corporate strategy in buying roundwood. Pro-
fit maximization requires that the marginal cost of obtaining roundwood from
company owned forests must equal the marginal cost of roundwood bought
from the private owners. This has the consequence of removing wood
from company owned forests which has a higher logging and transportation
cost than uncut wood in the private forests. We think this explains, at least in
part, the inoptimal distribution of the actual cut discussed at the end of the
last chapter.

CHAPTERS 8-10

In Chapters 8-10 the structure of the pulp and paper industry is analyzed.
The term “structure” is understood to refer to the distribution of plants or
capacity by different productivity levels. Corporate structure, on the other
hand, is not considered. The analysis relates, first, to a cross-section study in
1964 of all plants, which have been divided into two groups: the nonintegrated
pulp plants and the integrated paper industry; and second, a time series
analysis of structural change in the nonintegrated pulp plants between 1949
and 1964. Our theoretical approach builds in great measure on Salter’s work:
Productivity and Technical Change. It is an attempt to apply Salter’s capital
vintage model empirically. The empirical analysis has induced modifications
and a theoretical elaboration of the model.

The statistical material consists of detailed analyses of each of the com-
panies’ returns to the official Swedish statistics for the manufacturing industry.
These returns contain information about production, market value of produc-
tion, and the costs of different material and labour inputs together with their
quantitative utilization for each plant of every company. The gross profit has
been computed for each plant. All plants have been rank-ordered by gross
profit margin (gross profit/sales), which we use as our measure of plant pro-
ductivity. Labour productivity — gross value added per unit of labour input
— correlates very strongly with the size of gross profit margin. The input coef-
ficients for materials fall also with the rise in labour productivity.

The theoretical basis for viewing the gross profit margins of plants as a
rank-ordering of productivity and the economic age of capital is discussed at
length. Our extensive attempts to date the plants or crucial parts of the plants
proved futile. Particular study is devoted to the extent to which the gross pro-
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fit varies because plants pay different prices for the production factors.- It
can be mentioned that we hardly found any correlation between wage level
and the gross profit margin of the plants under study.

The size of gross profit margin may also reflect the length to which plants
are integrated. This problem chiefly applies to the integrated paper industry,
which buys more or less of its pulp requirements from the outside. But when
the paper mills are rank-ordered by the share of wages in value added (see
Figure 16); the result turns out to be nearly identical with the rank-order by
gross profit margin. If the less integrated plants with low gross profit margins
were equally modern, then capital intensity ought to be just as high as in the
integrated plants. That is not the case, however. The plants that are only partly
integrated turn out to have the highest wageshares.’

The result of these calculations is set forth in Tables 43-45. The plants
are there aggregated so that each group of plants as near as possible corresponds
to one tenth of the total capacity of the industry — capacity is measured in
tons not in value added. From these tables it can be computed that labour
productivity in the best plant group outstripped that in the worst by a factor
of 4.6. This factor works out at a somewhat lower figure for the paper industry.
The labour input is measured as the cost of wages. When the productivity
spread in an industry is measured in this way, it tends towards the reciprocal
of the wage share in gross value added by the best-practice-technique-plants.

Chapter 9 deals with matters concerning the productivity and depreciation
rate of capital and with the feasibility of drawing upon a capital vintage model
to make forecasts of plant shutdowns.

Fire insurance values have been collected for each plant, with separate
breakdowns for machinery and buildings. Upon comparison with engineering
data for all ten plant groups, these values prove to be largely equivalent to the
replacement cost or, more precisely, to the capital cost per year-ton in a new
optimal plant times the capacity of the old plants (see Table 47). This means
that the fire insurance values are not adjusted downwards to keep pace with
the falling market value of the plants. Table 47 shows that the gross rate of
return came to about 18 percent in 1964 for the best plant group. A major
cause of declining gross profit in the plants is their growing technical obsole-
scence. Part of this obsolescence is due to changes-in locational factors, i.e.
rising disadvantage of inland location compared to coast location.

With data in hand on the cost structure of an industry, the next step is to
test the feasibility of making shutdown forecasts. First we computed how the
costs in best-practice-techniques-plants developed between 1964 and 1969 for
the relative change in wages, output and input prices, and in the productivity
of each production factor which according to preliminary estimates took place
during this period. We then computed the change in the long run equilibrium
price of timber:that should have resulted from this movement of costs.Next,
we multiplied the cost coefficients for the tenth of the industry capacity with
the lowest kvasi-rents by the same relative changes in prices of labour, round-
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wood and other material inputs. That gave us the number of plants existing in
1964 which could not reasonably have been expected to cover their variable
costs in 1969, provided that productivity could not be raised in the old plants.
The shutdown of plants-thus estimated was then compared with the actual
shutdown. Good agreement was found for the pulp industry but not for the
paper industry. The reason for this is that the latter industry has managed to
earn a higher rate of return by discontinuing the pulp-producing segment of its
operations. This ex post projection indicates what is perhaps the biggest diffi-
culty with shutdown forecasts, namely to predict correctly the scope for rationa-
lizing production in old plants, for instance by closing down certain sub-
processes.

Chapter 10 contains a time series analysis confined to the nonintegrated
pulp plants. Here we have analyzed the same sort of data that were presented
earlier for all the years from 1949 to 1964. Figures 21-23 set forth the variable
average cost for ten plant groups as of 1949, 1954 and 1959; all of these years
represent the later stage in'the business cycle upturn.

For the best plant group, which in each year accounted for about one-tenth
of the industry’s capacity, we computed the change in labour and capital inputs
per unit of output (measured in sales value at constant prices) ‘between
years when the plants utilized their capacity to-the full. The capital input
was measured by the fire insurance value at constant prices. By weighting these
partial productivity changes together with the shares of labour-and. capital in
gross value added, we obtained the change in total productivity, which ave-
raged 2.2 percent per annum 1950-1964. The computation of technological
progress in best-practice-technique-plants is construed as an approximate mea-
sure of the technological shift factor in the ex ante production function.

To permit more detailed study of productivity trends in the industry, we
derived a “productivity equation” which specifies increases in average labour
productivity for the whole-industry, this as a result of- co-weighting- three fac-
tors: 1) the advent of new capacity representing. the best practice technique
in the starting year; 2) the taking of old plants out of production; and 3) the
improvement in best practice technique. The model thus builds upon the ab-
straction that productivity does not improve in the old capacity but only from
the advent of new capacity, regardless of whether this is added by the con-
struction of new plants or by extensions to existing plants.- This assumption is
based on the observation that almost all investments and disembodied technical
progress lead to increased capacity.

In the long run, as has been demonstrated by several theoretlcal analyses
of capital vintage models, productivity improvement in the.best practice
technique cannot outrun the industry average. None the less, the period of
time that is involved is very long. In the short run, which for capital-intensive
industries may run anywhere from five to ten years, the discrepancy may be
considerable. We have measured the average increase of labour: productivity
in thé industry and compared it with the development of best practice tech-
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nique for three periods: 1950-1955, 1955-1960 and 1960-1964. During the
first period productivity rose more rapidly in the industry than in the best
plant group, which explains why the productivity ratio between best plant
group and industry average was lower in 1955 than in 1950.

The opposite holds true for the two later periods. The relation between
best and average productivity was high in 1964. As for the exceptionally steep
productivity increment in the Swedish pulp industry from 1964 to 1969, we
think it can be explained in large part with reference to the great potential
for improved productivity which existed in 1964. One conclusion to be drawn
from the analysis is that estimates of the productivity relation between best
practice technique and the average make a good forecast indicator of the
productivity trend. We have also calculated from the “productivity equation”
that about 60 percent of the productivity increment in the industry between
1950 and 1964 would have arisen without any improvement in best practice
technique; in other words, it would have resulted simply from introducing
the best practice technique of 1950 in the capacity added thereafter.

In the last section of Chapter 10 we seek to measure how the cost of capital
per unit of output has developed. The difference of variable costs between the
best and worst plant groups is supposed to tend towards equivalence with
capital cost per unit of output produced at new optimal units. A decline in
capital cost per unit of output leads to more plant shutdowns and to a higher
equilibrium price for timber; which enhances the growth potentials of the
forest-based industries. Extended treatment is therefore given over to an ana-
lysis of this problem. The capital cost per unit of output is a product of three
factors: the price of the capital good, the productivity of capital and the mini-
mum rates of return required by the companies.

The average annual change in capital goods prices and in productivity of
capital (4x, see Table 57) has been computed from the same data on the best-
practice-technique-plants that were used to measure the technological progress
(according to the account above). The central problem that preoccupies us
at fairly great length in the last section of Chapter 10 is how we shall measure
changes in the averaged required rates of return of the companies.

The procedure builds upon making use of our cross section data to derive the
industry’s implicit scrappage behaviour. These data provide bench-marks for
computing variable costs in the best and worst deciles. Had the worst plant
group been replaced by new optimal plants, it would have been possible to
effect cost savings equivalent to the difference in variable cost between the
worst and best plant group.. We relate this cost difference to the cost of re-
placing the capacity in the worst plant group. In this way we have computed
the gross “required rent of return” for each year between 1949 and 1964. We
look upon this measure as expressing the required rate of return by the industry
as a whole. The development of the gross required rate of return may also be
assumed to indicate the course of requirement in regard to net rate of return,
provided one assumes that the economic life of fixed assets expected in the
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industry has remained unchanged.

The required corporate rate of return must not be interpreted here to refer
to a rate of discount or interest specified by the companies for their investment
projects. In addition to the interest level and the opportunities of borrowing
on the capital market these requirements embody a number of subjective ele-
ments, such as unwillingness to incure debt, the evaluation of future prices and
risks, etc. The highly subjective aspect of determining the required rate of re-
turn makes it difficult to obtain an exact measure even when company mana-
gers are exhaustively interviewed. We think that a study of corporate scrappage
behaviour is a possible way to “reveal” the required rate of return, which is im-
plied by the behaviour of the companies. Nor do price expectations have to be
specified in a replacement calculation.

Table 56 shows that the estimated required rate of return fell off steadily
between 1949 and 1964. We discuss plausible explanations for this. One reason,
we think, is that the Swedish forest-based industries were given much better
opportunities to borrow externally beginning in the late 1950’s, and that
government measures were taken to lower profits tax. During the 1950’s the
companies were almost completely shut off from the long run bond market.
Obviously, the lowered required rate of return which we found need not mean
that the companies required a smaller rate of return to earn on the equity
capital they invested.

CHAPTER 11

By comparison with the pulp and paper industry, the data available to us
for the sawmilling industry were considerably poorer. This industry consists
of a great many privately owned plants. As of 1965 the ratio between labour
productivity in the best and worst plant groups was 2.5 to 3. The productivi-
ty differential is much less than in the pulp and paper industry, the reason
being that new optimal sawmills are less capital intensive. However, the diffe-
rential was greater than should have been expected on theoretical grounds,
having regard to the cost of capital in new optimal sawmills. In our opinion,
a substantial explanation for this is that the owners of many small sawmills
do not reckon with the full market value of timber they take from their own
forests and that they do not put a price on their own labour at going market
rates.

CHAPTER 12

The book’s final chapter summarizes the most important analytical and empi-
rical results and evaluates future prospects of the Swedish forest-based in-
dustries up to 1980. The forecasting method builds to some extent on the
growth model that was derived in Chapter 2. Proceeding from assumptions
about trends in the exogenous variables — the world market price of pulp
and paper, the movement of wages, the costs of capital, etc. — we derivel
the long run equilibrium price for pulpwood. The results of such calculations
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do not suggest that the roundwood price ex factory will tend to fall below the
1969 level. Given the productivity increment that is- foreseen in forestry, the
greater part of Sweden’s growing stock ought to be economically accessible.

It is hazardous to specify how large the actual supply of timber is going to
be. That will depend in great measure on the course of government forest
policy. We have chosen a rather high cutting alternative which lies above
the estimated regrowth. This is used as a reference point for discussing the pro-
duction trend for different kinds of forest products. The volume of production
is predicted to increase somewhat more slowly during the 1970’s than during
the 1960’s. Special emphasis is put in this chapter on a discussion of the pro-
ductivity trend, requirements of labour and capital, and changes in plant
structure. Ce

A decline of about 30 percent is assumed in the number of pulp-producing
plants. The average size of the three largest plants is assumed to grow from
about 260 000 tons per annum in 1965 to about 650 000 tons per annum in
1980. During the same period the average size of pulp plants in the industry
is expected to grow somewhat more rapidly, from about 80 000 tons per annum
to a bit more than 160 000 tons. The difference between best practice technique
and the industry average is assumed to narrow on account of our assumptions
about falling capital costs per unit of output. The chapter concludes with a
discussion of the possible effect that different government measures may have
on the growth rate of the forest-based industries.
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| denna undersdkning av den svenska skogsindustrin har intresset
huvudsakligen inriktats pa tva problemomraden. Det forsta galler
relationen mellan skogsbruket och skogsindustrin. Skogsindustrins
hérledda efterfragan pa virke, den langsiktiga utbudsfunktionen for
virke i Sverige, bestdmning av utvecklingen av jamviktspriset pa virke
utgdr nagra av de centrala delarna i hithdrande analysavsnitt.
Hit hor ocksa den ingdende behandlingen av konkurrensférhallandena
pa virkesmarknaden och de effekter dessa kan ha pa skogsindustrins
utbyggnadstakt. 4

Det andra omradet galler strukturomvandlingen inom massa-,
pappers- och sagverksindustrin. Har utvecklas en modell som anvands
for en analys av produktivitetsspridningen mellan olika anlaggningar,
tillvaxten i arbetskraftens produktivitet, den tekniska utvecklingen
och dess effekt p& nedlaggningstakten m m. Stort utrymme agnas at ?
att undersoka forandringen i foretagens rantabilitetskrav och
orsakerna bakom dessa. | bokens sista kapitel diskuteras utvecklingen
fram till 1980. '
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