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Forord

Den publikation, som Industriens Utredningsinstitut hdrmed
framlagger, &syftar att belysa ndgra karakteristiska drag i de
aktuella norrldndska produktionsproblemen. Den inledande
uppsatsen av direktéren Torsten Hérnod grundar sig péa fore-
dfag, som héallits infor Geografiska foreningen och Norrlands
nation i Uppsala den 20 februari 1941 samt & Harnémaéssan i
Hirnésand den 26 sistlidne april. Ovriga i arbetet ingdende
redogorelser ha legat till grund f6r 6verldggningar inom den krets
av norrldndska industriledare och skogsméin, som under beteck-
ningen Industriens Norrlandsutredning sedan nagot ar tillbaka
regelbundet samlats for att dryfta den industriella féretagsam-
hetens mdjligheter till nya insatser i Norrlands folk{6rsorjning.

I foérevarande samling ha medtagits endast framstédllningar
av allmén och orienterande natur. Det ar institutets férhopp-
ning, att dessa Oversikter ma kunna kompletteras med studier
bland annat av jordbrukets och fastighetsbildningens problem,
sedda mot bakgrunden av vad som pa dessa omraden kan at-
goras fran den norrlindska industriens sida.

Avsikten ér slutligen att hértill anknyta en rad monografier
av foretradesvis teknisk karaktédr, innefattande resultaten av
pagaende specialundersokningar inom Industriens Norrlands-

utredning.

Stockholm i juni 1941.



Industrien och Norrlands folkidrsorjning

Av direktoren Torsten Hérnod

I

Nér vi ge oss in pa att diskutera norrlandsproblemen i vara
dagar och perspektiven pa Norrlands framtid, om vilka mycket
har talats och mycket har skrivits, &r den viktigaste forutsatt-
ningen for att diskussionen skall giva resultat, att vi ha klart
for oss, att det ar landets, Sveriges intressen, Sveriges problem
1 Norrland saken géller. Norrlandsproblemens loésning 4r av
livsviktig betydelse savél for norrlinningarnas birgning som
for landets forsorjning.

Uttrycket Norrlands ndringsliv for genast tanken till skogen
och skogsindustrierna, dérefter till jairnmalmsbrytningen och
malmexporten, ofta ocksd till dlvarna och vattenkraften. I
sjalva verket ar det dock jordbruket, som ger uppehélle
at storre delen av Norrlands befolkning. I de fem norr-
landsldnen forsorjas 44 9% av befolkningen inom jordbruket,
medan endast 27 9, vinna sin utkomst inom industri och bergs-
bruk. Men dven om jordbruket i Norrland har sina problem,
s& dr det icke huvudsakligen inom den néringen vi ha att soka
orsaken till de strukturforéndringar i Norrlands néringsliv,
vilka vi vant oss att bendmna det norrlandska forsorjnings-
problemet, utan det ar inom industrien.

Se vi pa utvecklingen inom skogsnéringen, kunna vi genast
konstatera, att sysselséttningstalen icke formétt hélla samma
takt som virde- och kvantitetssiffrorna. For sdgverken gora sig
tecken till stagnerande sysselséttning géllande sedan ett par
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artionden tillbaka. Toppen pa& kurvan fér i massaindustrien
sysselsatta ar likasd nddd. Frdgan 4r nu, om &ven den kvanti-
tativa expansionen kan anses avslutad. IFor att beskrivningen
av denna utveckling skall fa litet fastare konturer, skola hir
lamnas nagra siffror. Enligt 1936 ars skogsutredning har pro-
duktionsvolymen i sdgverksindustrien mellan aren 1929 och
1936 nedgatt med 14,5 %. Samtidigt sjonk emellertid arbetare-
antalet med ej mindre &dn 19 %. Under samma period okade
massaindustriens produktionsvolym med 40 %, medan dess
arbetareantal nedgick med 12 9%,. Resultatet var, att det sam-
manlagda arbetarantalet i dessa industrier under de nédmnda
sju aren nedgick med 17 %. Vi kunna alltsd av de statistiska
uppgifterna konstatera, att expansionen inom skogsindustrien
nu ar avslutad. Den formdr icke liangre i sin nuvarande form
sysselsidtta ny arbetskraft. Vad &r da orsaken till detta for-
héllande?

Den svenska skogsindustriens utveckling tog sin egentliga
borjan omkring a4r 1850. Med é&ngkraftens inférande kom sig-
verksindustriens stora genombrott, och i oavbrutet stegrat tempo
tilltog den i omfidng under 1800-talets senare hialft. Exporten
av sagade travaror, som dnnu omkring ar 1850 ej uppgick till
mer dn 100.000 std., hade 50 ar senare stigit till 1 miljon std.
Nér massaindustrien véxte fram under loppet av detta ar-
hundrades forsta artionden, innebar &dven den ett betydande
tillskott till folkférsorjningen. De oerhorda forraden av virke
av klenare dimensioner, ovaxtlig sméskog, gallringsvirke o. dyl.
kunde nu tillgodogoras. Till en bérjan var detta ocksa huvud-
draget i utvecklingen. Séagverksindustrien, som baserade sig
pa det grovre virket, kunde till en tid drivas som tidigare; av-
verkningar, korningar och flottningar utokades med virket till
massaindustrien. Men allteftersom de grovre virkestillgdngarna
borjade sina, tilltog ocksa konkurrensen om skogsforraden i
styrka, och sagverksindustrien méste steg for steg stryka pé
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foten for den intensivare forddlingsproceduren, massatillverk-
ningen. Konsekvenserna hirav ha vi sett i den utgallring av
de minst rdntabla sdgverksforetagen, som pa allvar satte in
under virldskrisen 1931—34, en utgallring eller sagverksdéd,
som #nnu pagdr, fast den ingalunda innebdr, att hela den
svenska sagverksindustrien &r stdlld p& avskrivning.

Detta &r i korta drag den strukturella utvecklingen inom det
norrldndska skogsbruket under 1900-talets fyra forsta decen-
nier. Sagverksindustrien har alltsd utnyttjat, genomskurit de
grovre virkestillgdngarna, massaindustrierna ha tillgodogjort
sig de klenare dimensionerna, icke minst betydande forrad av
gammal ovéxtlig, delvis tillbakagdende skog. Om man & ena
sidan icke far forbise den skogsvardande verkan, som denna
genomhuggning av skogarna inneburit, méste & andra sidan
konstateras, att de forrdd av timmerskog, som under &rhundra-
den lagrats i Norrland, nu dro utnyttjade. Huvudbestdndsdelen
av de nuvarande skogarna #dr medeldlders och yngre bestind,
vilka ar frin ar véxa ut till fulla timmerdimensioner. Det ra-
varumaterial, som skogsindustrierna foljaktligen nu ha att
arbeta med, dr skogsforradets kontinuerliga avkastning. Hit-
tills ha dessa industrier grundat sin rdvaruférsérjning dels pa
urskogsforridet, dels pa &tervéxten. Man har med andra ord
haft ett lager att dra pa, vilket medfort, att den industriella
kapaciteten pa vissa punkter blivit 6verdimensionerad. Foljakt-
ligen maste den anpassningsprocess, som nu forsiggar, leda till
minskade sysselsdttningsmajligheter.

Samtidigt med denna inknappning av rdvarubasen, av under-
laget for skogsindustrien i dess helhet, ha de tekniska mojlig-
heterna till effektivisering och ekonomisering av produktions-
processerna varit i oavbruten frammarsch. Massaindustrien,
som i storsta omfattning arbetar med kemiska processer, har
varit sarskilt val édgnad for inforandet av arbetsbesparande
tillverkningsmetoder. Detta har i sin tur inneburit vildiga
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kapitalinvesteringar i anldggningar och maskiner. For att ge
produktionen mojlighet att hivda sig i konkurrensen pa den
varldsmarknad, som &ar skogsprodukternas avsdttningsfalt, har
denna rationaliseringsprocess fortgatt i sténdigt stegrad takt.
For framtiden torde vi emellertid kunna rdkna med att det
snabba tempo, som karakteriserat rationaliseringstendenserna
tills dato, icke blir bestdende. Det grundldggande planerings-
och rationaliseringsarbetet forefaller att vara i huvudsak ge-
nomfért. Tillsammans med anpassningen till ravarubasen bil-
dar emellertid rationaliseringsprocessen huvudbestandsdelen i
rubbningsfenomenen inom det norrlindska néringslivet.

For oss svenskar dr det s utomordentligt motbjudande att
stiallas infor ett siddant tvangsldge, vilket bland sina mest
svarartade konsekvenser #dven innebdr utvéljandet av vilka
foretag, som skola nedldggas. Den forminskade sysselsdtinings-
graden inom skogsindustrien kan givetvis icke med bibehallen
drift slas ut over samtliga foretag. Detta skulle innebira en
totaliter forminskad produktivitet, vilket icke i lingden kan
anses onskvirt. For uppndende av hogsta kapacitetsutnytt-
jande och darmed liagsta produktionskostnader maéste driften
koncentreras till ett mera begrénsat antal foretag &n tidigare.
Man kommer alltsa till frdgan om vilken urvalsprincip, som
hérvid skall tillampas och om den takt, i vilken anpassningen
skall ske. Vad betraffar urvalet kan detta givetvis endast
grunda sig p&4 de nuvarande produktionskostnadernas hojd
inom olika verk. De foretag, som skola bibehallas, méste vara
de mest konkurrenskraftiga. Den hastighet, med vilken drifts-
nedlaggning eller driftsomldggning bér bedrivas, influeras emel-
lertid med nodvéndighet av ett flertal hdnsyn. Det 4r méhénda
i ett visst fall icke férsvarligt att p&4 en gdng och pa en plats
skapa en omfattande arbetsloshet, vilken inom overskadlig
tid icke kan assimileras av annan féretagsamhet inom rimligt
avstand. Kostnaderna, samhilleligt sett, att férsorja och sitta
i arbete dessa sysslolosa kanske bli storre, 4n vad som &r vinsten
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av driftskoncentrationen. A andra sidan kan annorstiides bris-
ten pa resoluta atgirder leda till lika litet 6nskvérda foljdverk-
ningar. Ett foretag, periodvis hallet vid liv av subventioner
eller tillfallig virkestilldelning, binder vid sig och trakten en
halvt sysselsatt, halvt sysslolos arbetskraft, som i en plan-
16s viantan pé arbetstillfalle vid fabriken icke ser sig om efter
arbete pd andra hall och som s& smaningom mister alla chanser
att komma in 1 stadigvarande forvirvsarbete. Salunda kunna
skél och motskil vigas. Resultatet maste bli den ur det helas
synpunkt bista losningen. Det &r ldtt att forstd dem, som ut-
ifrdn omsorgen om landsdelarnas forsorjning yrka p& bibehdl-
lande eller inrdttande av anordningar, vilka ur privatekonomisk
synpunkt men framforallt pa langre sikt och ur hela nirings-
livets synpunkt dock #ro ohallbara. Det bor vara lika forstae-
ligt, att privata intressen icke utover en viss grans kunna pa-
taga sig kostnader, som i forsta hand dro samhaillets. Ringa
orsak ha dock privatintressena att icke viija medverka till det
ur samhillelig synpunkt basta resultatet, vilket i sista hand
tjanar dem sjilva.

Néar Munksunds AB. — for att taga ett aktuellt exempel —
nu avser att lagga ned Storfors sdgverk, sker detta efter nog-
grant overvigande av dessa synpunkter. Bakgrunden &r givet-
vis hir som alltid virkestillgdngarnas begriansning. I Norrbot-
ten har for den enskilda foretagsamheten tendensen till in-
knappning av ravarubasen alltmera accentuerats under inver--
kan av tvi sirskilda faktorer. Dels har den statliga sigverks-
driften i betydande grad utékats i férhallande till produktionen
av sdgade trdvaror inom dessa industriforetag, innan de over-
gingo 1 statlig &go. Dels har dven den tidigare importen av
finskt virke numera praktiskt taget upphort. Om man i fort-
siattningen réknar med lika stora virkesinkép i 6vre Norrland
for sodra Norrlands rdkning som hittills, har rdvaruunder-
laget for den enskilda industrien i 6vre Norrland salunda myc-
ket starkt beskurits. Munksunds bolag kan ej lingre pa de

11



végar, som tidigare statt oppna, framskaffa tillrdckligt med
sagtimmer for utnyttjande av den sammanlagda kapaciteten
av sagverken vid Munksund och Storfors. Sagningen kommer
foljaktligen att koncentreras till Munksund.

Mitt resonemang hér och beslutet om nedldggande av Stor-
fors grunda sig givetvis till en del pa uppfattningen, att det
icke #dr onskvirt att vidtaga atgirder, som i storre utstrick-
ning verka hindrande pa utférseln av sagtimmer fran 6vre Norr-
land till andra delar av landet. Men om nu atgérder, syftande
att innehélla virket i 6vre Norrland vidtoges, vad skulle féljden
bli? Utan tvivel en minskning av produktionen vid de syd-
ligare verken med ty atfoljande arbetsloshet vid dessa. I det
viallovliga syftet att undvika arbetsloshet i 6vre Norrland
skapar man en omedelbar arbetsloshet i andra delar av Norr-
land. Med andra ord, man flyttar arbetslésheten till andra
industridistrikt, foretradesvis Visternorrlands lan, dar folk-
forsorjningsfragan redan férut 4t mer 4n betungande och dar
redan aktualiserade problem pé detta omrade fortfarande vénta
pa sin 1osning. Nagon minskning av den totala arbetslosheten
vinnes sjélvfallet icke pa den vigen, da ravarutillgingen allt-
fort 4r densamma — resultatet blir ndrmast rakt motsatt det
asyftade.

Ett karakteristiskt drag i Norrlands forsorjningsldge 4r den
osékerhet, som alltid vidldder ett néringsliv, grundat pa en
konjunkturkénslig varldsmarknads avsidttningsférhallanden. Jag
har redan framhallit, hurusom detta utmérker skogsindustrier-
nas produktion, men vill &nnu en gang understryka vilka oer-
hoérda risker det innebdr for arbetskraft och foretagande, nér
ersattningen for deras insatser alltid &r beroende av en opa-
verkbar faktor, varldsmarknadskonjunkturen. Att binda folk
och kapital i sa hog grad, som just inom denna industri &r
nodviandigt, samtidigt som grunden for produktionens existens
och avkastning s& latt undanryckes, det ar ett risktagande av

12



allra storsta matt. Vi maste betdnka, att sdrskilt massatill-
verkningen ar en oerhort kapitalkrivande verksamhet. Sam-
tidigt méste ocksa arbetskraften inom denna industri pa grund
av naturférhallanden, gles bebyggelse, samférdselsvarigheter
och brist pa annan féretagsamhet pa platsen, i storre utstréack-
ning &n inom industriell verksamhet i andra delar av landet
betraktas sdsom en fast kostnad. Det dr, som sagt, ett stort -
risktagande och tungt ansvar, som pé& detta sidtt avilar den
skogsindustriella foretagsamheten 1 Norrland. Den del av ett
litet lands industri, som 4r baserad pa produkternas transport
till och avsittning i frimmande ldnder har alltid att vidkénnas
risker, vilka endast i mindre grad 4ga motsvarighet inom den
pa avsittning i hemlandet grundade produktionen.

Vianda vi oss till en annan huvuddel av norrlindskt nérings-
liv, bergsbruket, malmbrytningen, finna vi, att samma oséker-
hetsmoment gor sig gillande dven pa detta sysselsdttningsom-
rade. Malmexporten &r underkastad de fluktuationer, som
marknadsforhallandena utomlands undergd. Osékerheten be-
triffande avsittningsmojligheter ger sin pridgel 4t malmbryt-
ningen liksom 4t skogsbruket, om den ocksa icke visar samma
styrka inom den gren av det norrlindska bergsbruket, som pé
senare tid vuxit ut med stor kraft, ndmligen den visterbottniska
sulfidmalmsbrytningen och de darpi grundade foradlingspro-
cesserna.

Vad som hittills talats om, adr den industriella delen av Norr-
lands néaringsliv. I sjalva verket ar det emellertid icke indu-
strien och bergsbruket, som forsérjer den storre delen av Norr-
lands befolkning. Detta &4r, som redan tidigare framhaéllits,
jordbruket forbehallet. En visentlig del av var diskussion om
Norrlands férsérjningsproblem maste dérfor réra jordbruket,
den agrara produktionen. Utvecklingen mot ett rationaliserat
akerbruk visar i Norrland dnnu efterslipning i jimférelse med
sbdra Sverige. Vi ha darfor att rdkna med en starkare rationa-
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lisering av brukningsmetoderna, en utveckling, som samtidigt
som den innebdr en héjning av levnadsstandarden for den del
av jordbruksbefolkningen, som stannar kvar vid jorden, be-
tyder att arbetskraft inom jordbruket gores gverflodig. Den
pafrestning pa arbetsmarknaden, som betingas av de strukturella
forandringarna inom skogsnéringen, accentueras alitsd av en
inom jordbruket forefintlig arbetskraftsreserv.

Niar nu jord- och skogsbruk i Norrland forsigga i sa intim
forening, ar det givet, att arbetskraftsfrigan ytterligare kom-
pliceras av detta faktum. Om man diskuterar jordbrukets ra-
tionalisering, maste man dirfér dven ta hénsyn till skogsbru-
ket utveckling. Huruvida &dven inom skogsbruket foreligger
en arbetskraftsreserv, ar svarare att avgora. Tva skil tala
dock hirfor, dels en pa senare ar allt intensivare rationalise-
ringsprocess vad betraffar avverkningsmetoderna, dels ater-
verkningarna pa skogsbruket av de strukturella forindringar,
som vi tidigare konstaterat, ndmligen drivningarnas och flott-
ningsarbetets begrinsning i samband med anpassningen till
aterviaxten. Dessa tva faktorer motverkas a4 andra sidan av
en allt intensivare skogsvdrdande verksamhet. Denna fraga
aterkommer jag strax till, men det ar skél att hir understryka
svarigheten att avgora, hur denna ekvation kommer att ba-
lansera.

Summera vi nu de faktorer, som péaverka forsorjningslaget i
Norrland, komma vi till foljande resultat: Skogsindustrien an-
passas till rdvarubasen och rationaliseras, arbetskraftsbehovet
minskar. Jordbruket och skogsarbetet komma att ytterligare
rationaliseras, och déirigenom arbetskraft dven pa dessa om-
raden att frigoras. Malmbrytningen liksom skogsindustrien &r
for beredande av stadigvarande sysselsdttning beroende av
utlindska marknadsférhallanden, vilket ger ett starkt drag av
oséikerhet 4t hela det norrlindska néringslivet. Det problem,
som hérur framvéxer och som kréver sin 16sning, géiller tryggan-
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det av Norrlands forsorjningsméjligheter. Att tro att 16sningen
star att ernd genom att flytta den i Norrland 6verflodiga arbets-
kraften till sédra Sverige innebér ett alltfor ytligt betraktelse-
satt p& ett komplicerat problem. Visserligen kunna argument
anféras f6r atminstone en partiell utflyttning av arbetskraft
fran Norrland, men den lésningen av Norrlands forsérjnings-
problem har alltfér mycket karaktiren av nodfallsutvig, for
att man skall kunna vara 6vertygad om att det ocksd &ar den
basta losningen. Den lamnar alldeles ur sikte de méjligheter,
som kunna finnas att 16sa Norrlandsfragan pa det sétt, som vél
alla helst skulle vilja se den 16st pa, ndmligen genom att inom
Norrlands egna grdnser skapa bdttre forsorjningsvillkor for dess
befolkning.

IL

Se vi nu mot framtiden, méaste vi stédlla oss den fragan: Vil-
ken utveckling dr att forutse inom né#ringslivets huvudgrenar,
och vilka produktionsbeframjande insatser &r det enskilda ini-
tiativet méktigt? Jag har tidigare som en orsak till det norr-
landska néringslivets kris angivit rationaliseringen. Rationa-
lisering och effektivisering av den industriella produktionen
aro nédviandiga. Rationalisering innebir alltid, att en temporir
arbetsloshet uppstar. Inom ett expanderande néringsliv kom-
mer denna arbetsloshet icke sd starkt till synes. Den suges upp
genom stindig utvidgning och nybildning p4 foretagsamhetens
skilda omréden. Boérja emellertid de allménna expansionsten-
denserna att avtaga, forsiggar &ven assimileringen av de arbets-
losa i ldngsammare takt. Vi ha nu kommit till det stadium, da
den norrldndska skogsindustrien icke lingre expanderar. Dér-
emot méaste med naturnédvindighet rationaliseringen fortga,
och foljaktligen ha vi att rdkna med fortsatta arbetsloshets-
tendenser. Att vi darfor skulle uppge rationaliseringsstravan-
dena ar en omodjlighet. Konkurrensen pa exportmarknaderna
ar stark, och ingen onskar heller, att standardhdjningen hos
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den i triindustrien sysselsatta befolkningen skall stagnera. Ef-
fektiviseringsdtgérderna inom andra delar av det norrlandska
niringslivet, malmbrytningen, skogsbruket, jordbruket, medféra
samma konsekvenser. De hoja effektiviteten och darmed #dven
inkomsten for den enskilde arbetaren, men de minska oOver
huvud taget behovet av arbetskraft. Medan expansionen inom
skogsindustrien hejdas av ravarutillgdngens begrinsning, mot-
verkas expansionen inom malmbrytningen av avsidttningsmark-
nadens labilitet och begridnsning men 4ven under vissa perioder
av den faststdllda maximeringen av den arliga brytningen. Vad
som foljaktligen krdvs fér beredande av nya sysselsdttnings-
mojligheter ar ny produktion. Vi maste géra en inventering
av mojligheterna hérutinnan fér de enskilda néringarna, och
jag borjar i korthet med jordbruket.

Det rader intet tvivel om att den langtgiende rationali-
sering och effektivisering av jordbruket, vilken &r ofrankomlig
for att ge jordbruksnéringens utoévare deras andel i levnads-
standardshojningen, samtidigt innebdr en minskning av arbets-
tillfallena pa detta omrade. Vart arbete maste darfor ocksé in-
riktas péa att fa bort all dold eller 6ppen arbetsléshet inom jord-
bruksnéringen. Arbetsintensivare metoder méaste inforas i syfte
att astadkomma Dbéttre brukningsresultat, arbetet pa att
skapa storre odlingsenheter madste bedrivas med all kraft.
Nyodling i anslutning till redan brukad jord i avsikt att dven
6ka odlingsenheterna méste likasd frimjas. P& detta omrade
har p4 senaste tiden en vérdefull insats gjorts i och med in-
riattandet av de s. k. studiegirdarna, vilka tillkommit pé ini-
tiativ av Svenska Vall- och Mosskulturforeningen. Samtliga
hushéallningsséllskap i Norrland ha anslutit sig till denna tanke,
och framstillning om medverkan har gjorts till Egnahems-
styrelsen, Lantbruksstyrelsen och Doménstyrelsen, vilka alla
livligt tillstyrkt studiegdrdarnas inrdttande. For att verksam-
heten skall kunna komma i gng redan innevarande ar, ha for
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aret erforderliga gardar stéllts till férfogande fran industriellt
hall. Studiegardssystemet skall genom forebildlig odlingsverk-
samhet, reglering av betet och skotsel av jorden illustrera och
propagera for rationalisering av lantbruket och for forbatt-
rande av levnadsforhillandena p& den norrldndska landsbyg-
den. Jag har med detta exempel velat belysa, hur genom sam-
verkan mellan det allminna och industrien vérdefull initierande
verksamhet till det norrlandska jordbrukets framjande kunnat
astadkommas.

For att gora inventeringen av de norrldndska forsérjnings-
kéllorna fullstindig maste man i anslutning till jordbruket
dven understryka fiskets betydelse. Sérskild uppmirksamhet
bor skédnkas insjofisket och dess mdojligheter som kompletterande
forsorjningskélla. En rationell fiskevard, sedan de om vattnen
konkurrerande intressena enats, dr av stort viarde féor Norr-
lands férsorjning.

Som jag redan tidigare framhéllit, anpassa sig nu skogsindu-
strierna efter ravarubasens avkastningsformaga. En uppgift
av storsta vikt ar darfor, att befordra skogens avkastningsmoj-
ligheter och diarmed oka rdvaruunderlaget fér skogsindustrien.
Nér jag nyss sade, att vi kommit till det stadium, d& den
norrldndska skogsindustrien icke ldngre expanderar, si gillde
detta givetvis under forutsattning, att skogens avkastnings-
forméga icke visentligt kunde 6kas. Man torde med stor sanno-
likhet kunna pasta, att vi under de nirmaste decennierna icke
heller kunna péarédkna nagon vésentlig férdndring hirutinnan.
P4 lang sikt stélla sig forhéllandena emellertid annorlunda, och
jag tror, att man hér icke bor lyssna till alltfér morka profetior.
Under det svenska skogsbrukets historia har med jimna mel-
lanrum férekommit, att man ansett sig ha kommit till den
punkt, d& industrien fullt utnyttjar skogens avkastningsfor-
méga och alltsd icke kvantitativt skulle kunna expandera.
Dessa berdkningar ha manga ganger visat sig vara alltfér pes-
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simistiska; det har i sjalva verket varit mojligt att successivt
oka skogens avkastning. Vilka mojligheter, som hir sta till
buds i framtiden, 4r det ytterst svart att uttala sig om. Jag
vill endast framhalla, att ett intensivt férsoksarbete pagar pa
omradet. Detta géller till exempel markfoérbéttringar, riktigare
gallringspolitik, mojligheter till foérddling av barrtrddsraserna
genom systematiskt urval och odlande av bésta forekommande
typer, skapande av nya raser genom hybridférsok; slutligen
paga pa sistndmnda omrade ytterst intressanta forsok rorande
forandringar av arternas arvsmassa, 0kning av kromosomtalet
etc. Det dr mycket, som berdttigar oss att tro, att néar det
galler vetenskapliga metoder att oka skogens avkastning, vi
blott sta vid en bérjan av en mycket lovande utveckling. Det
intensiva skogsbruk, som man alltsa kan férutse for Norrlands
del, bjuder pd méanga uppgifter, som aro arbetsskapande, i
vissa fall, sdsom till exempel i frdga om utdikningar, dock endast
temporért. Som ersidttning for de till vintertid forlagda av-
verkningsarbetena far ej heller skogsvardens betydelse over-
drivas. Dess tid 4r ju med nddvéndighet forlagd till andra
sdsonger. Detta kan dock ur en synpunkt vara fordelaktigt,
namligen satillvida som dérigenom storre mojligheter till hel-
arsarbete inom skogsbruket erbjuda sig. Inom skogsbruket
far man emellertid dven rdkna med en tendens, och kanske en
mycket kraftig sddan, i motsatt riktning. Jag tanker hir pa
den rationalisering av avverkningsmetoderna, som &r under
gang och som kan komma att betyda riatt avsevidrda be-
sparingar av arbetskraft, men samtidigt battre levnadsforhallan-
den och storre inkomstmojligheter for de i skogsbruket sys-
selsatta.

Vad betriffar den industriella utvecklingen, har man, om
man ser saken pd ldng siki, alltsd knappast nagon anledning
att rakna med en betydande stagnation, rent kvantitativt sett.
Under de ndrmaste drtiondena bora vi emellertid huvudsakligen
rikta véra forhoppningar pd tréforadlingsindustriernas kvali-
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tativa utvecklingsméjligheter, d. v. s. en utveckling mot hogre
forddling av ravaran och béattre tillvaratagande av avfallet
och de manga biprodukterna. Jag erinrar om, att massafram-
stéllningen pé sin tid innebar ett steg i den riktningen, som fick
en omvélvande betydelse for hela skogsnéringen. Nir vi nu
rikta blicken mot framtiden och se pa de mdjligheter, som bl. a.
de kemiska forddlingsprocesserna kunna erbjuda, Oppna sig
perspektiv av en vidd, som méngen kanske icke anar. Jag tror
man kan fastsld, att nar det giller utnyttjandet av tré som ra-
material for en organisk-kemisk industri, vi blott std i bérjan
av utvecklingen.

Ur kemisk synpunkt bestar tréet, som bekant, till cirka
hélften av cellulosa. Det &dr huvudsakligen denna cellulosa,
som utnyttjas vid framstillning av sulfit- och sulfatmassa.
Vidare finnas cirka 20 9, kolhydrater, som &ro besldktade med
cellulosan, och vilka under sulfitkokningens férlopp nedbrytas
till sockerarter och delvis tillvaratagas i form av sulfitsprit.
Den andel av lutens sockerarter, som icke kan tillvaratagas i
form av sprit, har hittills fatt rinna bort. For nérvarande
diskuteras moéjligheten att anvénda detta socker som nérings-
substrat for odling av foderjist. Detta &r ett projekt, som kan
fa mycket stor betydelse for vart lands forsoérjning med foder-
material och som néiringsdmne fér ménniskor. Man kan hir
dra upp en parallell med soyabénan. Jag kan nidmna, att man
inom en féretagskombination nyligen upptagit tillverkning av
sddan foderjést.

Jamte cellulosan och kolhydraterna innehéller veden som
tredje huvudsubstans den stora gétyan ligninet. Detta 4r en
komplicerad kemisk substans, om vars innersta natur veten-
skapsméinnen dnnu trots 40 ars intensiva studier svéva i stor
ovisshet. Man har darfor icke heller lyckats att kemiskt ut-
nyttja den; oerhorda mingder ha fatt rinna bort med avfalls-
lutarna. Under allra sista tiden ha stora framsteg gjorts i for-
soken att fullstdndigare 4n hittills utnyttja ligninet som brénsle.
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Detta ar i och for sig en utveckling av stor betydelse, men v
fa hoppas, att det en ging skall lyckas oss att pa kemisk vig
foradla ligninet till hogvérdiga produkter. Samma forhoppning
ma uttalas i friga om tréets ovriga bestandsdelar, framst harts,
fetter och terpentin, vilka nu endast delvis kunna tillvaratagas
och foradlas.

En synnerligen viktig trikemisk process #4r kolning med
samtidigt utvinnande av biprodukter. Jag skulle sirskilt vilja
peka pa mojligheten att pd denna vidg i nuvarande avspérr-
ningsldge taga upp tillverkning i stor skala av flytande bransle
och smorjoljor. Brénslekommissionen och industrien ha for
narvarande uppméirksamheten riktad pa denna fraga. For
dndamalet skulle man till betydande del kunna tillgodogéra sig
skogsavfall sdsom stubbar, skat och grenved. Mojligt ar att
man till en borjan, for att hastigt f& fram stora méngder fly-
tande produkt och fér att smabbt kunna avskriva anldggning-
arna, finge inrikta sig pa toéret, som ger tva eller tre ganger sa
stort utbyte som vanlig ved. D4a toret 4ven har andra anvand-
ningsomraden, finge man férmodligen sedermera overga till
ved och framfor allt torv. En férddlingsindustri av detta slag
skulle emellertid icke blott innebdra mojlighet att i storre om-
fattning an hittills taga tillvara skogsavfallet och torvtillgang-
arna. Den skulle dven i nuvarande ldge giva landet ett vérde-
fullt tillskott av flytande brénsle. Aven med sikt pa framtiden
skulle ett realiserande av detta projekt vara av viarde. Ehuru
vi icke bora forestélla oss att pa detta satt pa langt ndr fa lan-
dets normalbehov av brinn- och smorjoljor tackt, kommer gi-
vetvis ocksa efter kriget en basindustri av detta slag att ha sin
stora betydelse. Vi veta icke, om krigets slut ar detsamma som
avsparrningens hivande, och vi veta icke, hur lang nésta freds-
period blir.

Vad si slutligen betridffar den kemiska bearbetningen av
sjdlva cellulosan, s& std hir stora mojligheter 6ppna, speciellt
i den mén man genom forbéttringar i blekningstekniken lyckas
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framstélla cellulosa i allt storre renhet. Av ved kan man nu
framstélla nitrocellulosa for lacker, konstldder, sprdngédmnen
och celluloid; vidare cellulosaacetat for folier, plastiska massor,
sakerhetsfilm och konstsilke samt s. k. viscoscellulosa, som
blivit det utan jamforelse viktigaste utgdngsmaterialet for fram-
stallning av konstsilke, cellull och cellophan. Inom den kemiska
storindustriens senaste utveckling synes oss kanske intet sa
mirkligt och s& hoppingivande som mdjligheten att framstalla
nya textilrdvaror och nya konstmaterial. Denna utveckling
har vad textilravarorna betraffar hittills helt och hallet, och vad
betraffar konstmassorna till mycket stor del byggt pa cellu-
losa. Slutligen m& omn#&mnas mojligheten att av sjdlva cellu-
losan framstélla socker, en process, vars industriella utform-
ning inom kort kommer att utprovas i vart land. Det erhéllna
sockrets anvindning kan tdnkas bli dels som rdmaterial fér sprit-
tillverkning, dels som kreatursfoder.

Vad ar det som behovs for att f4 alla dessa férborgade pro-
duktionsméjligheter att sidttasi verket? Vad 4r det som krivs
for att de icke bara skola bli laboratorieméssiga dnskedrommar
utan dven arbetsskapande produktion? Det &r forst och frimst
intensiv forskningsverksamhet, ett outtrottligt arbete att finna
nya vigar. Industrien gér mer och mer, vad som star i dess
makt for att frimja denna utveckling. Liksom den svenska
jarnindustrien tidigt naddde sin framstaende stdllning tack vare
tillgdngen p& rena malmer och trékol, s& har ocksa for den
svenska massaindustrien tillgingen till en foértrafflig ravara
varit av avgorande betydelse f6r dess hittillsvarande framgangs-
rika utveckling. Den svenska tallen och granen erbjuda nam-
ligen bada en oovertriffad ravara for denna industri. Men
liksom den fortskridande tekniska utvecklingen inom jarn-
industrien gjort det mojligt dven for linder med mindre goda
ravaror att framstélla en hogvirdig produkt, s tenderar ut-
vecklingen &dven inom massaindustrien att nivellera kvalitets-
skillnaderna hos den ursprungliga ravaran och forlagga tyngd-
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punkten till tekniken. P4 samma sitt som inom jarnindustrien
forsiggar dven inom den svenska massaindustrien ett intensivt
arbete for bibehallande av dess ledande stdllning pa kvalitets-
omradet. De vid massafabrikerna inredda laboratorierna tjéna
icke blott den 1dpande kontrollen av tillverkningen utan ha
dven utforskandet av nya mojligheter pa sitt program. Genom
samverkan inom industrien och genom samverkan mellan in-
dustrien och statsmakterna hoppas vi kunna intensifiera forsk-
ningen pa travetenskapens omrade och dérigenom ocksa ldgga
grunden till ny, landsgagnelig produktion. I den méan vi lyc-
kas harmed, blir detta av s& mycket storre betydelse f6r Norr-
land, som ett av otrygghetsmomenten i den norrldndska.for-
sorjningen dr beroendet av utlindsk marknad och konkurrens.
Samtidigt som vi icke sldppa kravet och viljan att havda oss
pé virldsmarknaden for att dirigenom ge Sverige en lonande
export, mojliggérande inkép av sidant, som vi icke sjdlva
kunna framstélla, kommer en utveckling mot hogre forddling
av fréet att innebira, att skogsindustrien gives en fastare for-
ankring i den inhemska marknaden. Vad skulle det icke betyda,
om vi i en framtid ur det norrldndska trdet kunna himta stora
delar av vart behov av textildmnen, plastiska massor, flytande
bréanslen, sdpa och tval, foderdmnen och socker? — Det senare
skulle mojliggora, att en motsvarande del av betarealen i
Skane kunde fristdllas for odling av exempelvis oljevéxter.
Kunde man sedan dven finna pa ndgot annat for potatisodlarna
i nordoéstra Skane och i Blekinge att odla &n potatis for fram-
stéllning av sprit, s& att vi i Norrland finge técka landets behov
av den flyktiga varan, vore mycket vunnet. Vi ha ingen an-
ledning att se moérkt pa den framtid, som véntar skogsindu-
strien i Norrland, om n#ringslivet inom och utom landet far
utvecklas fritt — om med andra ord de produktionsméssiga
férutsdttningarna pé& varje punkt fa tillvaratagas p& det mest
ekonomiska sdttet, om vi f4 sélja till den, som vill képa.
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Vad sedan bergsbruket betraffar, dr det klart, att vi dven i
fortsdttningen skola soka utnyttja och finna avsittning for
véra vildiga jarnmalmstillgdngar 1 6vre Norrland. Vi ha emel-
lertid andra malmtillgdngar i Norrland #n dessa. Vi ha Vister-
bottens bergslag med Boliden som centrum. Héir finnas stora
mojligheter for utvecklandet av arbetsskapande foradlings-
processer. Redan nu hémta vi frdn Boliden guld och koppar,
silver och antimon, allt vdardefulla ting i dessa avspérrningens
tider. Vi f& frdn Boliden dven ravara till aluminiumproduktion.
Alla veta, att vi ha en aluminiumfabrik i Mansbo i Dalarna,
alla veta ocksa, att dess tillverkning baserats pa aluminium-
oxid, framstilld i Norge av belgisk bauxit, som nu icke lingre
star att erhalla. I Vésterbotten ha vi ett mineral, andalusit,
ur vilket aluminium kan utvinnas. Inom den n#rmaste fram-
tiden &mnar man vid Kubikenborg bygga forédlingsverk, vilka
komma att grunda sin tillverkning p& denna radvara. Mahé#nda
finns det mojligheter att dven i framtiden, da transportvigarna
ater Oppnas, var aluminiumproduktion med vattenkraftens
hjélp skall kunna arbeta med inhemskt ramaterial.

Hoppingivande framtidsperspektiv med avseende péa for-
ddlingsprocesser forlagda till Norrland erbjuda 6éverhuvud de
norrlindska kraftférraden. Foér Norrlands del utgdér vatten-
kraften en tillging, med vars hjalp forbdttrandet av existens-
mojligheterna for bade néringslivet som helhet och for den
enskilde blir mojligt. Den tanken har exempelvis vunnit allt
storre framgang, att genom billiga krafttaxor befordra den
mindre industriens och hantverkets forutsittningar i Norrland.
P& andra omréden, jag tdnker hir pa den elektrokemiska indu-
strien, betyda de rika krafttillgdngarna i férening med jordens
och skogens rdvaror en lokaliseringsfaktor till Norrlands fordel,
som ger oss anledning att knyta férhoppningar, att dérigenom
nya arbetstillfallen skall tillféras Norrland. Redan nu ha vi
en industriell verksamhet av detta slag av icke ringa omfatt-
ning. Jag har nyss ndmnt Bolidenindustrierna. Andra exem-

23



pel dro Ljungaverk och Stockvik, bada i Sundsvallsdistriktet.
P4 senare tid har tillkommit exempelvis tillverkning av blek-
medel for cellulosaindustrien.

Krafttillgdngarna ha alltsd betytt och komma att betyda
mycket for det norrldndska néringslivets utveckling, och deras
viarde for hela landets kraftforsorjning kommer alltmer att
kunna tillvaratagas i samma mén som overféringsmojligheterna
oka. Vattenkraftens stora vérde som energikélla i dessa av-
sparrningens tider, som drivkraft fér vira lokomotiv och vara
industrier och som virmekélla for civilforbrukningen, behover
jag icke mycket orda om.

Hur ar det nu med Norrlands hemmamarknadsindustri, kon-
sumtionsvaruproduktionen, dess smaindustri, dess hantverk?
Lat oss genast konstatera, att Norrland icke har mycket av
den sortens foretagsamhet. Men ség icke, att den saknas.
Duktigt folk i Norrland har gjort stora insatser dven pa detta
omrade, och utvecklingen gar vidare. Hér bryta sig meningarna,
det dr kant, och hiar konkurrera manga intressen om forstahands-
ratten, men det &r befogat hysa den meningen, att den industri-
ella framstdllningen av konsumtionsvaror inom Norrland vé-
sentligt kan stegras och bli av betydelse som forsorjningsfaktor,
utan att ddrmed andra intressen triadas for nira eller en konst-
lad, oekonomisk foretagsamhet uppstar. For stora delar av
Norrlands befolkning ar fortfarande en konsumtionsstandards-
hojning 6nskvdrd. Om det genom ny foretagsamhet i Norr-
land skulle komma till temporéra nackdelar for den industri
1 andra delar av landet, som nu har Norrland till marknad, fa
vi 4 ena sidan icke glomma, att om levnadsstandarden och
kopkraften i Norrland hojes, s 6kas ocksd Norrlands férméga
att kopa, vilket dven i fortsidttningen kommer hela landet till
godo. A andra sidan maste vi dven konstatera, att — forutsatt
att den nya produktion, som i Norrland pa detta omrade kan
vixa fram, dr ekonomiskt beréttigad och kan konkurrera med
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andra landsdndars — sa dga foretagarna i de sydligare delarna
av landet stora mojligheter att finna kompensation for en
marknad, pa& vilken de blivit utkonkurrerade (Sydsverige ar i
sig sjalvt ett tatare avsdttningsomrade, Sydsverige ligger béttre
till dven for export). Ur énskvirdheten av en allmén konsum-
tionsstandardhéjning i Norrland och dess fordelar for landet i
dess helhet foreligga pa ldngre sikt inga motsédttnnigar mellan
foretagsamheten inom skilda delar av landet.

I1I.

Den o6verblick, som hir givits av Norrlands sysselsdttnings-
och forsorjningsproblem, i huvudsak sedda frdn industriens
synpunkt, har langt ifran varit fullstdndig, ehuru de viktigaste
av de problemstéllningar, som kunna ifrigakomma nog blivit
redovisade. De dryftas mera ingdende i de redogérelser, som
fackmén pa olika omradden ldmna i fortsittningen av detta
arbete. Men det ir av storsta vikt, att upplysningsarbetet i
dessa for hela vart néringsliv s visentliga ting fortséttes och
utvidgas. Vi ha all anledning tro, att sa skall bli fallet. Intres-
serade dro fortrogna med den statliga utredning i denna fraga,
som 1940 ars riksdag beslot genomféra. Norrlands férsérjnings-
problem hade dock redan dessférinnan angripits inom industrien
sjalv, nidrmare bestdmt inom dess i Stockholm arbetande spe-
ciella utredningsorgan, Industriens Utredningsinstitut, som allt
framgent i norrlandsfrdgan kommer att ha en av sina viktigaste
arbetsuppgifter. Frian industriens sida d4mna vi efter bista
formaga medverka ocksa till genomférandet av de atgirder,
vilka sdsom resultat av de pagéende utrednings- och forsknings-
arbetena kunna befinnas lampliga att vidtaga. Som jag tidigare
berort, har industrien utéver undersokningsverksamheten redan
vid olika tillfdllen gjort positiva insatser till vidgande av for-
sorjningsmdjligheterna. Jag erinrar om studiegardarna pa jord-
brukets omrade, vilka tillkommit genom industriens medverkan.
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Inom skogsindustrierna har, sdsom framgatt av min redogorelse,
forskningsarbetet vad betrdffar utvinnandet av nya produkter
pa flera punkter lett till upptagande av ny tillverkning, det
géller foderjasten, fodercellulosan, sdpan, sockret o. s. v. Ny-
ligen har genom medverkan {rin den foretagskombination,
jag representerar, beslut fattats om de nya aluminiumverkens
forlaggande till Sundsvallstrakten. Det ar givet, att vi pa
samma sitt dro beredvilliga att p&4 andra hall giva vart stod
at arbetsanskaffningsstrdvandena. Det 4r industriens onskan
att efter mattet av sina resurser f& ldmna sitt bistand overallt,
déar den kan utrafta nigot fér beredande av béattre forsérjning
for Norrlands befolkning. .

Har har nagot talats om motsattningar mellan Norrland och
det ovriga Sverige. Vi veta éven, att inom Norrland intressen av
skilda slag icke anses till alla delar sammanfalla. Alla atgdrder
kunna icke gynna alla intresserade parter pa varje punkt. Dar-
for méste det hidnda, att den ene kan f4 offra négot till den
andres fordel pd nagon viss punkt. Men att forutsitta, att en
atgird vidtages i det uteslutande syftet att gynna den ene och
missgynna den andre, 4r oriktigt. P& det gemensammas altare
maste vi alla ldmna nagot. Darfor vill man helst i detta sam-
manhang icke nimna ordet motsﬁttningar forst. Motsdttning-
arna ha fatt allt for stort utrymme i Norrlandsdiskussionen,
dér intressegemenskapen dr det vésentliga. Naringslivets ut-
veckling, det ma vara i Syd- eller Nordsverige, ar till fordel for
néringar och levnadsstandard i hela landet. Stagnation och
tillbakagang, var de mé visa sig, séinka forsorjningsmojligheterna
for landet i dess helhet. Det dr genom vixelverkan néringsgre-
narna och landsdelarna emellan, som utvecklingen féres framét.
Om vi fora detta resonemang om gynnande och missgynnande
av en viss landsdel vidare till att gélla 6nskviardheten av ut-
vecklandet av néringslivet 6verhuvud taget, s 4r det exempel-
vis svart att tro, att det skulle vara ofordelaktigt for sodra
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Sverige, om konsumtionsvaruproduktionen i Norrland stegrades.
Om detta kan ske 1 ekonomiskt fullt lojal konkurrens med
produktionen i andra delar av landet, finnes ju mot detta
intet att invénda.

Darfor skall var strédvan vara att avvisa kompensationskrav
fér kompensationens egen skull. Vi kunna helt enkelt icke kon-
struera den vig, som skulle kunna véga for- och nackdelar for
olika landsdndar av néringslivets utveckling, den méa ha wvarit
politiskt paverkad eller ej. Siager nagon, att staten hamtar
arliga miljoner ur Norrbottens gruvor, s& genméler en annan,
att fullgérandet av statens uppgifter i det vidstrickta Norr-
land kostar stora summor. Vill nigon péstd, att bolagen ut-
sugit Norrland, sd hdvdar den andre, att utan kapital och utan
foretagsamt folk hade Norrlands skogar statt outnyttjade och
hundratusentals arbetstillfdllen saknats. — Vi vinna intet pa
att fora dessa resonemang med bevis och motbevis, om det
icke sker i objektivitetens ljus och med avsikten att skapa
klarhet kring komplicerade problem. Kunna vi ge frigorna
deras ratta proportioner och deras riktiga tolkning, s 4r dér-
med négot positivt utrattat till férdel for Norrlands {6rsoérjning.
Om litet blivit gjort for Norrland, kanske det kan bero pa att
vart folk i allméinhet i alltfér ringa grad ként till de verkliga
forhallandena. Okad upplysning kan dérfor endast gagna ut-
vecklingen.
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Skogsindustrierna och sysselsitiningsmajlig~
heterna i Norrland

Av professorn Thorsten Streyfiert

Skogsnéringen som skapare av arbetstillicillen

I detta dmne har redan s mycket skrivits, att vi ej behova
uppehélla oss med ndgra utliggningar rérande skogsndringens
betydelse for folkhushallet och specielit fér Norrland. Vad wvi
har avse, 4r i forsta rummet att soka belysa sjilva utvecklings-
tendenserna och deras konsekvenser med avseende pa de ar-
betstillfallen och forsorjningsmojligheter, som f6ljt och under
den nirmaste framtiden kunna véntas félja dérav.

Till sitt allménna forlopp &aro dessa utvecklingstendenser
véal kénda. Den é#ldsta grenen av var traférddlingsindustri,
sadgverksindustrien, har natt sin kulmen och ar nu stadd itill-
bakagang. I gengédld har massaindustrien fortsatt sin expan-
sion och diarigenom kompenserat tillbakagéngen i sagverks-
industrien. Aven massaindustriens expansion har emellertid
kommit in i ett lugnare tempo. Om dess fortsatta utveckling
ar svart att mera preciserat uttala sig, enér den i hog grad
— liksom sigverksindustriens — ar beroende av den kommande
avkastningen fran vara skogar, vilken i stort sett delas upp pa
dessa bada huvudgrenar av var skogsindustri. Vid denna upp-
delning av skogarnas avkastning mellan dessa bada industrier
(och eventuellt nytillkommande sidana) komma givetvis mark-
nadsbetingelserna samt produktionskostnaderna att i framtiden
liksom hittills vara av utslagsgivande betydelse. For att ut-
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trycka saken kort: rdvaran gar till den anvéndning, som ger
den det storsta vérdet (rotvéardet).

Huru utvecklingen under de senast forflutna &ren under
inverkan hdrav har tett sig, framgar till sina huvuddrag av
foljande sammanstillning 6ver ravaruférbrukning och arbets-
tillfallen i respektive sdgverksindustrien och massaindustrien
under perioden 1929—1939 for landet i dess helhet.

Tab. 1. Réavaruforbrukning och arbetstilliillen i sdgverks- och massaindustrierna
aren 1929/30 och 1933—39. (Enligt industristatistiken.)

‘1929/30

(Medel-| 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939
Produktion. tal)
Sagverksindustrien®
(1.000 stds.)..... 1.239] 930 1.252 1.147| 1.126] 1.267| 1.089] 1.118
Massaindustrien ?
(1.000 ton)...... 2.485| 2.563 2.869| 2.974| 3.180 3.523| 3.061] 3.144
Rdavaruférbrukning
Milj. m® exkl. bark.

Sagverksindustrien .| °10,3 7,8 10,3 9,4 9,1 10,4 9,0 9,2
Massaindustrien...., 10,5 10,8 12,0 12,6 13,3 14,9 13,0 13,3
Summa 20,8 18,6/ 22,3 22,00 22,4 25,3 22,0 22,5

1929/30 = 100 100 89 107 106 108 122 106 108

Arbelareantal.
Sagverksindustrien

(inkl. hyvlerier). .| 42.739(30.354| 36.536| 36.078| 35.735| 37.829| 34.655| 34.818
Massaindustrien ...| 22.564/18.992| 19.440, 19.985| 20.020| 21.043| 20.684| 20.074

Summa | 65.303|49.346| 55.976| 56.063| 55.755| 58.872) 55.339| 54.892
1929/30 = 100 100] 76 86 86 85 90| 85 84

Antal arbetstimmar.

(1.000 st.)
Sagverksindustrien

(inkl. hyvlerier)..| 75.180[50.498| 63.541| 61.090| 61.726| 65.857| 58.545| 58.657
Massaindustrien. .. .| 51.150[41.103| 44.526| 45.493| 46.055 48.908| 45.184| 43.477

Summa [126.330(91.601|108.067/106.583|107.781|114.765|103.729(102.134
1929/30 = 100 100 73 86 84 85 91 82 81

! Ohyvlade plankor, battens, scantlings och brider.
% Torrtankt vikt.
® Uppskattning.
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Det framgar av denna sammanstéillning, att arbetstilifallena
i skogsindustrierna — métta savil i arbetareantal som antalet
fullgjorda arbetstimmar — gatt tillbaka sedan aren nirmast
fore viarldskrisen, da kulmen i detta avseende naddes. Vad
sarskilt arbetareantalet betraffar, har detta nedgatt fran 65.300
arbetare i medeltal for aren 1929/30 till 54.900 ar 1939 — en
minskning med ca 10.000 arbetare. Mitt i antalet arbetstimmar
har tillbakagingen varit &n stérre. D& &r likval att maérka,
att skogsindustriens ravaruférbrukning vid den senare tid-
punkten var nigot storre 4n vid den forra, respektive ca 22,5
och 20,8 milj. m3. Den under tioarsperioden nytillkomna wall-
boardindustrien fordndrar ej visentligt denna bild av utveck-
lingen. Ar 1938 sysselsatte denna industri 1.300 arbetare,
nistan uteslutande i Norrland. Av pappersindustriens 14.800
arbetare (dr 1938) kommo endast 2.200 p4 Norrland och Da-
larna, och #dven detta antal har under tioarsperioden gatt
nagot tillbaka.

De arbetstillfdllen, som erbjudas genom virkets avverkning
och flottning, 4ro av en #4n mera betydande storleksordning.
Enligt en berikning for &ren 1929/30 togo enbart avverknings-
arbetena i ansprak omkring 37 milj. dagsverken, motsvarande
ca 120.000 helarsarbetare.r I verkligheten #ger som bekant
hiarvidlag en ldngt géende véxelverkan med jordbruket rum,
varfor den under den egentliga avverkningssdsongen sysselsatta
arbetsstyrkan dr langt stérre. For Norrland, Dalarna och Virm-
land har man berdknat, att antalet vid avverkningarna syssel-
satta arbetare uppgick till ca 190.000 ar 1930. Dessa siffror
dro emellertid helt ungefirliga. Dértill kommer arbetsatgangen
vid flottningarna och for skogsvirdsarbeten, vardera av be-
tydligt 1agre storleksordning. — I det f6ljande komma vi emel-
lertid att begrdnsa oss till en diskussion av skogsindustriens
sysselsdttningsmojligheter.

Tydligt dr, att skogsindustrien under den senast forflutna

1 1931 ars skogssakkunniga.
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perioden genomgatt en utomordentlig omdaning. Detta giller
ej blott i nu ndmnda avseende utan &ven i frdga om hela dess
struktur. Séagverksindustrien har definitivt gatt tillbaka. Den
mycket omtalade och omskrivna »sdgverksdoden» far har sin
statistiska belysning. Denna foreteelse dr emellertid tillrackligt
kédnd for att vi skola behova droja darvid. Massaindustrien
har gatt framéat, dock ej genom byggandet av nya fabriker utan
genom modernisering och utvidgning av férutvarande. Kon-
cernbildningen har fortskridit. Industrien har fortgatt pa sin
vég mot sammangjutning till storre, solidare foretag med egna
skogstillgdngar och en sund finansiering, allt dgnat att starka
dess konkurrensférméga och motstandskraft mot krisernas pa-
frestningar. Med denna i och for sig rationella, i hég grad néd-
véandiga eller till och med patvungna utveckling har emellertid
dven f6ljt den minskning av arbetstillfallen och arbetareantal,
som nyss fatt sin statistiska belysning. Pafrestningen hirav
har varit stor savél for samhéllet som for industriens arbetare
och foretagare. Den har, som naturligt &r, varit storst i Norr-
land, dar ca tva tredjedelar av var skogsindustri &r beldgen.
Haér har sagverksindustriens tillbakagang varit mest markerad.
Héar ha &dven forutsdttningarna for den dérigenom o6verflodiga
arbetskraftens absorberande av det dvriga néringslivet just pa
grund av skogsindustriens dominerande stéllning varit minst.
Ej ens massaindustrien har trots sin fortsatta expansion wvarit
i stdnd att upptaga nagon del av detta 6verskott. Tvirtom har
dven denna industri genom fortgdende rationalisering samt ut-
byggnad till storre enheter minskat sitt arbetareantal. Som
resultat hdrav ha vi i Norrland fatt en kvardréjande arbets-
16shet, vilken som bekant gjort sig mest kdnnbar i Visternorr-
lands l4n, dar sdgverksindustriens tillbakagang varit mest mar-
kerad. Denna utveckling framgir nédrmare av tab.2, som
redovisar produktion och arbetareantal inom skogsindustrierna
i Norrland och Dalarna under senare é&ren. ]
Man fragar sig nu ndrmast, i vad man denna utveckling i
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Tab. 2. Produktion och arbetareantal i sagverks~ och massaindustrierna i Norrland
och Kopparbergs lin 1929/30 sami 1933—1938

1929/30| 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938
Produktion.

Ohyvlade plank, battens o.
brader....... 1.000 stds. 830 645 807 727 702 770 661

Pappersmassa. .. 1.000 ton| 1.585] 1.689| 1.900| 1.944| 2.083| 2.306| 2.042
(torr vikt)

Arbetareantal.
Sagverk och hyvlerier....| 24.329]17.499|19.581|19.185| 18.406| 18.631| 16.754
Massafabriker ........... 13.965| 11.946| 12.401| 12.844| 12.756| 13.385| 13.187

Summa i 38.294‘ 29.445] 31.982 32.029‘ 31.162 32.016\ 29.941

riktning mot minskande arbetstillfdllen i skogsindustrien dven
kan forviantas i framtiden och vad som kan goras for att mildra
eller motverka en sddan utveckling. Man har dven anledning
fraga i vad man denna utveckling pa det industriella omradet
har sin motsvarighet pd skogsbrukets omrade.

Dessa fragor éro centrala problem i de pagéende undersok-
ningarna inom Industriens Norrlandsutredning. Utan att fore-
gripa resultaten av dessa skall i denna orienterande uppsats ett
forsok goras att ndrmare undersoka, vilka faktorer som hittills
inverkat pa4 omfattningen av arbetstillfdllena i skogsindustrien.
Vi kunna utan svarighet peka pa tva sddana faktorer: rationali-
seringen samt Overgdngen frdn sdgning till massatillverkning.
Hartill kommer den verkan som #ndringar i rdvarutillgdngen
och darmed i produktionens omfattning i dess helhet kunna ha
haft p& arbetstillgdngen. Att darjdmte en hel del andra faktorer
kunna inverka pa arbetstillfillenas omfattning séger sig néstan
sjalvt. De ha emellertid en sekundar betydelse. Vi 6verga nu
till en nidrmare analys av de béda férstndmnda faktorerna.

Rationaliseringen

For att erhalla en forsta 6verblick 6ver rationaliseringens
inverkan pé arbetstillfillena berdkna vi nedan pa grundval av
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uppgifterna; i tab. 1 antalet arbetstimmar pr m® ravara, som
foradlats & ena sidan till sigat och hyvlat virke, 4 andra sidan
till pappersmassa. Vi kunna hérvid begrénsa oss till bérjan och
slutet av den i tab. 1 redovisade &rsfoljden.

Antal arbetstimmar pr m® rdvara Minskning

1929/30 1939 %
Sagverk (inkl. hyvlerier) .............. 7,3 6,4 12
Massafabriker ......... ... . L 4,9 3,3 33

Det faller genast i 6gonen, att rationaliseringens inverkan pa
arbetstillfdllena 1 sigverksindustrien under de senaste &ren
varit mindre 4n i massaindustrien, diar den har wvarit utom-
ordentligt kraftig. Dérest vi gora en berdkning av antalet
arbetstimmar — och pé grundval dérav av antalet arbetare —
som vi ar 1939 skulle haft i sdgverks- och massaindustrierna
under forutsittning av oférdndrad arbetsatgang pr m?®, finna
vi, att dessa industrier hade kunnat sysselsidtta ca 69.500
arbetare mot 54.892 redovisade arbetare ar 1939 samt 65.303
arbetare i genomsnitt for aren 1929/30.

Denna berdkning ar emellertid helt formell och anfores endast,
for att man lattare skall kunna bilda sig en forestéllning om
storleksordningen av den intrddda fordndringen. Det inses utan
vidare, att rationaliseringen, som visserligen som sin omedel-
bara verkan vanligen medfor en nedgang i arbetskraftsbehovet
pr tillverkad enhet, dock i ldngden &r en forutsdttning for att
man 6verhuvud taget skall kunna uppréatthalla och om mojligt
utdka en viss produktion. I annat fall riskerar man en till-
bakaging eller 4tminstone en sénkning av levnadsstandarden
for de i denna industri sysselsatta arbetarna. Vid detta allmént
insedda férhallande behdva vi ej droja.

Vi vilja emellertid har gora den ytterligare anmérkningen,
att den nyss konstaterade minskningen av arbetskraftsbehovet
pr m® ravara ej enbart ir en f6ljd av rationaliseringen. En
hel del andra faktorer kunna dérvid ha inverkat, utan att det
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ar mojligt att hir avgora, huru mycket dessa betytt. Silunda
kan i sagverksindustrien proportionen av det mera arbets-
krivande hyvlade virket eller smdavirket ha #ndrats och i
massaindustrien den andel, med vilken olika slag av massa
ingar. Detta kan naturligtvis verka i bada riktningarna — mot
okad eller minskad atgdng av arbetskraft. Sammalunda &r
inom sagverksindustrien fallet vid véxlingar i ravarans dimen-
sioner (medelstockens grovlek). Konjunkturerna spela in, enir
under en hégkonjunktur de mindre rationellt utrustade verken
delta i produktionen med en stérre andel dn under lagkonjunk-
turen, etc. Vad sérskilt massaindustrien betraffar, ha de
senaste drens betydande 6kning av de enskilda anldggningarnas
storlek sikerligen varit en starkt bidragande orsak till det
minskade arbetskraftsbehovet. Inom sdgverksindustrien har
en motsatt tendens gjort sig gédllande genom tillkomsten av
en hel del sméasagar for lokal forddling av ravaran, och det
torde vara inverkan h#rav, som .efter virldskrisen gjort sig
gillande i siffrorna over arbetsatgangen pr m® ravara.

Att man ej av de ovan funna siffrorna for arbetsdtgangen pr
m? ravara far draga den slutsatsen, att rationaliseringsarbetet
inom ségverksindustriens storre foretag skulle vara eftersatt,
vet var och en med forhdllandena foértrogen. I sjdlva verket
betecknade ju den sista svara krisen en anspénning av rationa-
liseringsstravandena savdl 1 sigverksindustrien som inom
néringslivet i ovrigt.

Inom skogsbruket, alltsd vid avverkning och flottning, gor
sig rationaliseringen visserligen dven mérkbar, ehuru hittills i
betydligt langsammare tempo. Forst pa sistone har man genom
arbetsstudier, redskapsvard, etc. malmedvetet sokt driva fram
rationaliseringsarbetet pa detta omrdde i samverkan mellan
de storre enskilda skogsidgarna och doméinverket. Andra faktorer
motverka emellertid till en viss grad den héirigenom uppkom-
mande minskningen av arbetskraftsbehovet, sisom minskningen
av virkets medeldimension, etc.
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Overgangen fran sagning till massaindustri

Av de ovan meddelade siffrorna 6ver arbetsatgangen pr m?®
ravara framgir omedelbart ett annat férhallande, nédmligen att
atgangen av arbetskraft dr betydligt mindre i massaindustrien
an i sagverksindustrien, pr m® ravara riknat. For ar 1939 var
antalet fullgjorda arbetstimmar pr m® ravara resp. 3,3 samt
6,4. Hirav skulle framga, att massaindustrien endast skulle
ge sysselsdttning at ca 50 9%, av den arbetskraft, som 16sgores
vid en produktionsomlidggning frdn sigat virke till pappers-
massa. Ett faktum &r ju ocksd att under nyssndmnda ar, da
massaindustrien férbrukade mera ravara dn sidgverksindustrien,
antalet déri fullgjorda arbetstimmar vésentligen understeg sag-
verksindustriens (resp. 43,5 och 58,7 milj. timmar), medan
antalet arbetare foretedde en dnnu storre skillnad (resp. 20.074
och 34.818 arbetare). Detta beroende pa att massaindustrien
som regel erbjuder en mera stadigvarande sysselsittning at
sina arbetare &n sigverksindustrien.

I sjalva verket dr emellertid aterverkan pa arbetstillfallena
av en overgdng fran sdgning till massatillverkning ej hirmed
slutbehandlad.

Forst kunna vi peka pd den omstidndigheten, att den ome-
delbart framtridande forlusten i arbetstillfillen vid némnda
overgang ar atskilligt storre dn som nyss visats, sa till vida som
dessa siffror avse medeltal for resp. industrier i deras helhet.
Som vi har ndrmast ha att gora med den ravara, som dverflyttas
fran sigverksindustrien till massaindustrien — vilken rivara
utgores av det klenaste timret — kunna vi konstatera, att
denna andel av rdvaran kraver betydligt mera arbetskraft vid
forsagningen (pr m® ravara ridknat) dn det grovre timret eller
»medelstocken», medan arbetsatgdngen i massaindustrien &r i
det nirmaste oberoende av dimensionen.

I viss mén kan den klenaste ravarans oOverflyttning till
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massaindustrien fattas som ett led i den stdndigt fortga-
ende substitutionen av arbetskraft med maskiner, 1 massa-
industrien spela némligen maskinerna — eller 6ver huvud
taget anldggningarna — en betydligt storre roll &n i sag-
verksindustrien. I kostnadshidnseende innebar detta, att den
procentuella andelen av arbetsloner har gatt tillbaka, me-
dan kostnaden for rédnta, amortering och underhéll av bygg-
nader och maskiner har undergatt en betydande stegring. Men
kostnaden for amortering och underh&ll representerar i sista
hand huvudsakligen arbete, som till alldeles 6vervigande del
stannar inom landet. Detta arbete kommer naturligt nog ej
till synes i uppgifterna om arbetsatgdngen i massaindustrien
(bortsett fran underhdll och reparationer, som utféras pa
platsen). Vad mera &r, det kommer till ej obetydlig del att ut-
foras inom landets sydliga, mera industrialiserade delar, medan
massaindustrien har sin tyngdpunkt i Norrland.

1 samma riktning verkar det férhallandet, att massaindustrien
forbrukar mera kraft — sérskilt vid tillverkning av mekanisk
massa — pr m® ravara an sagverksindustrien. I viss man &r
detsamma fallet med massaindustriens storre forbrukning av
bransle och hjalpmaterial, varvid dock 4r att mirka, att en del
av dessa hdmtas frdn utlandet.

Det ar svart att utan en sérskild utredning fa ett matt pa de
arbetstillféllen,;: som massaindustrien salunda bereder utéver
dem, som #to’forknippade med sjilva massatillverkningen som
sddan. En:viss forestallning hirom kan man emellertid f4 genom
att jamfora:.det bruttovirde en m® ravara erhaller vid sin for-
adling, 4 ena sidan till sdgat virke, & andra sidan till pappers-
massa, lat vara att detta bruttovirde icke i sin helhet i sista
hand later sig reduceras till arbetsinkomst, i det &ven skogens

totvarde, kapitalrdnta, diverse allminna omkostnader samt

importerat material ingd héri.
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Tab. 3. Tillverkningsvéirde inom ségverks- och massaindustrierna 1929—1936 (Milj. kr.)

Sagverksindustrien Massaindustrien
Ar . .
Sahg;\tflaot(:h Sm(?:ﬁrke Summa sz)apseszs— ?&f{iz; Summa
virke avfall

1929......... 328 10 338 412 4 416
1930......... 289 10 299 365 5 370
1931......... 208 7 215 284 4 288
1932......... 162 6 168 238 3 241
1933......... 182 8 190 288 5 293
1934......... 258 10 268 333 7 340
1935......... 219 10 229 346 9 355
1936......... 238 12 250 391 10 401

Summa | 1.884 73 1.957 2.657 47 2.704
Motsvarande ravaruférbrukning, milj. m® 73,8 87,7
Tillverkningsvarde prm® kr. ......... 26,52 30,83 |

Anm. Uppgifterna 3 tillverkningsvéardet fran 1936 ars skogsutred-
nings betédnkande nr 1, bil. A (K. Kock, Skogsbrukets och de skogsfor-
ddlande industriernas betydelse for folkhushallet). Harvid ar att mérka,
att dubbelrdkning av det sagade virkets viarde vid vidareforddling
genom hyvling har eliminerats. I virdet av sagverksindustriens avfall
ingad aven sulfathack och brinsleflis till massaindustrien, vilka ratte-
ligen ej skulle medtagas i detta sammanhang, enér deras virde i
annan anvindning ar obetydligt.

I medeltal for aren 1929—1936 har alltsd en kubikmeter
rdvara forddlad till sgat och hyvlat virke givit ett bruttotill-
verkningsvirde av 26,52 kr., medan en kubikmeter rdvara for-
ddlad till pappersmassa givit det hogre viardet 30,83 kr. Hartill
kan anmirkas, att den ravara, som dverflyttats till massaindu-
strien bestatt av det klenare och delvis #ven det kvalitativt
samre sigtimret, vilket efter forsdgning ger ett atskilligt ldgre
tillverkningsviarde pr m® ravara dn det ovan angivna medeltalet
26,52 kr. A andra sidan kan dven ndmnas, att en del av ra-
varan for sulfatmasseindustrien, ca 25 %, utgores av sagverks-
avfall, varigenom alltsa tillverkningsviardet pr m?® ravara i
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massaindustrien kommit att bliva nagot fér hogt. Slutligen
kan fortjana anmdérkas, att sjalva ravarans virde utgér en
forhallandevis storre andel av den fardiga produktens virde
i sagverksindustrien dn i massaindustrien, respektive ca 54 %
och 38 9, under tioarsperioden 1927-—1936. Detta innebir, att
i forra fallet en forhallandevis storre del av »forédlingen» sker
i skogen genom utvixande till grovt virke, medan i senare
fallet tyngdpunkten i virdebildningen har forskjutits till den
industriella féradlingsprocessen.

Efter dessa kommentarer till vara nyss funna siffervirden
kunna vi sdga, att dessa blott bekridfta det redan kénda och
erkédnda forhallandet, att massaindustrien driver ravarans
foradling ldngre a4n sagverksindustrien, vilket ju fran national-
ekonomisk synpunkt plédgar betraktas som en vinning. Detta
intryck forstarkes i hog grad, darest vi dven ta hénsyn till den
vidare forddlingen av massan inom landet till papper och papp,
vilken ger upphov till &nnu en betydande virdedkning samt
arbetstillfdllen (inom sjélva pappersindustrien) i néstan samma
utstrackning som de h#r ovan for massaindustrien redovisade.
Som redan visats forekommer denna vidarefériddling av mas-
san till papper och papp blott i ringa omfattning i Norrland,
och da blott i dess sddra del. '

Denna ur en synpunkt gynnsamma utveckling har emellertid
sin skuggsida i de rubbningar i frdga om arbets- och forsérjnings-
tillfallen, som den medfor. For sjdlva industriorterna innebar
denna utveckling en tillbakagang i friga om arbetstillfillena,
sarskilt som de tidvis rika arbetstillfdllena genom nyanliggning-
arna for massaindustrien vél hddanefter komma att bli tdmligen
sparsamma. Inom skogsbruket torde inverkan pa arbetstill-
fallena genom &verflyttning av viss del av ravaran till massa-
industrien ej vara sirdeles stor, endr avverkningsarbetet i stort
sett blir oférdndrat, mojligen med nagon 6kning av barknings-
arbetet.

Vilken omfattning denna 6verging fran ségning till massa-
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tillverkning haft, kan ej utan vidare avldsas fran uppgifterna
over ravaruférbrukningen. Det ar visserligen sant, att dessa
uppgifter (tab. 1) ange, att en forskjutning i rdvarans anvéind-
ning 4gt rum till f6rman for massaindustrien, men dirav kan
man ej sluta sig till huru stor del av rdvaran, som dverflyttats
frdn sagverksindustrien till massaindustrien under &ren efter
1929/30. Detta kan ju endast géilla om den révara, som varit
duglig for sadgning och ytterligare berévats sagverken under
de nimnda &aren. Det troliga ar, att sagverksindustrien, at-
minstone i Norrland, fatt sin ravarutillforsel beskuren ej blott
pa grund av konkurrensen fran massaindustrien utan aven till
f6ljd av avtagande tillgdng pa de grovre timmerdimensioner,
om vilka massaindustrien ej kan konkurrera. P4 samma sitt
kan man sédga, att det ar troligt, att massaindustriens tillskott
av ravara under sista aren skett ej blott genom att berdva
sagverksindustrien ytterligare en del av dess ravara utan —
och antagligen i fraimsta rummet — genom o6kad avverkning
av de egentliga massavedsdimensionerna. Det antagliga é&r,
att massaindustriens expansion skett p4 bada dessa fronter,
i det samma faktor (prisforhéjningen pd massaved), som mdj-
liggjort den skérpta konkurrensen om sigtimret, 4ven bor ha
mojliggjort ett 6kat uttagande av de egentliga massaveds-
dimensionerna genom uttag av klenare dimensioner 4n tidigare
samt genom avverkningarnas utstrickande till trakter med
sdmre avséttningslige.

P4 si vis tranges den norrlandska sdgverksindustrien med
all sannolikhet fran tva hall med avseende pa sin ravaruan-
skaffning, ndmligen dels genom konkurrensen frdn massaindu-
strien, dels genom en avtagande tillgdng p& grovre timmer. I
vad man det ena eller det andra har bidragit till den hittills-
varande utvecklingen, kunna vi ej utan vidare avgora. Det
ar ej heller i detta sammanhang nodvéndigt att soka precisera
detta. Vad vi veta &r, att sdgverksindustrien haft tilltagande
svarigheter att tdcka sitt behov av ravara, detta t. o. m. inom
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ramen for den tillbakagdende avséttn'ing, som virldsmarknaden
under de senare aren har erbjudit. Sagverksindustriens kapa-
citet har sadlunda varit fér stor, vare sig man ser den i relation
till de beskurna avsdttningsmdéjligheterna eller till ravarutill-
gangen. Det logiska séttet for kapacitetens anpassning i bada
fallen ar genom att de minst rdntabla sagverken ldggas ned,
eventuellt i samband med hela foretagens likvidation. Den
omedelbara orsaken till att dessa sdgverk dukat under i kon-
kurrensen ar uppenbarligen den, att de ej kunnat bjuda lika
mycket for rdvaran som de, vilka utgatt segrande ur konkur-
rensen. Ty vilka de priméra orsakerna till detta utvecklings-
forlopp 4n ma ha varit, och de kunna vara nog si skiftande
— bristande rationalisering, svag finansiering, dalig ledning,
forsamrat geografiskt lage etc. — s& gor sig det slutliga av-
gorandet giallande i konkurrensen om ravaran. Liksom det
tidigare utsagts, att rdvaran fordelar sig mellan sagverksindu-
strien och massaindustrien pé s vis, att den gar till den industri,
som bjuder mest, s géller det Aven inom varje industri — och
naturligtvis dven inom sagverksindustrien — att rdvaran gar
till de foretag, som betala den hogst. I ena som i andra fallet
erhélles héirigenom ocksd det frdn nationalekonomisk syn-
punkt bésta resultatet, den mest ekonomiska anviindningen av
landets produktionsmedel.

Om det nu &r s, att konkurrensen mellan de olika féretagen
inom sagverksindustrien 1 sista hand tar sig uttryck i deras
formaga att konkurrera om ravaran, si boéra tydligen de fore-
tag, som ha egna skogar, ligga béttre till i detta avseende &n
de, som maste kopa all sin rdvara eller en vésentlig del dirav.
Detta giller givetvis under forutsidttning, att de skogsdgande
foretagen varit i stdnd att forvdarva dessa sina skogar till ett
sddant pris, att rdntor och &vriga kostnader for den egna ra-
varan rymmas inom ramen foér det rdvarupris, som driften kan
betala. 1 alldeles sérskild grad bor denna forutsattning vara
for handen betrdffande den sigverkségare, som ej behover
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rékna med nagra som helst réntor for sitt skogsinnehav, alltsi
staten.

Detta behéver emellertid ej utan vidare innebira, att ett sag-
verk forenat med skog innebir en ekonomiskt overligsen
foretagsform. Det dr visserligen sant, att konkurrensen i forsta
hand har eliminerat sigverken utan egna skogar — vilket inne-
bar, att sjdlva forddlingsvinsten i dessa fall ej varit tillricklig
for anldggningarnas underhall och férnyelse — men & andra
sidan kan det ocksa tankas, att en del sdgverk med egna skogar
kunna uppritthalla sigverksdriften endast tack vare den sub-
vention, som sjilva sdgverksdriffen erhéller fran de egna sko-
garna. Uppenbarligen skulle det i langden for dessa foretag
stilla sig fordelaktigast att lagga ned sdgverksdriften och silja
rdvaran. Den mest rationella formen hérfor ar emellertid fére-
tagets uppgéende i ett annat foretag med stérre mojligheter
for en l6nande forddling av ravaran. Detta dr ocksa den utveck-
ling, som verkligheten tagit, nir den norrlindska foridlings-
industrien konsoliderats till storre skogségande foretag, inom
vilka sagningen koncenfrerats till ett farre antal rationellt
drivna wverk, éamtidigt som en massaindustri har byggts upp
for komplettering av sigverksdriften. Storre sagverk, med
eller utan skog, som ej sta i forbindelse med massaindustri (eller
wallboardanldggning) finnas nu knappast ldngre. Déremot har
utvecklingen alltjaimt ldmnat rum f6r ett betydande antal
smérre sagverksforetag, vanligen utan egna skogar, vilka genom
utnyttjande av lokala marknader och nérliggande skogstrakter
— samt ej minst sina fgares driftighet — kunnat férsvara sin
plats (detta bortsett frdn de under sista &ren uppkommande
cirkelsdgarna).

Réavaruirdgan

I det foregdende ha vissa uttalanden gjorts betrdffande ra-
varutillgdngen for sagverken, vilka visserligen kunna te sig
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tamligen sjalvklara for de i saken initierade men som fér utom-
stdende torde pafordra en verifiering.

Vi ha i samband med vart konstaterande av sagverksindustri-
ens tillbakagdng omnidmnt sivil, att avsiattningsforhallandena
pa varldsmarknaden under senare ar férsimrats som att sjalva
ravarutillgdngen for sdgverken skulle ha Atstramats. Aven om
man, sdrskilt pa ett tidigare stadium, saknat en mera preci-
serad, siffermissig kunskap pa detta omrade, har man dock
haft ravarufragans lage p& kinn sd pass, att man ansett sig
kunna angiva denna som den priméra anledningen till sagverks-
industriens tillbakagang, 4tminstone pa langre sikt sett.

Var grundlaggande siffermissiga kunskap om ravarufragan
hérror fran 1923—29 ars riksskogstaxering samt de pa grundval
hédrav utférda berdkningarna om den ravarukvantitet, som kan
stéllas till industriens forfogande under de narmaste 10 a 20
aren under forutsdttning av god skogsvard och uthallig avkast-
ning. Dessa berdkningar, som utforts av 1931 ars skogssakkun-
niga, ange kvantiteten av for industrien disponibel ravara till
24,2 milj. m® arligen. Berdkningen &r naturligtvis i hog grad
ungefarlig, men tillsvidare ha vi ingen bittre att satta i stéllet,
Atminstone ej for landet 1 dess helhet.

Jamfora vi hirmed den i tab. 1 angivna ravaruférbrukningen
i vara skogsindustrier, vilken i medeltal for aren 1933—1939
utgjort ca 22,2 milj. m? arligen, sa framgar hirav, att indu-
strien nu nétt griansen for sin kvantitativa expansion, sa vitt
vi kunna bedéma denna fradga pa grundval av den féreliggande
kunskapen.! Denna Aarliga ravarukvantitet skall framdeles
liksom hittills delas upp mellan sadgverks- och massaindustrien.
Det finns d& knappast skél for antagandet, att sagverksindu-
strien kommer att fa en storre andel av densamma i framtiden

1 Enligt de atgangstal for kalkylerande av ravaruférbrukningen i

. sagverks- och massaindustrierna, som 1936 ars skogsutredning (pa

grundval av 1933 ars skogsindustrisakkunniga) riaknat med, skulle
namnda siffra héjas fran 22,2 milj. m3 till ca. 24,3 milj. m3
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an tillforene. Motsatsen #r vél snarare den allménna upp-
fattningen pi denna punkt. Detta skulle i s& fall innebiéra,
att sdgverksindustrien gar mot en knappare ravaruférsorjning
redan pa grund av en emotsedd skérpning av konkurrensen
frdn massaindustriens sida. Detta sagt i storsta allménhet och
med en betydande osdkerhet betriffande ravarufrigans ldge
fér landet i dess helhet.

I detta sammanhang éro vi emellertid nirmast intresserade
av ravarufragans ldge i Norrland. Redan pé grund av de norr-
landska skogarnas karaktir av urskogar, som hélla pa att av-
vecklas for att ge rum for ett kontinuerligt skogsbruk, kan man
vanta sig, att det grovre virket skall vara i avtagande. Detta
bestyrkes bade av iakttagelse och erfarenhet samt péa sistone
dven genom den fornyade riksskogstaxeringen av skogarpa i
mellersta Norrland (Ljungans, Indalsélvens och Angermanélvens
flodomraden). . Den senare visar, att forradet (grundytan) av
grovre skog vid taxeringen aren 1938—39 hade mérkbart ned-
gatt i forhallande till férradet vid foregaende taxering &ren
1924--25. For trad 25 cm och grovre i diameter vid brosthojd
utgjorde minskningen ca 13,9 9, for trad 35 cm och daréver
ca 20,5 9% i forhallande till det tidigare forradet. I friga om det
klenare virkesforrddet var nedgingen avsevirt mindre.!

Med kdnnedom om skogarnas beskaffenhet i évre Norrland
vdgar man utgd fran att minskningen dérstédes i friga om
det grovre virkesforradet sdrskilt pa4 de enskilda skogarna och
efter lappmarkslagens modifiering med 1934 &rs ingdng ocksé
varit pataglig och sannolikt storre &n i mellersta Norrland.
Héarom torde man om négot ar erhilla bekréftelse genom
riksskogstaxeringens fortsatta utstridckning till dessa lands-
delar. IFor nedre Norrland torde liget ddremot ha i viss man
stabiliserats.

! Riksskogstaxeringen av Ljungans, Indalsidlvens och Angerman-
dlvens flodomraden aren 1938 och 1939. Stockholm 1940. (Bilaga till
Norrlands skogsvardsforbunds tidskrift 1940, hafte IV.)
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Sammaniattning

Vi ha funnit, att den minskade arbetstillgdngen i skogsindu-
strierna viasentligen kan hénféras till tvenne orsaker, rationa-
liseringen samt 6vergéngen fran sdgning till massatillverkning.
Bada dessa utvecklingstendenser ha vi angivit sasom fran na-
tionalekonomiska synpunkter fullt berittigade, i det de 4ro en
forutsattning for ett effektivare utnyttjande av landets produk-
tionskrafter. De fora dock med sig vissa rubbningar, vilka, i
den méan de ej kunna avldgsnas, foranleda sociala oldgenheter,
fraimst i form av arbetsloshet pa industriorterna. Fortvaron
av denna arbetsloshet innebar, att den fulla nyttan av ut-
vecklingen i frdga ej har utvunnits.

Néar man vill séka bedoma, vilket férlopp denna utveckling
kommer att fa under den ndrmare framtid av nagot tiotal ar,
som vi i forsta rummet séka att fa en uppfattning om, sa torde
man vél kunna sédga, att rationaliseringen som sédan 4r en
faktor, som vi alltid mdste rdkna med, sa linge utvecklingen
o6verhuvud ror sig framéat, d. v.s. 1 riktning mot en hogre lev-
nadsstandard. Det &r emellertid knappast sannolikt, att den
inom massaindustrien skall kunna fortgd i samma utomordent-
ligt snabba takt som under 1930-talet, d& sérskilt den ekono-
miska vérldskrisen samt, dérefter, industriens snabba utbyggnad
i storre enheter drevo fram eller gynnade rationaliseringen. Be-
traffande sagverksindustrien dr det svarare att félla ett om-
dome. Att rationaliseringen kommer att fortga, sarskilt i de
storre foretagen, ar vil tamligen givet, men en hel del andra
faktorer inverka pa arbetskraftsbehovet.

Det synes ocksd vara en allmén asikt, att man har att rakna
med en ytterligare férskjutning frdn sdgverksindustri till massa-
industri. I viss mén betingas ju denna utveckling av den av-
tagande tillgdngen pa sdgtimmer i Norrland, och framforallt i
ovre Norrland. Det ror sig i detta fall om en dndrad dimensions-
fordelning i vara skogar. Den nya generationen i vara norrlands-
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skogar kommer ej att skdnka sd mycket sagtimmerdugligt virke
som den gamla. I stéllet bér den rimligtvis ldmna en storre
skord av massaved. Detta ar alltsd en utvecklingstendens,
som vi tro oss kunna 6verblicka och som — lyckligtvis — torde
sammanfalla med utvecklingen pa efterfrigans sida. Huruvida
diarutover massaindustrien kommer att taga ytterligare ravara
frAn sagverksindustrien genom att dimensionsgrdnsen mellan
massaved och timmer ytterligare hojes, dr svart att forutsdga.
Detta kommer att bero pa de aktuella konjunkturerna, medan
den ovan berorda dimensionsfordelningen i vara skogar ar en
utveckling pa ldngre sikt, delvis bunden av rent biologiska
faktorer och av forhallandet mellan &aldersklasserna.l

Vi kunna summera ner detta salunda, att savial rationalise-
ringen som en fortsatt 6vergang fran sdgverksindustri till massa-
industri kan vintas medféra en fortsatt nedging i arbetstill-
fallena i den norrléandska traforadlingsindustrien. Vill man und-
vika nodfallslosningar av de hirav betingade forsérjningssva-
righeterna, har man att soka sig fram pa nya vigar. I princip
maéste dessa gi ut pa att skapa ny foretagsamhet, som &r i stdnd
att overtaga ej blott den arbetskraft, som skogsindustrierna
annu nigon tid framat komma att avge, utan dven den nya
arbetskraft, som harror frdn den visserligen i avtagande stadda
folkokningen. Detta utgér ett centralt parti av norrlands-
fragan, vars losande framfor allt synes erbjuda en uppgift for
det enskilda initiativet.

! Harmed ha vi ej tagit stéllning till frdgan, huruvida den aktuella
tillbakagangen i Norrlands sagverksindustri skulle kunna #ga rum i
samband med fortsatt utbyggnad av massaindustrien. Detta 4r en
fraga, som val skall kunna klargoras genom den paborjade omtaxeringen
av Norrlands skogar. Vart uttalande om en Overgang fran sagverks-
industri till massaindustri galler blott pa langre sikt och som en kon-
sekvens av den pa lingre sikt forandrade dimensionsférdelningen i
norrlandsskogarna.



De norrlindska suliidmalmtillgdngarna sa-
som bhefordrare av industriell verksamhet i
Norrland

Av direktoren Oscar Falkman

Sasom en inledning ber jag fa framstélla f6ljande fraga: Vil-
ken faktor ar det, som varit den viktigaste anledningen till
vart lands storartade ekonomiska utveckling under de senaste
50 aren, som givit det materiella underlaget f6r landets utbygg-
nad i olika avseenden till vad det 4r i dag, som mdjliggjort den
hoga levnadsstandarden och de sociala reformerna? Vilken fak-
tor ar det till vilken vart land i nuvarande kritiska tider har
att halla sig for att f4 material till férsvar foér sitt oberoende?
Det ar Sveriges industri.

I fa lander torde industrien haft en lika kraftig och sund, en
for landet lika betydelsefull utveckling som har. Den svenska
industrien har ocksd — och detta dr viktigt — i storsta ut-
strickning baserats pa naturliga forutsdttningar, pa vara na-
turtillgangar framférallt i skogar, berg och vatten och pa vart
utmérkta ménniskomaterial. Och den 4r nationell. En indu-
stri, som icke har rotfdste i den egna jorden, en industri, som
bygger pa konstlade stod, har aldrig samma livskraft. Nar
forhallandena &ndras har den latt att vissna.

Relativt sent kom industrien till den stérre delen av Norr-
land. Men sa mycket betydelsefullare, si mycket mer natio-
nella blevo i stéllet de vildiga industrier, som déarefter upp-
byggdes pad Norrlands skogstillgdngar, pd dess jirnmalmsfilt
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och vattenfall. Dessa industrier dro i bokstavlig mening vuxna
ur den nordsvenska jorden och de forlora sikert aldrig exi-
stensforutsattningar och viixtkraft. Skulle man viga spa na-
got, sd 4r det att de efter sin tidigare oerhort kraftiga expan-
sion i1 produktionsavseende komma att — sisom industrien
brukar — efterhand expandera pa bredden mera &n som hit-
tills hunnit ske, att giva upphov till nya branscher, som driva
fortsatta forddlingar och utnyttja biprodukter.

En for Norrland helt ny niringsgren, som &ven den baseras
pa tillgdngar i naturen, 4r den industri, som uppbyggts pa de
nyupptédckta sulfidmalmerna i norra Visterbotten och sddra
Norrbotten. Det dr om denna industri, som jag &tagit mig
att hir siga nigot.

Skogarna och vattenfallen hava ménniskorna givetvis all-
tid seif, och de stora jirnmalmsbergen blevo kdnda fér hundra-
tals ar sedan. Det var endast ufnytfjandet av dessa naturhéir-
ligheter f6r annat #n lokala smérre behov, som ldt lange vénta
pa sig. Sulfidmalmerna diaremot hava varit intill vara dagar
fordolda under det morénticke, som 6verlagrar storsta delen
av den norrlindska berggrunden fran fjallranden till havet.
Det var {orst fr&n omkring 1920 som dessa malmkroppar en
efter annan — med ganska linga mellanrum — genom mén-
niskohénders férsorg hjilptes fram ur moder jorden och fingo
se dagens ljus.

Sulfidmalmsindustrien har boérjat fran boérjan, eller fran in-
tet, om man si vill. Den har byggts upp pa ett rimaterial,
som den sjidlv uppdagat och vars tillvaro férut ingen kénde
till. Malmerna hava framkommit som resultat av en nu 20-
arig, d4nnu pagdende, organiskt arbetande prospekteringsverk-
samhet, vid vilken vetenskapens och teknikens olika mojlig-
heter utnyttjats, och som bedrivits i en omfattning, vilken torde
vara den ndst storsta i védrlden. Den storsta lar bedrivas i
Ryssland over detta lands enorma omraden, huvudsakligen.
1 Asien.

47



Bolidenfyndigheten, som varit den ojamforligt viktigast
upptéckten — somliga tror att den kom av en slump! — ha
blivit internationellt ryktbar, och pa& de flesta hall kénne
man nog av Vasterbottenmalmerna endast denna. For mindre
dn 10 ar sedan forekom en rétt uppméirksammad offentlig
polemik om den nationalekonomiskt riktigaste principen fo1
denna, den s.k. guldklumpens exploaterande. Manga perso-
ner uttalade i tidningarna att det vore klokast att sd hastigt
som mojligt utbyta denna tillgdng mot kontanter antingen
genom egen rovbrytning eller 4n hellre genom gruvans for-
séljning till utlandet, varigenom #&ven réntevinst 4 valutan
skulle erhallas. Genom att dessa goda rad icke féljdes har Bo-
liden emellertid kunnat bliva underlaget, sprangbriadan, for
fortsatta prospekteringsarbeten och nya malmupptéackter, for
en successiv utbyggnad av ett antal andra gruvor och for
en allt mer utvidgad, 4 betydande malmunderlag vilande for-
adlingsindustri, vilken, sdsom jag skall soka visa, torde kunna
gora annan industri vissa tjénster, samtidigt som den ar av
betydelse for landets f6rsorjning, framforallt under nuvarande
tid. Vésterbottens bergslag kallas pa sina hall ifragavarande
verksamhetsomrade, men uttrycket ar kanske for anspraksfullt.

Det som nu egentligen skulle belysas 4r den betydelse, som
den viasterbottniska sulfidmalmsindustrien kan anses ha sér-
skilt fér Norrland, i vilken man dess produkter kunna stimu-
lera till nya fabrikationer, och hur verksamheten kan ténkas i
ovrigt gagna annan norrldndsk industri.

Jag skall icke ndrmare g& in pa de mer lokala fordelar, som
en ny industri alltid medfér for sin hemtrakt. De dro till stor
del likartade overallt och sammanhénga bl. a. med tillskapande
av nya arbetstillfallen och nya samhillen samt tillkomsten av
starkt 6kade skatteinkomster, vilket allt givetvis &ar till foérdel
for traktens innevinare. Somliga anse som bekant att sidana
fordelar kompenseras av en del oldgenheter, men vi, som &ro
hér, 4ro nog ense dirom, att utveckling framat alltid ar ett
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gott och icke ett ont. Vad nu speciellt den hir verksamheten
betriffar, som till stor del har sina nyskapade arbetsstillen
inom tidigare odemarker pa avstdnd av 10-tal mil fran var-
andra, dr det patagligt att den &r en brytare av ny bygd. Nya
végar komma till stind, som snart befaras av lastbilar och
bussar, ofta pa initiativ av foretagsamma ortsbor. Kraftled-
ningar byggas och med dem kommer det elektriska ljuset.
Permanenta och tillfalliga, direkta och indirekta arbetsmdojlig-
heter av olika slag bjudas. Skolor, handelsbodar, frélsnings-
armélokaler, biografer och folkets hus vidxa upp. Isoleringen
och trakigheten brytas. Vigen 4r rojd for inplanterande av
dven annan foretagsamhet.

All trafik for hir berérda verksamhet sker pa landsvigarna
med undantag f6r malmfraktningen mellan Bolidengruvan och
sméaltverket, som sker & en darfor byggd bredsparig jarnvég.
Utan bilar och goda végar skulle denna rorelse ej kunna bedri-
vas. Biltransporterna hava stora mojligheter. Fran en nu
just fardigutbyggd och igdngkérd gruva komma bortat 100.000
ton malm pr ar att fraktas landsvégsledes ndra 10 mil. Det
var redan frdn borjan avsett att for dessa transporter soka si
snart som mojligt f& fram bilar, som drevos med brinsle fran
skogen, en drift som skulle skaffa avsidttning for skogsproduk-
ter och giva lokala arbetstillfdllen och didrmed popularisera
vigbyggnader och biltransporter. Férhillandenas gestaltning
paskyndade denna utveckling, och sedan mer #n ett &r drivas
nu alla lastbilar med vedgas och alla personbilar med trikols-
gas. Man &ar ocksa tdmligen &vertygad om att atminstone last-
bilstrafiken p& de langa stréckorna aldrig kommer att atergd
till annat brinsle. Att sddan trafik icke 4r en féraktlig avni-
mare av de angridnsande skogarnas vedproduktion framgar
dédrav, att endast malmbilarna pa hir berérda végar beriknas
inom kort komma att konsumera omkring 100.000 hl ved pr
ar rdknat. Jag hoppas att cellulosaindustriens representanter
inte se alltfér snett pd denna konkurrens om befintliga ved-
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tillgangar, men vi komma — sdsom jag léngre fram skall be-
lysa — ocksd att kunna hjélpa till med att ¢ka industriens
andel av skogarnas virkesproduktion.

Om man overgar frdn de mer lokalbetonade fordelarna av
den nya sulfidmalmsindustrien till dem, som verka pa geografiskt
storre avstand, har man att framférallt tinka pa anvidndningen
av dess produkter.

Vilka de i stérre kvantiteter framstédllda metallerna &ro,
torde vara allmint bekant. Guldproduktionen — som &ar Eu-
ropas storsta — har, icke minst under nuvarande foérhéllan-
den, da exporten dr sd starkt beskuren, en icke foraktlig bety-
delse for landets valutastéllning. Kopparproduktionen méjlig-
gor en driglig forsorjning av landets kopparbehov, bl. a. for
den péagaende elektrifieringen av landsbygden. Under forra
kriget var man i detta avseende sdmre stdlld. Kopparns vi-
dare bearbetning sker f. n. i sédra och mellersta Sveriges me-
tallverk, men intet hinder finnes givetvis for utbyggande av
en bearbetningsindustri nirmare révarukillan, diar ju dess-
utom billigare kraft star till forfogande &n lidngre soderut. Sil-
verproduktionen behéver myntdirektoren f. n. for att tillgdose
den stora efterfrdgan av silvermynt frdn dem, som lagra sa-
dana i byralddorna. Under vanliga férhallanden konsumeras
en del av silverproduktionen av landets guldsmeder. Utéver
dessa tre metaller framstéllas numer en hel del andra — icke
s fa —, som dock inte ha nigot direkt intresse for Norrland,
men som for landets forsérjning icke dro helt oviktiga. Och
kanske kommer produktionsprogrammet att successivt oka.
Det dr emellertid mojligt att hiarfor kan komma att erfordras
tillgang till relativt stora kvantiteter billig kraft. Detta blir
s& mycket nodvéndigare, om man med tanke pa erfarenheterna
under dessa tider vill i stéllet for brénsle anvidnda elekfrisk
kraft for sméltningen.

Underlag for produktion av aluminium har framkommit i
det andalusitmaterial, som &r till finnandes vid Boliden. Efter
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langvariga experiment har vederbérande norsk-svenska alu-
miniumbolag lyckats utarbeta en tillfredsstdllande metod foér
anvandning av andalusit i st. f. eljest anvédnd bauxit, som av
naturliga skil ej kan f.n. importeras. Och sisom vi ldsa i
dagspressen finnas de storsta utsikter for att en fabrik for
framstdllning av aluminiumoxid fran andalusit kommer att med
det snaraste byggas vid Norrlandskusten. — Héar kommer
alltsd ett nytt Norrlandsintresse in. — Meningen &dr att den
dar tillverkade aluminiumoxiden skall dverforas till aluminium-
metall i en inom landet redan befintlig fabrik darfér. Man va-
gar kanske hoppas, ehuru det ldr vara ganska osannolikt, att
aluminiumoxidfabrikationen skall kunna fortsdtta att arbeta
med andalusit — sedan industriell erfarenhet med densamma
en gdng vunnits — &ven efter det freden en gang kommit.
Andalusittillgngarna 4ro mer an tillrdckliga for att técka
Sveriges aluminiumbehov.

»Visterbottens bergslag» framstéiller ett par produkter, av
vilka den norrlindska cellulosaindustrien dr stor forbrukare,
namligen svavel och svavelkis. Det vore ju tillfredsstéllande,
om de inhemska férbrukarna och framférallt de i Norrland skulle
vilja férsoka dér tdcka sina behov av dessa material dven un-
der tider, dd importen ar fri. Hittills har en hel del av sagda
produktion mast exporteras. Det 4r dock oekonomiskt och
oegentligt, om skeppen med svavelkis och svavel fran Norge,
Spanien och Amerika till de svenska forbrukarna, kanske
t. 0. m. de norrldndska, skola behdva p& haven moéta skepp,
som frakta svavelkis och svavel fran Visterbotten till Tysk-
land, Holland och Frankrike.

Svavelkisen framstélles sdsom en mycket svavelrik flotations-
kis. Den tidigare motviljan mot anvéndning i sulfitfabrikerna av
denna finkorniga kis torde numer hava pé de flesta hall 6vervun-
nits, sedan det visat sig mojligt att genom vidtagande av vissa
anordningar genomféra en mycket tillfredsstdllande avrostning
av densamma utan risk for den tidigare patalade klibbningen.
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Svavelsyra finns det ingen svarighet att vid Ronnskéarsver
ket tillverka i mycket betydliga kvantiteter, dels fran skor-
stensgaserna och dels frdn svavelkis, och den syran skulle an-
tagligen bliva billigare &n den som framstélles pa andra stél-
len i Sverige. Men avsidttning saknas inom rimligt avstand.
En uppskattning har givit vid handen att norr om Sundsvall
forbrukas f. n. endast 4 a 5.000 ton svavelsyra pr ar, d.v.s.
ej mer an hélften si mycket, som motsvarar minimiproduktio-
nen vid en ekonomiskt arbetande svavelsyrefabrik. Den i
Norrland forbrukade svavelsyran lar bl. a. anvéndas for fram-
stiallning av flytande harts ur sulfatfabrikernas s. k. rasapa.
Kanske kan denna fabrikation utokas?

Pa basis av framstalld svavelsyra borde man bl.a. kunna
bygga upp en tillverkning av superfosfat, varvid sdsom andra
ravara kunde anvidndas den vid Géillivare framstédllda apati-
ten. Produktionen diarav uppgives f. n. vara 20 a 25.000 ton,
men ldr komma att ¢kas. F.n. fraktas bade svavelkisen och
apatiten soderut for att forenas till superfosfat. Vissa forut-
sdttningar borde alltsa finnas for superfosfatfabrikation i Norr-
land. Norr om Giévle forbrukas icke mindre &dn 20.000 ton
superfosfat pr ar, fér vars framstéllning atga 8.000 ton kon-
centrerad svavelsyra och 12.000 ton apatit. Detta motsvarar
storleken av en ekonomiskt arbetande fabrik.

Den moderna forsockringen av tré for framstillning av fo-
derjést, fodersocker och motorsprit fordrar stora méngder sva-
velsyra. En siddan fabrikation borde givetvis helst placeras,
dar ved och svavelsyra kunna billigast erhallas. Da o6verfs-
randet av svavelkis till svavelsyra giver ett betydande virme-
overskott, under det att triférsockringen fordrar stor vdrme-
tillforsel, borde det t. o. m. vara lampligt forlagga forsock-
ringsfabriken till samma plats som svavelsyrefabriken. En del
darfor lampliga platser kunna nog uppletas. En forsockrings-
anldggning lar dven mojliggéra utvinnande av andra produk-
ter, som kunna giva upphov till nya produktionsgrenar. De
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ekonomiska forutsidttningarna vagar jag icke uttala négon
mening om.

En annan - savitt man kan forstd — for Norrland natur-
lig fabrikation, som &venledes krdver stora kvantiteter sva-
velsyra, ar cellulltillverkning. Svavelsyredtgangen &r dir icke
mindre &n 1.75 ton pr ton cellull.

Man kan uttrycka det sagda si, att den forefintliga mojlig-
heten att i Visterbotten tillverka billig svavelsyra i varje er-
forderlig kvantitet borde innebéra en lockelse for att dar upp-
taga fabrikation av nu nadmnda forddlingsprodukter.

For fullstdndighetens skull kan papekas att med svavelsyra
och importerat koksalt skulle kunna framstéllas natriumsulfat
for sulfatfabrikernas behov. Dérav importeras Aarligen ca
150.000 ton. Men da uppstar ett problem, som &nnu inte ar
16st, ndmligen hur de vid natriumsulfatfabrikationen erhéllna
stora kvantiteterna saltsyra skola anvédndas. For en ytterli-
gare fabrikation av kalciumklorid lar icke finnas avsdttning
inom landet och att i havet utsldppa stora kvantiteter salt-
syra, ar en foga tilltalande tanke.

Viasterbottens sulfidmalmsindustri tillverkar ocksd ett par
andra produkter, som hittills ej haft nigon egentlig avsitt-
ning i Norrland, men vilkas anvéndning borde vara av intresse
for den norrldndska trdvaruindustrien. Jag syftar hirvid pa
medel for virkesimpregnering och vixtskydd.

Det &r arsenik, som anvindes sdsom utgdngsmaterial for
framstéllning av impregneringssalt och besprutningsmedel.
Den arsenik, som erhalles sdsom biprodukt vid den metallur-
giska behandlingen av Bolidenmalmen, gav anledning till igng-
sdttande av forskningsarbeten pa bred front for utfinnande
av nyttiga anvindningar for denna vara. Ifrdgavarande mang-
ariga intensiva forskningar, experiment och provningar i stor
skala hava bl. a. resulterat i utarbetande av nimnda produkter.

Bolidens impregneringsmedel, som &r en kombination av
vissa arseniksalter och andra foreningar, bildar, sedan det fatt

53



intringa i veden, med vedmassan kemiska féreningar, som ut-
gora ett kraftigt skydd mot tréforstérande organismer sasom
rotsvampar, termiter, skeppsmask m. m., och som icke kunna
lakas bort genom regn och markfuktighet. Det pa detta sitt
impregnerade virket ar fullkomligt ofarligt f6r méanniskor och
varmblodiga djur samt kan utan nigon olidgenhet hanteras —
aven med bara hénder —, bearbetas eller maélas. Impregne-
ringen paverkar icke heller hallfastheten i négon oférdelaktig
riktning.

Metoden bérjade industriellt exploateras 1935. F. n. finnas
inom landet 12 anldggningar, uppférda uteslutande for impreg-
nering med detta medel, ddrav i Norrland dock endast 2
utover Bolidenbolagets egen. Dessutom anvindes detta im-
pregneringsmedel i en del anldggningar, som tidigare uppforts
for annan impregnering. Under 1940 har med Bolidens impreg-
neringsmedel behandlats 40.000 m® virke, motsvarande ca
40 9, av allt inom landet impregnerat virke. Huvudparten av
det som impregnerats med Bolidenmedlet har utgjort stolpar,
slipers och gruvvirke, men dessutom har #4ven impregnerats
virke for en del andra dndamal sdsom hamnbyggnader, kajer,
broar, stdngsel, rdcken, gangbanor, badhus, idrottsanlégg-
ningar etc.

For impregnering enligt denna metod kunna utan oldgenhet
anvindas sma och billiga anliggningar — kostande endast
20 a 30.000 kr. —, vilket &r av stor betydelse med hénsyn till
att anldggningarna dérigenom kunna spridas pa sddant sitt,
att onodiga transporter av virket undvikas. Detta &r ofta ut-
slagsgivande for impregneringens rintabilitet. Aven sjilva
impregneringen &r emellertid mycket billig. Kostnaden utgor
endast ungefar hélften av kostnaden fér impregnering enligt .
tidigare mest anvinda metoder. For dessa erfordras dessutom
mycket stora impregneringsverk, vilka kosta fran 100.000 upp
till 500.000 kr. Intet hinder moter dock att dven for Boliden-
impregnering bygga stora anldggningar, som dock i varje fall
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bli billigare &n anldggningar fér exempelvis kreosotimpregne-
ring med samma kapacitet.

Det torde icke vara tvivel underkastat att férutsidttningarna
for en vidgad impregneringsindustri genom denna impregne-
ringsmetod betydligt 6kats, och att utvecklingen blott star i
sin borjan. Virkesimpregneringen betyder en i hog grad for-
battrad ekonomi med material och arbete. Man riknar med en
3-dubbling av virkets brukningstid sdsom resultat av impregne-
ringen. Detta betyder ej blott en kraftig reducering av ut-
gifterna for virkesersittningen och arbetskostnaderna utan
ocksé storre trygghet mot storningar pa respektive anvéndnings-
platser och — vilket kanske icke &r det minst viktiga — en
battre hushallning med landets virkesforrdd. Kunde exempel-
vis en stérre del av det s. k. husbehovsvirket, varav atgdngen
uppskattas till omkring 1 miljon m?® pr &r, impregneras, sa
skulle viésentligt storre virkesméngder kunna stillas till for-
fogande for industriell anvindning. Och man arbetar f. n. pa
att fa fram enkla metoder att genomféra sddan impregnering
i mycket smé enheter. : '

Det bor kanske tilldggas att enligt sakkunniga utredningar
finnes icke négon som helst risk féor — sdsom konkurrenter
velat gora géllande — att det arsenikimpregnerade virket ut-
vecklar nagra giftiga gaser, och négot fall, d4 s& skulle hava
skett, har heller icke uppgivits. Men man behéver ju icke an-
vinda impregnerat virke i bostadshus.

Ur travarusynpunkt bor observeras att virket genom impreg-
nering blir ett hogvardigare material, som far starkare stall-
ning i konkurrensen med jarn och betong. Det torde vara for-
tjant att overvigas, om icke dven export av impregnerat virke
skulle l6na sig. Genom gjorda undersokningar har bl. a. konsta-
terats att virke, som impregnerats med Bolidenmedlet, har
mycket god motstdndskraft mot tropiska skadeinsekter, exem-
pelvis termiter. Medlet i friga har ocks& véckt stort intresse i
Amerika, dir skogslaboratorierna givits tillfille préva det-
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samma. Kanske vagar man hoppas att den ur alla synpunkter
mer néraliggande norrldndska trivaruindustrien dven vill 4gna
denna sak sitt intresse.

Forutom virke kan givetvis ocksd wallboard genom tillsats
av impregneringssalt vid tillverkningen skyddas mot skador
fran rota och insekter, vilket 4r av betydelse med hdnsyn bl. a.
till att wallboarden ofta exporteras till varma lidnder. Sadana
tillsatser till wallboard férekomma redan nu savél utomlands
som i Sverige. Aven i andra avseenden torde nirvaron av
impregneringssalt kunna o¢ka anvéndningsomradet for wall-
board.

Om det hérefter tillites mig siga nigot om de vixtskydds-
medel, som &venledes blivit biprodukter av den visterbott-
niska gruvindustrien, ber jag fa relatera fdljande, som torde
vara av visst intresse for den norrlandska skogshanteringen.

Ett par slag av arseniksalter hava under artionden haft stor
anvandning — faktiskt arsenikens storsta anvdndning — for
att skydda fruktodlingar, bomullsplantager och andra odlingar
mot skadeinsekter. Jag kan sdsom exempel nimna att Boliden-
arsenik under nagra ar saldes i stora kvantiteter till Sydafrika
for bekdmpande av griashoppor. Tyvéarr var medlet si effek-
tivt, att grashopporna adnnu ej kommit igen. Arsenik fran Bo-
liden har dessutom anvénts emot en frdn Amerika till Europa
inkommen skalbagge, som under de senaste aren hirjat pota-
tisodlingarna inom flera europeiska ldnder.

De tidigare anvinda arseniksalterna ha emellertid oldgen-
heten att antingen vilja brinna bladen eller att genom sin
blyhalt gora besprutade frukter farliga for mé#nniskor. Bly
ar namligen ett mycket farligare gift 4n arsenik p& grund
av att det ackumuleras i ménniskokroppen, medan arseni-
ken snart forsvinner (om ej dosen varit sa stor att den ge-
nast dodat). Bolidenbolaget har efterhand lyckats fa fram
en ny, for dndamadlet ldmpligare arsenikforening, som har de
dldre salternas fordelar utan deras nackdelar. Sedan detta
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salt numer passerat den officiella véxtskyddsanstaltens skérs-
eld och dven med glans bestatt proven i praktiken, har det
borjat fa allt storre anvidndning, bl. a. hos Skanes fruktodlare,
dar det nastan helt uttrangt det tidigare anvinda blyarsenatet.
I Norrland forekomma fruktodlingar som bekant endast i
mindre utstrdckning, men besprutningsmedlet kan ocksd an-
vandas till skydd for koksvixter och bédrbuskar.

For Norrland torde anvindningen av vixtskyddsmedel emel-
lertid ha sin storsta betydelse for bekdmpande av skogsinsekter.
Tidigare ha i landets sydligare delar omfattande hérjningar
forekommit av barrskogsnunnan, tallmitaren m. fl. insekter.
Nagra storre nunnehérjningar ha under senare tid ej forekom-
mit, men av andra insekter ha inom olika delar av landet icke
obetydliga skogspartier forstérts och fatt avverkas i fortid.
Ett massupptridande av ndgon av dessa insektarter kan nir
som helst intrdffa och véalla stora ekonomiska férluster. For
en sddan eventualitet saknas d&nnu beredskapsatgirder i form
av utbildad metodik och erforderlig utrustning, som skulle
mojliggora angreppets kvdvande pa ett tidigt stadium. I Ryss-
land, Polen och Tyskland ha 6ver 100.000 har skog réddats
genom bepudringar frin marken eller flygmaskin. Den ofta
patalade faran for skogens fagelvirld genmom anvindning av
arsenikféreningar har genom noggranna ilakttagelser pa de
platser, dar medlet anvénts i riktigt avpassade kvantiteter vi-
sat sig obefintlig eller i varje fall si obetydlig, att den kan lam-
nas ur rakningen. Det ror sig dock om att rddda stora eko-
nomiska virden, som eljest ga forlorade.

Aven pa ett annat omrade berérande skogen har anvind-
ningen av arsenikhaltiga bekdmpningsmedel visat sig fordel-
aktig. Vid forsok, som av Bolidenbolaget utforts tillsammans
med Statens skogsforsoksanstalt och Bergvik & Ala Nya AB.,
har pdavisats att forokning av skadeinsekter, som anvidnde
obarkat timmer som yngelplatser, kan effektivt forhindras ge-
nom timrets besprutning med ifrdgavarande arsenikféreningar.
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Om timmer blir kvarliggande i skogen 6ver sommaren till f6ljd
av transportsvarigheter eller sisom vindféllen, foreligger fara
for att sddana skadeinsekter som mérgborrar och barkborrar
forokas dari i sddan grad, att de kunna adstadkomma forsto-
relse & i ndrheten véxande trdd. Flera av dessa insektsarter
dro dessutom spridare av blaytesvampar. Genom besprutning
av over sommaren kvarliggande timmer har férokningen av
de for tall och gran farligaste skadeinsekterna samt genom
dessa spridda blayteskapande svampar visat sig kunna effek-
tivt bekdmpas. Io6rsok att ytterligare forbéttra effekten mot
bldytesvamparna komma att fortsdtta. Den Aarliga virde-
minskningen av timmer genom bldning &r ju betydande.

Sasom av det anforda framgar, finnas otvivelaktigt mojlig-
heter att inom Norrland och norrldndsk industri utnyttja ett
flertal produkter fran de visterbottniska sulfidmalmerna. Jag
hoppas att den #ldre norrlandsindustrien vill intressera sig for
dessa produkter liksom f6r de uppslag sérskilt betraffande vir-
kesimpregnering, som jag tillatit mig skissera. Jag vill begagna
tillfallet ocks& uttala férhoppningen att skogsbolagen dven skola
vilja visa vélvilja mot den for den fortsatta utvecklingen bety-
delsefulla malmprospekteringen, som ju avser att soka skaffa
fram underlag for framstéllning av dven andra nyttiga pro-
dukter.

Lat mig fa avsluta denna hastiga exposé av en del drag
hos en ny norrlandsindustri och dess mojligheter att gagna
utvecklingen i Norrland med att uttala ndgra fristdende all-
ménna reflexioner. Lat vara industrier samarbeta vid ut-
vecklandet av mojligheterna till industriellt nyttiggorande av
naturens resurser till gagn fér vart land och folk. L&t oss
ddremot reagera mot uﬁpammande med konstlade medel av
det, som méaste komma att sakna livsduglighet. Den indu-
striella verksamhetens vinst 4r ett kriterium pa att den har
existensberéttigande, och vinsten 4r en noédvindig forutsatt-
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ning foér att verksamheten skall kunna vidare utvecklas. Lat
oss gemensamt soka — si langt det 4r mdojligt — motarbeta,
att vinsterna beskiras dédrhin, att verksamheten riskerar att
sjalvdé och utvecklingen bromsas. Lt oss motarbeta den helt
felaktiga doktrinen om skillnaden mellan arbete fér vinst och
arbete for samhéllsnytta. Men lat oss medverka till att indu-
striens ledare icke betrakta vinsten som det enda resultat, vil-
ket skall efterstrdvas. Lokalpatriotismen &r ett gott liksom alla
andra band, som binda de 1 samma trakter arbetande méanni-
skorna tillsammans, men den far icke ga for 1angt och bli sjélv-
dndamal. Lat oss reagera mot 6verdrivna farhigor for att en
landsdel blir obehorigt exploaterad av en annan. Om sadant
forekommer, 4r det nog i varje fall 6vergdende. Och det vore
odndligt mycket virre, om exploateringen skedde {ran hall
utanfér de gemensamma grianserna. Landsdelarna liksom indu-
strierna bora soka samarbeta och stodja varandra till det helas
basta. Jag ser i dessa moten ett utslag av 6nskan om sadant
samarbete.
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Nagra norrlindska kraitirdgor

Av civilingenjoren Erik Upmark

Naturtillydngarnas kvantitet och kvalitet

Grénsen for Norrland som kraftprovins kan lampligen dra-
gas norr om Givle, varigenom man avskiljer det sydligaste
Norrland, som tidigare till visentlig del fatt sitt kraftbehov
tillgodosett soderifrdn frin nedre Daldlven och vars storsta
kraftkonsumenter nu fa kraft frdn Indalsdlven.! Den salunda
definierade kraftprovinsen har en befolkning av en miljon,
varav 120 000 i stéderna.

Kvantitativt dro Norrlands vattenkrafttillgdngar vil kénda
genom en av Statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt
utgiven »Forteckning over Sveriges vattenfall), En kvalita-
tiv bedomning av vattenkrafttillgingarna med hénsyn till
regleringsforhallandena 1 de olika vattendragen gjordes ar 1923
av Elektrifieringskommittén. I miljoner kilowattimmar (kWh)
representera de norrlindska vattenfallen i tabellen pa sid. 61
angivna energibelopp.

Som den tillforlitligaste uppskattningen av landets energi-
tillgdngar brukar anféras Elektrifieringskommitténs slutsiffra
for i praktiken utnyttjbar energimingd, 32 500 miljoner kWh.
Vid en antagen produktion av 5000 kilowattimmar per kilo-
watt (kW) och ar, d. v.s. en utnyttjningstid av 5000 timmar

per ar, skulle motsvarande utbyggnadseffekt bliva 6,5 miljoner
! Forevarande uppsats, som utgor ett utdrag ur en mera omfat-
tande diskussionspromemorija f0r ett sammantride med Industriens

Norrlandsutredning, har jamvial tryckts i Svenska Vattenkraftfor-
eningens publikationer, nr 338 (1941: 3).

60



Energitillging i miljener kWh

| Enligt Elektrifierings-
Enligt berdkning utférd med led- kommittén
ning av sFdrteckning over Sve-
riges vattenfali» jimte komplet- U‘nder non.m%l.’ir
terande undersékningar (energi- | Vid utnyttjning .
Vattendrag beloppet beriknat under forut-|&aretruntavden I prakt.lken
siittning alt energitillgangen mot- | reglerade 12-ma- utnytt]].aar
svarar effekten vid 9-manaders naderse.ffekten. energl-
oreglerad vattenforing, utnyttjad | dock minst den | méngd
aret runt) oreglerade 9-ma-
naderseffekten
Svensk del av Torne
alv, Kalix alv m. fl. 3150 3150
Lule &lv .......... 3300 7500 9 000
Pite alv .......... 850 1250
Skellefte &lv ...... 1700 2 350} 5 400
Abyilv m. 1l ..... 300 750
Umedly ........... 2 800 4250
3 600
Ricklean m. 1l. .... 700 550
Angermanilven . ... 3000 3920) 7900
Indalsilven ....... 3 450 5 930/
Ljungan .......... 1050 1430
Ljusnan........... 2100 1710 2700
Harmangersan m. fl. 150 260
Summa fér kraft-
provinsen Norrland 22 550 33 050 24 900
Ovriga delar av lan-
det .............. 9150 9575 7 600
Summa for landet
som helhet....... 31700 \ 42625 32 500

kW, varav 5,0 miljoner kW i Norrland. I Statistisk arsbok
angives daremot den visentligt storre effekten vid medelvatten.
Omriknad i kilowatt &r den 11,7 miljoner kW, varav 9,56 i
Norrland. En maskineffekt som &ar storre dn vattenfallets
medeleffekt har installerats i kraftstationerna i ett par vatten-
drag i landets sédra delar, exempelvis i Motalastréom, Lagan,
Gullspangsilven och Gotadlv. Dessa vattendrag dro antingen
mycket vélreglerade eller ocksd kan vattenkraften av andra
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skil utnyttjas mycket intensivt. Samma ér eller blir férhéllan-
det vid nagra kraftverk i synnerligen vélreglerade norrlands-
vattendrag. Till dessa goda regleringsmdjligheter har Elektri-
fieringskommittén redan tagit hénsyn vid berdkningen av
energiproduktionsférmégan, vilken som synes av tabellen, for
lattreglerbara vattendrag, frimst Luledlv och Indalsélven, satts
visentligt hogre 4n som svarar mot 9-manaderseffekten, ut-
nyttjad aret runt. Nagon generell méjlighet till dylik intensiv
utnyttjning av vattenkraften foéreligger dock icke i flertalet
vattendrag. Négon anledning att nu franga Elektrifierings-
kommitténs uppskattning synes dérfor ej foreligga.

1940 ars vattenkraftproduktion i elektriska och direktdri-
vande verk utgjorde i Norrland 13 % och i landets ovriga
delar 74 9% av motsvarande vattentillgdngar enligt Elektri-
fieringskommittén. Franrdknas de #&nnu ororda vattenkraft-
resurserna i Ovre delarna av Dal- och Klarilvarna blir sist-
namnda siffra omkring 85 %. I betraktande av att de nytill-
kommande kraftbehoven i sddra och mellersta Sverige, bortsett
fran Bergslagets och Uddeholms kraftférsérjningsomraden, nu
till stérre delen tillgodoses norrifrdn, maste Elektrifierings-
kommitténs uppskattning av den i praktiken mojliga energi-
produktionen i dessa landsdelar anses god.

En stark differentiering foreligger saledes mellan olika norr-
landska kraftvattendrag med avseende pa mojligheterna att
genom sjoregleringar anpassa krafttillgdngen under arets ma-
nader efter kraftefterfrdigan och dérigenom erna en effektiv
utnyttjning av vattenkraften. Mycket goda regleringsmajlig-
heter finnas som redan nadmnts i Luledlv och Indalsédlven, men
dven i exempelvis Faxélven, medan regleringsmojligheterna 1
Torne och Kalix lvar samt Ljusnan jamte flertalet smaalvar
dro jamforelsevis daliga. Regleringskostnaderna per utvunnen
kilowattimme blir l4gst om regleringskostnaden kan delas pa
manga fallmeter. Det blir dérigenom ett gemensamt intresse,
att vattenkraftutbyggnaderna forst koncentreras till de mest
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lattreglerade dlvarna. Utbyggnadsintresset 4r ocksa f. n. i hog
grad koncentrerat till Indalsilven.

En betydande differentiering foreligger vidare i utbyggnads-
kostnad mellan olika vattenfall i samma vattendrag. Vatten-
dragets lutning p& den mest koncentrerade fallstrackan. liksom
berggrundens ldge och beskaffenhet samt méojligheterna till
inddmning av ovanforliggande fallstrickor &dro hérvidlag ut-
slagsgivande. Ibland kan férekomsten av en preglacial djupfara
1 eller vid sidan av den nuvarande alvfaran medféra komplika-
tioner. Aven i andra avseenden kunna de geologiska férhallan-
dena i och ovan dammlédget bli av stor betydelse for fallets
byggvirdighet. Endast genom ingdende undersokningar kan
full sékerhet vinnas i dessa avseenden.

Néagon generell inventering och klassificering av de norr-
lindska vattenfallens vdrde med hinsyn savél till reglerings-
forhallanden som utbyggnadsbetingelser i ovrigt finnes icke
tillgdnglig. I ett land som vart med enskild dganderitt och
en rakraftforsorjning baserad p& fri konkurrens mellan olika
foretagare, stat, kommuner, enskilda foretag eller grupper av
foretag, kunna statsmakterna néppeligen pataga sig det ansvar
som en officiellt auktoriserad virdering av de olika vattenfallen
skulle innebédra. Virdesdttningen ar forutom av utbyggnads-
betingelserna beroende av arten och tillvixten av vederborande
foretagares kraftbehov samt av det geografiska lédget och kan
darfor variera inom vida grdnser. For olika intressenter och
intressentgrupper som éaro beroende av den norrldndska vatten-
kraften méste emellertid en kvalitativ inventering av vatten-
fallen vara av virde, sa att icke tillfalligheter bli avgorande
vid planerandet av den framtida kraftférsorjningen.

Under arens lopp har ett visst normalpris per 9-ménaders
héstkraft utbildat sig for varje vattendrag for outbyggd vatten-
kraft, vars utbyggnad icke ar néra forestdende. For kraft, som
kunde véntas bli omedelbart utbyggd, har priset naturligt nog
blivit avsevirt hogre. Den generella prisnivan var hoég under
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tiden under och strax efter forra varldskriget men {61l darefter
under lang tid for att ater stiga i samband med det sedan ett
antal ar nyvaknade intresset for norrlandskraften. Det kan
konstateras, att rénteutldggen for under forra virldskriget
gjorda kop av lattutbyggd kraft varit s pass stora, att da
inkopta fall nu std koparna i ungefir samma prislige som
vattenfall kopta langt senare omedelbart fore utbyggnaden.
Felinvesteringar ha sjélvfallet ocksd gjorts under kraftforsorj-
ningsforetagens naturliga stravan att trygga sina krafttillgangar.

Motstiende intressen i vattendragen

Rationell utbyggnad av vattenkraft och genomférandet av
harfor erforderliga sjoregleringar maste medféra skador pa
odlad jord och skog och under vissa omstdndigheter pa fiske
och flottning. Vattenlagen uppstiller hir villkoret for tillatlig-
heten, att nyttan av foretaget med avdrag av byggnadskost-
naden skall vara minst tvd ganger skadan, och nir skadan
giller aker och éng tre géinger.

Odlad jord och skog

Som regel bli skadorna vid kraftverken ovésentliga i de ned-
skurna élvdalarna, enédr den erforderliga uppddmningen oftast
endast kommer att beréra impediment och dng som ligger
under tidigvarande hogvattengrdns. Hektarvirdet for odlings-
mark &r i Norrland ofta forvdnansvirt hogt, sammanhédngande
med jordbristen samt p& grund av transportavstinden hoga
pris for kopho. Markskadorna vid reglering av de stora sjéarna
ovan odlingsgrinsen dro sma och regleringsintresset har tam-
ligen fria hdnder att vilja ddmningsgréns enbart med hénsyn
till dammkostnader och mojligheten att fa magasinen fyllda.
Det ar ocksé endast hiar man finner regleringshojder 6verstigande
10 m. Nedom odlingsgrinsen 4r ofta den basta odlingsjorden
beldgen invid sjéarna och dédmningsgransen blir da ofta i stort
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sett fastslagen av tidigare hogvattenstdnd. De naturliga vatten-
standsvariationerna dro emellertid i norrlandssjoarna storre én
i sodra och mellersta Sverige och ger redan hirigenom regle-
ringsintresset friare hinder. Dértill kommer, att de hogsta
naturliga vattenstdnden i Norrland upptrédda under vegetations-
tiden men i landet i ovrigt fore vegetationstiden. En uppdéam-
ning till hogvattenstdndet medfér dérigenom mindre skador i
en norrlandssjé 4n i landet i 6vrigt.

Fiske

Skador pa fisket kunna uppstd genom o6kad uppdémning
och tkade vattenstandsvariationer i sjomagasin under somma-
ren och sjobottens torrliggning under vintern samt genom
uppddmning och vattenhushéllning vid kraftverken och for-
svarad ging for fisken forbi dessa. Tyvarr maste diskussionen
om dessa skadors storlek enligt sakens natur ofta réra sig med
ganska osdékra forutsdttningar. Kraftintresset bidrager till
fiskets upphjédlpande genom fiskodling och fisktransport.

Flottning

Flottning och vattenkraft tjdna i stor utstréckning samma
syfte att skapa betingelser for en livskraftig skogsindustri.
Representanterna for de biagge intressena visa ocksa en alltmera
vidgad forstéelse for betydelsen av samarbete i vattendragen.
Ett dylikt forebildligt samarbete har pa flera hall etablerats
fér kombinerad flottnings- och kraftreglering av tidigare enbart
flottningsreglerade sjoar. Sarskild fart tog detta arbete sedan
1939 ars urtima riksdag antagit en lag om tillfallig, hogst
tredrig vattenreglering.

Det gemensamma arbetet att forbéttra flottnings- och vatten-
hushallningsméjligheterna i vattendragen fortjanar allt stod av
intresserade parter. Bland de problem som hérvid maéste
bearbetas ma hir ndmnas négra som berdra vattenkraftomradet.
For ett rationellt utnyttjande av vattentillgdngen &r det av
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vikt att man vid kraftverken kan variera vattenframsldppningen
under dygnet och veckan inom vissa gréanser. Hérav férorsakas
variationer i vattenstind i dammagasin och nedanférliggande
alvstrackor. Vintertid uppkomma rorelser i istdcket, som kunna
skada flottledsbyggnader, varjimte isticket kan brista invid
land och vatten tringa upp pa isen. Det kan med anledning
hiarav vara skil att frdga, om flottningen med hénsyn till
andra omstindigheter mojligen kan vara betjdnad att utféra
stabilare och mera underhéllsfria flottledsbyggnader, som &ro
mera motstandskraftiga redan mot normalt férekommande
pakénningar vid hogvatten, isgdng och naturliga isrérelser och
dérigenom #ven for liknande padkédnningar pa grund av éndrad
vattenhushallning.

Annu fér nagra ar sedan var vattenforingen i flertalet stérre
norrldndska kraftvattendrag praktiskt taget oreglerad. Vatten-
tillgangen var darfor i regel mycket stor under huvuddelen av
flottningssdsongen och endast under vissa ar nedgick den under
slutet av flottningssédsongen till kraftverkens utbyggnads-
vattenmingd. De allra sista drens mycket betydande reglerings-
arbeten i killsjéarna och okningen av kraftverkens utbyggnads-
vattenmingd komma att medféra en avsevédrd fordndring
hiarvidlag. En stor del av fjillfloden kommer att magasineras
i killsjoarna. Vattentillgdngen under sommarméanaderna kom-
mer hirigenom att minskas ehuru samtidigt att bli jimnare.

Pa icke utbyggda fallstrackor torde utjamningen av vatten-
tillgdngen genom regleringarna och den hérav féljande min-
skade vattenstandsamplituden minska kostnaden for slutrens-
ningen. Denna paverkas dven av den hastighet, med vilken
vattenstandet faller. For varje sérskild stricka av vattendra-
get dr tendensen till brotbildning minst vid ndgon viss vatten-
foring, som saledes med hénsyn till flottningskostnaderna kan
betecknas som optimal. Sjilvfallet kan den optimala vatten-
foringen véxla inom vida grinser mellan olika strickor i ett
och samma vattendrag. En minskning av den naturliga vat-
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tenforingen under tid med god vattentillgdng kan saledes be-
roende pa vattendragsstrickans karaktir medféra antingen
en forbattring eller en forsimring for flottningen. Med ut-
gingspunkt fradn att de allra ldgsta vattenféringarna under
flottningssédsongen komma att hdjas genom kraftregleringarna
uppstéller sig fragan huruvida och i vilken man kraftregle-
ringarna i olika vattendragsstrickor komma att medféra en
resulterande forbattring eller férsimring av flottningsforhal-
landena under en f6ljd av &r och om och hur flottledsbygg-
naderna bora och kunna anpassas till de i viss mén férdndrade
forhéallandena.

Séarskilda flottningsproblem uppkomma i de dammsjéar som
bildas ovan kraftverkens regleringsdammar. Rationell ut-
byggnad av vattenkraften kréver indimning av sméaforsar mel-
lan de stora fallen och rationell vattenhushéllning att damm-
sjoarna ha stort vatteninnehdll fér varje centimeters avsidnk-
ning vid dammen. Bégge kraven realiseras vid hég uppdam-
ning. Denna nedsétter stromhastigheten i de kanske milsldnga
magasinen. Framforallt vid 1ag vattenféring och otjénliga vind-
forhallanden uppkomma hérigenom nya flottningsproblem.

Pa de utbyggda fallstrickorna komma bade regleringarna
och de 6kade utbyggnadsvattenméingderna vid kraftverken att
minska vattentillgdngen i dlvfdran. Hittills har man vid flera
kraftverk nojt sig med provisoriska losningar. Dammbygg-
naderna ha forsetts med utskov for framtida flottningsrannor
men flottningen har fatt fortgd i den naturliga alvfaran. Man
har avjimnat denna omedelbart nedstroms dammbyggnaderna,
diar vattenhastigheten oOkats genom dammbyggnadens till-
komst, och i1 6vriga delar av fallet genom successivt bedrivna
arbeten forsokt fa bort de hinder som visat sig mest besvir-
liga for att bedriva flottningen med minskad vattenméngd.
Niar sedan kraftverket utvidgats och dess vattenbehov &kats,
ha nya atgirder visat sig erforderliga. Det &dr klart, att en
dylik successiv utbyggnad av kraftverken kan motivera, att
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man pa detta sitt soker sig fram i férhoppning att flottningen
skall kunna forceras fram under tider med god vattentillgang.
Forr eller senare kommer man emellertid till att en mera ra-
dikal 16sning med flottning i flottningsrdnnor blir erforderlig.
D4 ha de tidigare utforda arbetena i dlvfiran endast begriansat
viarde namligen under tid, d4 man vid god vattentillgdng fort-
farande flottar i1 &alvfaran. Nér kéllsjéarnas reglering blivit
fullt genomférd, kan man forvénta, att nya kraftverksbyggna-
der redan fran borjan utbyggas for full effekt, och att man dér-
for omedelbart méaste ta slutgiltig stdllning till flottningsfra-
gans 1osning. Flottningsrdnnor 4ro dyrbara i anliggningskost-
nad och medfora okade arbetskostnader fér timrets inmatning.
A andra sidan medfér emellertid réannflottning forbi kraftver-
ken minskade kostnader i dlvfaran och minskad sonderslagning
av virke, och det bor darfor vara ett gemensamt intresse bade
for flottning och vattenkraft att de tillkomma vid rétt tidpunkt.

Uthyggnad av norrlandskraiten ett norrlandsintresse, men
beroende av utvecklingen i hela landet

For Norrland har tillgodogérandet av dess stora vattentill-
géngar intresse for det forsta med hénsyn till de vérden som
tillféras landsdelen vid anldggningarnas tillkomst och under
deras fortbestdnd. Detta intresse forefinnes antingen anligg-
ningarna dro avsedda for Norrlands eget behov eller for lands-
delar som &ro mindre lyckligt lottade ur vattenkraftsynpunkt.
For anldggningar, som byggas helt eller delvis for att tillgodose
norrldndska behov, tillkommer ett norrlandskt intresse for
harmed forknippade mojligheter till forbéttrande av forutsatt-
ningarna for néringar och enskilda inom omradet.

For de norrldndska kraftavndmarnas vidkommande maste
konkurrensen fran konsumenterna soderifrdn medfora en viss
fordyring av kraften. Icke sa att icke kraftpriserna i Norrland
skulle forbli ldgre &4n i1 ovriga delar av landet. Hérfér borga
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de dryga overforingskostnaderna foér kraften soderut. For
Norrlands del géller det harvid att tillse att den for en kraft-
distributér naturliga strivan att utjimna kraftprisen mellan
vilbeldgna och avlidgsna abonnenter icke drives for langt. For-
dyringen av Norrlandskraften intrader vidare dels dédrigenom
att rakraftpriserna maste komma att stiga fortare dn som skulle
ha blivit fallet utan konkurrens, dels och framférallt dérige-
nom att de lattast utbyggbara fallen fortare komma att bli
utbyggda. Det gradvis stegrade kraftbehovet fran Norrlands-
industriernas sida torde ddremot undantagslost kunna tillgodo-
ses frdn nigot av de vattenfall, som for tillféllet sta i basta klass.

Utbyggnad av norrlandskraft f6r export soderut skulle moj-
ligen kunna ténkas skapa en viss motsatsstillning mellan de
kraftexporterande foretagen & ena sidan och norrlandsindu-
strierna och inbyggarna i det kraftfattiga kustlandet 4 den
andra. Héar ha de lokala storkraftféretagen en viktig uppgift
att fylla i samarbete med de exporterande. Det redan genom-
forda samarbetet mellan dessa foretagaregrupper synes borga
for att nagra dylika konfliktsituationer icke skola behéva upp-
std. Den framdeles storsta kraftexportéren, Vattenfallsstyrel-
sen, representerar i sig bigge arterna av foretag i egenskap
av kraftexportér och distributér fran ldngst i norr till Anger-
manélven. Soder ddrom #dr Hammarforsens Kraft AB. den
storsta distributoren.

Norrlandsindustrierna ha i egenskap av strandidgare haft
och ha fortfarande betydande vattenkrafttillgdngar, men négra
av dessa industrier ha s& smaningom helt eller delvis over-
Iatit sin vattenkraft till rena kraftforetag, ofta dock med for-
behall om viss kraftleverans. En 1osning som i detta avseende
i vissa fall kunde tédnkas béttre tillgodose vederbérande indu-
stris langtidsintressen ar att industriféretaget i egenskap av
fallagare bildade ett sirskilt bolag med vederboérande kraft-
foretag for fallets gemensamma exploaterande, dock med sa-
dana bestdmmelser, att fallets bebyggande, om kraftféretaget
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s& onskar, under vissa villkor kan ske redan vid en tidpunkt,
innan industriforetaget sjidlv kan helt utnyttja sin andel.

I detta sammanhang uppstéller sig frigan i vad méan ett
industriforetag sjdlv bor alstra kraft ur egna eller narstaende
foretags vattenfall eller om kraft bor inképas fran utomsta-
ende foretag. For mindre och medelstora foretag kan det
sjdlvfallet innebdra en besvérlig splittring av arbetsuppgif-
terna att binda ytterligare kapital i rorelsen och att halla en
sarskild kraftavdelning och ha bekymmer f6r hur kraften ra-
tionellt skall kunna utnyttjas. I synnerhet under de dven i
vanliga fall bekymmersamma startdren kan den egna kraft-
forsérjningen verka tyngande. Egen kraftalstring stiller sig
mera gynnsam for foretag av storre storlek. Den egna kraft-
kéllan har den stora betydelsen, att man vet vad kraften kos-
tar icke blott i dag utan dven i stora drag om 10—20 &r, da
ett kontrakt om kop av kraft skulle 16pa ut. Med egen kraft-
kédlla har man mojlighet att sjédlv draga fordel av om pen-
ningvérdet skulle sjunka eller kraftprisen av annan anledning
skulle draga uppat, exempelvis pa grund av de kraftforsil-
jande foretagens redan berérda naturliga stravan att utjamna
kraftkostnaden mellan olika abonnentgrupper eller abonnenter
pa storre eller mindre avstdnd frdn kraftkdllan. Vid stigande
penningvérde kan sjélvfallet en under dyrtid byggd egen kraft-
anldggning tynga ekonomien.

I stort sett torde man kunna siga, att industrier som byggt
egna vattenkraftverk trots genomgangna svarigheter i dag
skulle vara beredda att lsa sin kraftfrdga pd samma sdtt om
de vore i tillfalle att starta pa nytt. Dock skulle man nu ké#nna
sig mindre bunden av kraftkéllans beldgenhet for industriens
lokalisering, ett forhdllande som emellertid mindre samman-
hénger med den egna vattenkraftens foretraden eller icke utan
med Overforingsteknikens utveckling och med fraktkostnader-
nas betydelse for fabrikationsprodukternas pris. Svérigheten
med den egna kraftfoérsorjningen ligger emellertid i oppen
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dag, nér det giller att skaffa en kraftkélla av lamplig storlek
och lage och skaffa reservkraft och utvecklingsméjligheter
och att under de forsta aren f& avsidttning for kraften. Ibland
foreligga mojligheter att avsitta eventuellt 6verskott pa kraft
till storkraftféretagen.

Utvecklingstendenser for kraftprisen

Norrlands vattenkrafttillgAingar mojliggéra kvantitativt en
mycket visentlig 6kning av produktionen av elektrisk energi.
I stort sett blir utvecklingsgdngen for den vattenkraft, som
icke kan finna lokal avsittning féljande. Forst utbyggas de
mest lattutbyggda fallen i det eller de mest lattreglerade vat-
tendragen pa rimligt avstdnd frin den huvudsakliga kraft-
avsiattningen. Dairefter kommer valet att std mellan de nagot
mindre lattutbyggda vattenfallen i det bést reglerade vatten-
draget och de mest lattutbyggda vattenfallen i ett ndgot mindre
vél reglerat vattendrag o.s.v. Ur ldgessynpunkt kunna hér-
vid vattenfallen i Indalsilven och Angermanilven och dess
tillfloden i stort sett jamstéllas. Forr eller senare nas det kraft-
behov, som kan komma att motivera en utbyggnad i stor skala
av Luledlvs mycket stora och lattreglerade vattenkraft och
overforing av denna kraft med kraftlinjer med hogre spanning
dn den nu tillampade. Enligt vissa prognoser skulle si be-
hova ske redan omkring &r 1955.

Utvecklingskurvan kommer saledes dven i fortsdttningen
att utmérkas av samma diskontinuiteter som hittills kénne-
tecknat utvecklingen pé kraftomréadet i vart land och dar 6ver-
foringen av norrlandskraft till Mellansverige 4r 1936 var den
senaste diskontinuitetspunkten. Med hénsyn bl. a. till dessa
diskontinuiteter 4r det svart att gora ndgra prognoser for hur
kraftpriset for storkraftleveranser kan komma att utveckla sig
i Norrland dven vid fast penningvérde. Mellan dessa diskon-
tinuitetspunkter kunde man tycka, att kraftpriset skulle be-
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finna sig i stdndig stegring pa grund av att de bésta fallen forst
tagas i ansprdk. Sa blir otvivelaktigt fallet om man rdknar
med vad den oreglerade kraften skulle kosta vid de olika vat-
tenfallen. En viss utjimning &dger emellertid rum redan vid
kraftverken, enér de forst utbyggda fallen till en bérjan endast
ha obetydliga primakrafttillgdng och déarfor méste satta prima-
kraftpriset jamforelsevis hogt. De maste dérefter béra hela
regleringskostnaden. Sedermera kan emellertid denna slas ut
pé flera fall och kommer darfér att belasta de sist utbyggda
fallen proportionsvis mindre. Betraffande overforingssyste-
met finnas liknande utjdmningsmojligheter. Utvecklingen i
Syd- och Mellansverige under 1920- och 1930-talen ar harvid
i viss man belysande. Trots allt knappare tillgdng pa lampliga
utbyggnadsobjekt och allt dyrare nybyggnader befann sig
kraftpriset hos konsumenten ute i distributionssystemet i
stdndigt sjunkande. I denna process medverkade emellertid
méanga faktorer, som icke kunna forvidntas upprepa sig. Hit
hora: hogt prisldge vid begynnelsen pa grund av kristidens pen-
ningforsamring, dessa kristidsinvesteringars s smaningom av-
tagande procentuella andel av totalinvesteringen, en gradvis
skeende visentlig intensifiering av produktionsapparatens ut-
nyttjning, bl. a. mojliggjord genom samkoérning, samt fallande
ranteldge m. m. Man bor darfor icke draga alltfor vittgdende
slutsatser av den gingna utvecklingen i landets sédra delar,
men den visar dock, att en tilltagande knapphet pa lattut-
byggd rakraft icke ndodvindigtvis behover medféra en for-
dyring hos konsumenten. Foér smikonsumenter torde i vart
fall den vid o¢kad forbrukning mojliggjorda battre utnyttj-
ningen av produktions- och framférallt overféringsapparaten
mojliggora en sdnkning av prisnivdn. Frégan kan sjalvfallet
stélla sig olika for en storfoérbrukare. Hans utsikter att erhéalla
ett langtidskontrakt till 14gt pris dro storre vid en billig pion-
jaranldggning &n vid en senare tillkommen station, som har
sin avsidttning ordnad fran boérjan.
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Skogsindustriernas kraitforsorjning

Skogsindustrierna spela en absolut dominerande roll i fér-
brukningen av elektrisk kraft i Norrland. Redan deras for-
brukning av elektrisk drivkraft uppgéar till mer &n halva total-
forbrukningen och medriknas dven forbrukningen av elektrisk
energi for framstéllning av blekmedel och elektrodnga kom-
mer man upp till dver 60 9% av totalférbrukningen i Norrland.
Motsvarande energibelopp &r drygt 1 000 miljoner kWh, Har-
till kommer ett energibelopp av ca 50 miljoner kWh fran di-
rektdrivande vattenturbiner anvéinda for sliperidrift och mindre
belopp for sigverk. Nagra exportsdgverk anvidnde &dnnu for
nagra ar sedan vérmekraft for direktdrift av sdgar, varjamte
smasdgarna i inlandet oftast drivas med oljemotorer.

Kraftbehovet for det egentliga skogsbruket har hittills till-
godosetts med manuellt arbete och av transportbilarnas ben-
sinmotorer. En oOnskvird mekanisering av skogsbruket kan
knappast ske med vattenkraftens tillhjalp.

Energiatgangen vid sadgverken &ar forvanansviart liten, vid
exportsagverken 80 kWh/standard for enbart sadgat virke och
140 kWh/standard for sagat och hyvlat virke. De stora ex-
portsdgverkens kraftforbrukning kan saledes icke vara av vi-
sentlig betydelse fér deras ekonomi. Den sedan ett femtontal
ar pagaende rationaliseringen inom de livskraftiga foretagen
och det genom sulfatfabrikernas tillkomst ¢kade virdet av
sagavfallet har medfért, att man Overgatt fradn angdrift till
elektrisk drift med kraft frdn vattenfallen. Elektrifieringen
kommer sjidlvfallet att helt sla igenom vid sdgverken. Den
under senare &r tillkomna &ngtorkningen av virket kan even-
tuellt ténkas medfora, att dven sdgverken i viss utstrdckning
overgd att anvidnda angan for alstring av mottryckskraft. For
smisdgarna i inlandet, som hittills drivits med oljemotorer,
maste kraftfrdgan f.n. vara ett mycket allvarligt hinder.

Sulfit- och framférallt sulfatfabrikerna ha i betydande ut-
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strackning overgatt att alstra egen mottryckskraft. Angbe-
hovet finnes redan. Genom héjning av trycket och 6verhett-
ning av angan kan denna forst anvéndas for alstring av mot-
tryckskraft och dérefter for uppvirmning. Kolférbrukningen
ar endast ca 0,2 kg pr kWh, d. v. s. endast en femtedel av kol-
forbrukningen vid de svenska kondenskraftverken. Kostnaden
for kraften, sedan kostnaden for det i vart fall erforderliga
angviarmet frandragits, uppgdr endast till merkostnaden for

- pannanliggningen samt for turbogeneratorerna inkl. personal

plus kolkostnaden. Skall anldggningen bli helt sjélviorsorjande
i kraftavseende, tillkomma kostnader foér alstring av kraft
vid de tillfallen dngforbrukningen 4r mindre 4n som svarar mot
kraftforbrukningen. Kostnaden f6r denna kondenskraft blir
emellertid av helt annan storleksordning &n for mottrycks-
kraften. Mdojligheterna till ekonomisk mottryckskraftalstring
vid medelstora och i synnerhet smé anldggningar &ro visent-
ligt beskurna.® Vid stora anlidggningar diremot dr det méj-
ligt att alstra mottryckskraft billigare &n vad 6verford vatten-
kraft betingar. De under de senaste 10-—15 &ren tillkomna
stora cellulosaindustrierna ha déarfor i visentlig grad baserat
sin kraftférsérjning pa4 mottryckskraft, som nu normalt svarar
for ca 40 9%, av den norrldndska sulfit- och sulfattillverkningens
kraftbehov. Ur vattenkraftsynpunkt méaste det beklagas att
vattenkraften icke 4r konkurrenskraftig vid storanliggningar,
men varken ur nationalekonomisk synpunkt eller med hénsyn
till beredskapen kunna négra berittigade invidndningar goras
mot att denna pa export baserade industri léser sin kraftfraga
pa defta siatt. Diaremot dr den for fullstdndig sjalviorsorjning

! Forhallandena avse industrier med jamn drift aret runt. Pa sa-
dana stédllen som exempelvis stora sjukhus o. d., diar viarmebehovet
ar storst samtidigt som elverken ha sin storsta belastning och maste
alstra en del av toppkraften med kondensangkraft eller med vatten-
krafteffekt som under aret i ¢vrigt har kort utnyttjningstid, ar al-
string av mottryckskrait ekonomisk &dven vid enheter som dro sma
i jamforelse med cellulosafabrikernas mottrycksanlaggningar.
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av cellulosaindustrien erforderliga kondenskraftalstringen vid
fabrikerna mindre befogad under tid med god vattentillgdng,
ehuruvél kostnaderna fér denna kondenskraft ofta bli légre
dn vid angkraftalstring i rena reservangkraftverk. Ett sam-
arbete mellan virmekraftanldggningarna och vattenkraftver-
ken s& att de forra vid vattenbristtid leverera eventuellt pro-
ducerbart 6verskott och under tid med god vattentillgang er-
hélla erforderligt tillskott ar darfor den ur landets synpunkt
gynnsammaste losningen. Att uppstilla generella regler for
ett dylikt samarbete 4r svart, men erfarenheten visar, att své-
righeterna i det enskilda fallet ej dro ooverstigliga. Kraftver-
ken kunna dock aldrig rdkna med att sadlunda erhallen over-
skottskraft 4r av fullt primakraftnatur, bl.a. p4 grund av
risken for strejker vid cellulosaindustrien utan samtidig ned-
gang av kraftefterfrigan fran vattenkraftverken.

Slipmassan ar i jamfoérelse med sulfit- och sulfatmassan en
lagvardig produkt men kraftbehovet, ca 1300 kWh per ton
torrtdnkt massa, dr ca 5 ganger storre @n for sulfitmassa och
ca 4 ganger storre #n for sulfatmassa. Det ar darfor Kklart,
att kraftpriset ar av avgorande betydelse for slutproduktens
pris. Slipmasseindustrien kan i gengdld i viss utstrickning
basera sin tillverkning pé& kraft, som icke &r tillginglig aret
runt. Den stigande efterfrigan pa massaved och méjligheterna
till vattenkraftens utnyttjande p& forménligare siatt samt de
kraftigt fluktuerande och i viss man osékra avsattningsmojlig-
heterna for slipmassa ha medfort, att ett stort antal i synner-
mindre sliperier med egen vattenkraft nedlagts i sédra och
mellersta Sverige under de senaste tjugo &ren. Motsvarande
tendens har dven gjort sig mirkbar i Norrland. A andra sidan
tillkommo nya sliperier baserade pa overford elektrisk kraft i
samband med det ateruppvaknade nybyggnadsinitiativet pa
vattenkraftomradet i Norrland under 1920-talet.

Den i Norrland framférallt under de senaste tio &ren upp-
vuxna fiberplatteindustrien star vad kraftbehovet per ton an-
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gar mellan sulfit- och sulfatmassan & ena sidan och slipmas-
san 4 den andra. En foérutsdttning 4r emellertid tillgang pa
hydroelektrisk kraft.

Skogsindustiernas exportmdjligheter aro f. n. inskrdankta och
man far vil sannolikt dven efter ett fredsslut rdkna med vissa
exportsvarigheter pad grund av autarkistravanden och ned-
satt levnadsstandard i Europa samt svarigheter att inhdmta
det forsprang, som industrier i Canada och Férenta Staterna
vunnit pa den amerikanska marknaden under den langa tid,
exporten frdn de nordiska ldnderna uteblivit. De tidigare
forhoppningarna pé att cellulosaindustrien i Norrland s& sméa-
ningom skulle kunna overga till papperstillverkning och for
denna behova ett okat kraftbehov dro nu definitivt skrinlagda
pa grund av handelspolitiska skél. Hittills har kraftforbruk-
ningen for skogsindustrierna i stort sett stindigt stegrats pa
grund av okad produktionsvolym, men i och med att den kvan-
titativa utvecklingen p& grund av ravarubrist ej kan fortga
efter samma linjer som hittills, kan kraftférbrukningskurvan
ej utan vidare extrapoleras. Okad kraftférbrukning per ton
fardigprodukt kan emellertid foérvantas i samband med ytter-
ligare kvalitetshojning genom massans blekning och tillverk-
ning -av blekmedel, okad overgang till tillverkning av silkes-
massa m.m. En bearbetning av avfallslutarna kan #ven
komma att krdava elektrisk energi.

Elektrokemisk och elekirotermisk industri

Redan vid sekelskiftet och dren dérefter uppvéxte en bety-
dande elektrokemisk och elektrotermisk industri kring vatten-
fall i mellersta Norrland. Tillverkningarna omfattade bl. a.
klorat, karbid och kalkkvdve. Trots att anldggningarna till-
kommit under tid med hogt penningvirde och kraftkostnaden
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saledes bor ha varit jimforelsevis 1ag, ansigs denna tillverkning
under slutet av 1920-talet icke lamna nagot fullgott ekonomiskt
resultat. Vederborande foretag har déarefter upptagit tillverk-
ning av syntetisk ammoniak via elektrolytiskt framstalit vite.
Kraftverken ha darfor delvis utrustats med likstrémsgenerato-
rer. I avsikt att erhélla bittre transportméjligheter for rdvaror
och fardigfabrikat har foretaget nu forlagt sin nya kalkkvéve-
fabrik till kusten. I samband dirmed ha dess kraftverk hop-
kopplats med trefasnéitet.

Av de elektrokemiska anliggningar som under forra vérlds-
kriget tillkommo eller planerades i nordligaste Norrland, ater-
stdr nu endast Porjus sméiltverk som en kvarleva. Den for
dylik kraftavsattning avsedda utbyggnaden av Harspranget
maste nedliggas, sedan abonnenterna vid aterintridande nor-
mala forhallanden mast draga sig tillbaka. Ett tiotal miljoner
kronor hade da nedlagts vid Harspranget, lat vara att beloppet
var 1 deprecierad valuta och att de utférda arbetena kunna
bliva till nytta framdeles. Det ar dock forklarligt, att dessa
erfarenheter kommit att skada tilltron till den elektrokemiska
industriens framtidsutsikter i Norrland.

Aven ett forsok att i sodra Norrland fa en livskraftig elektro-
kemisk industri har strandat.

Sedan forra virldskriget har emellertid Norrland fatt ett par
nya elektrokemiska industrier. Den ena #&r tillverkningen av
klor-alkali for cellulosaindustrien, varav en anlidggning, den
tredje i landet, uppforts i mellersta Norrland. Den andra ar
den elektrolytiska och elektrokemiska industri, som vixt upp
for tillgodogorandet inom landet av malmerna fran Boliden,
Laver och Kristineberg. Bigge dessa tillverkningsgrenar ha
sarskilda naturliga forutsdttningar i Norrland, dérigenom att
transportavstandet till i ena fallet forbrukarna, i andra fallet
for ravarorna &r kort. En ytterligare betydande o6kning av
kraftférbrukningen for metallframstillning ligger inom mojlig-
heternas ram. Foradling av en annan Bolidenprodukt, nédmligen
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framstéillning av aluminiumoxid ur andalusit, kommer att
bliva lokaliserad till annan punkt i Norrland. Landets alumi-
niumproduktion har hittills baserats pa ren aluminiumoxid,
som tillverkats i Norge av importerad bauxit.
Forutsdttningen for uppkomsten av en ny elektrokemisk
industri 4r tillgdng pé billig elektrisk kraft. D& kraften i varje
fall maste alstras i Norrland, bor industriens forldggning till
Norrland ur denna synpunkt vara férménligast, endr kostna-
derna for kraftens 6verforing bli minst. I andra avseenden éro
emellertid betingelserna i Norrland mindre gynnsamma. For
12 ar sedan utfordes i samband med underhandlingarna om
forlangning av de ursprungliga Trollhdttekontrakten for dar-
varande elektrokemiska industri en undersékning av Sveriges
Kemiska Industrikontor om de ekonomiska betingelserna for
upptagande av elektrokemisk industri i Norrland i Sundsvall
och Luled i jamforelse med Trollhdttan. Enligt utredningen
voro arbetsléner och byggnadskostnader hogre i Norrland,
vidare erfordrades i Norrland ett storre forlagskapital, endr
sjovédgen intagen ravara maste lagras under lédngre tid i Norrland
pa grund av ldngre seglationsavbrott, varjimte av samma skl
en storre del av fardigprodukterna méiste sindas en ldngre vag
per jarnvag med ty atféljande merkostnader. Enligt utred-
ningen skulle Trollhdttans kraftpris i Sundsvall behéva under-
skridas med 0,3—0,7 6re/kWh, olika for olika produkter (karbid,
klorat, ferrolegeringar, aluminium), och i Luled med 0,4—1,35
o6re/kWh for att de ekonomiska betingelserna skulle vara
desamma i Norrland och vid Trollhdttan. Sedan denna utred-
ning framlades, ha vintersjofartsforhallandena i Norrland for-
battrats, varjamte norrlandsjdrnvigarnas mojlighet till mass-
godstransporter genom elektrifiering 6kats. Betingelserna for
en elektrokemisk industri i Norrland béra darfor relativt sett
ha forbattrats nagot, varfér nidmnda kraftprisskillnader vid
ofordndrad prisnivd nu borde kunna reduceras. Om denna re-
duktion rent uppskattningsvis beriknas motsvara 0,1 6re/kWh,

78



kommer man till att kraftpriset nu skulle behéva vara 0,2
—0,6 ore/kWh lagre i Sundsvall 4n i Trollhdttan och dér-
med i tillverkningshinseende jamstdllda orter 1 Mellansve-
rige. Det kan vara av intresse att konstatera, att kostnaden
for overforing av samma energibelopp till Mellansverige ligger
emellan dessa gridnser. Den elektrokemiska industrien skulle
saledes, dven om den anvinder norrlandskraft, icke nédvin-
digtvis behova lokaliseras till kraftprovinsen Norrland.

Kemikontorets kommitterade funno, att det var limpligare
placera de elektrokemiska anldggningarna vid kusten &n vid
kraftverken i inlandet. De sakkunniga for tackjarnsverket i
Norrbotten funno dven, att det var férméanligare att forlagga
ett elektrotackjirnsverk vid kusten. Trots att kraftpriset hir
(1938) berdknades sa - exceptionellt lagt som 0,6 o6re/kWh,
nedtransformerad till for ugnstransformatorer anvéndbar spén-
ning, varvid dock négon begriansning av kraftuttaget vid topp-
belastningstid forutsattes, visade det sig emellertid att elkraften
visserligen kunde konkurrera med tridkol men med koks forst
vid 1937 ars jamforelsevis hoga kokspris. Réntabiliteten skulle
i bagge fallen bli svag vid rddande tackjirnspris.

Den elektrokemiska industriens framtidsutsikter i Norrland
dro gynnsammast, nir produkterna kunna avsittas eller ri-
varorna hémtas p& ndra héll. Minst gynnsamma &ro framtids-
utsikterna nir produkterna behéva exporteras. Tullmurar och
autarkistrdvanden sitta allvarliga hinder i manga ldnder, dar
kraftprisen och tillverkningskostnaderna 4ro hoégre. Konkur-
rensen fran de billiga norska vattenfallen &4r kénnbar. Foér
nagra ar sedan var medelpriset fér den norska elektrokemiska
industriens kopkraft 0,44 o6re/kWh, motsvarande i runt tal
35 kr./kWéar. Haéri ingé stora leveranser fradn verk byggda till
forkrigspris, varfor man vid nya anldggningar sikerligen torde
fa rdkna med hogre pris. Dock har den norska jarnframstill-
ningskommittén, en motsvarighet till vir kommitté for Norr-
bottensjarnverket, ansett sig kunna rdkna med ett kraftpris
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av 0,5—0,4 6re/kWh, ehuru detta pris l4g nagot lagre &n vad
som stéllts 1 utsikt for leveranser fran statskraftverket Glom-
fjord. Man jamfoére hdrmed Porjuskraften till Lulea for 0,6
ore/kWh. Otvivelaktigt ligger den mnorska kraftprisnivan
avsevirt under den svenska. Anledningen hartill &ar i forsta
hand att kraftverken i Vistlandet och norra Norge dro hog-
trycksanldggningar 1 nederbordsrika omrédden med mycket
goda regleringsmojligheter. Kraftverket kan forldggas vid
havsytan och den elektrokemiska fabriken omedelbart intill
vid isfri hamn med stindig utlandsférbindelse. Franvaro av
konkurrens fran andra kraftavnidmare bidrar i sin méan till att
halla kraftpriset nere. Tillverkningskostnaderna i &6vrigt bli
emellertid hoga, delvis sammanhidngande med anldggningarnas
isolerade lage. Koncessionslagstiftningen for vattenkraften har
atminstone hittills ocksd verkat hindrande i méanga fall. Den
norska vattenkraften har av dessa anledningar trots att den
otvivelaktigt dr den yppersta i vérlden tidigare icke kommit
till den anvidndning man frdn méanga hall vintat.

Genom hogtstdende teknik och ladga arbetskostnader hade
Finland fore kriget lyckats forskaffa sig billig vattenkraft, som
aven utnyttjades for elektrokemiska dndamal. Genom férlusten
av en del av Vuoksenanlidggningarna till Ryssland har emeller-
tid produktionskapaciteten vésentligt forminskats, vilket man
nu s6ker avhjalpa genom utbyggnad av norra Finlands vatten-
kraft. Den dér visentligt ojdmnare vattenforingen &n i de
sjorika sydfinska vattendragen kommer emellertid sannolikt
att ge ett hogre kraftpris.

Tysklands elektrokemiska industri ar till stor del baserad
pa brunkolskraft, som kan framstillas till atskilligt l4gre pris
in stenkolskraft. For elektrokemiska industrier som jamvil ha
behov av viarme foér indunstning o. d. kan en kombinerad kraft-
och virmealstring ge visentligt ldgre kraftpris vid mottrycks-
drift. I och med Anschluss igdngsattes en betydande utbyggnad
av vattenkraft i Osterrike. Priset fér den 6sterrikiska vatten-
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kraften torde ligga i niva med den schweiziska vattenkraftens
och saledes vara dyrare é&n den svenska.

Betydande elektrokemisk industri baserad p& vattenkraft
finnes vidare i Frankrike, Schweiz, Italien, Ryssland, Japan,
Canada och Forenta Staterna. Prisnivin {or elektrokemisk
kraft i Forenta Staterna ligger i de ostra och syddstra staterna
over den svenska men vid de nya federala anldggningarna i
Vaststaterna utbjudes nu kraft p4 mycket gynnsamma villkor.
1 Canada &ro betingelserna for elektrokemisk industri ur kraft-
synpunkt gynnsamma, ehuru kraftprisnivin ligger hogre &én i
Sverige.

Den elektrokemiska industriens utsikter att igdngsiatta nya
exporttillverkningar kunna férmodligen betraktas som tvek-
samma. Pa hemmamarknaden finnes emellertid ur teknisk
synpunkt rum f6r en betydande utveckling. Ekonomiska syn-
punkter torde emellertid i manga fall ligga hinder i vigen. Man
kan fraga sig om ett litet land med begrinsade resurser har rad
och tid att splittra sina arbetsuppgifter s4 mycket som erfordras
fér att gora sig sjélviorsorjande péd alltfér ménga omraden
annat dn i den utstrédckning som betingas av renodlade bered-
skapssynpunkter. Icke minst betréffande elektrokemisk industri
géller att produktionsenheterna ej fa bli for sma. Vid aterin-
triddande mera normala produktions- och omséttningsférhallan-
den kan en dylik industri for sitt fortsatta liv helt bli beroende
av ett kraftigt tullskydd. For ett land som Sverige, vars eko-
nomiska utveckling hittills till stor del varit fotad pa den fria
handeln, kan en gemom hoga tullar férorsakad férdyring av
produktionskostnaderna visa sig vara ett tveeggat svird, och
redan forefintligheten av dylika tullmurar ge anledning till
handelspolitiska forvecklingar.

Ett grovt Overslag, baserat pad 1938 &rs importsiffror och i
handbocker tillgingliga data om energiférbrukningen vid
elektrisk framstéllning av en del viktigare produkter, har gjorts
for att visa vilka energibelopp som kunna ifrdgakomma om
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dessa importerade produkter framstéllts inom landet pa elektro-
kemisk vdg. Ber#ékningen gor icke anspridk vare sig pa full-
stdndighet eller nagot bedémande av om erforderliga ravaror
finnas tillgdngliga eller om ndgra som helst ekonomiska for-
utsittningar foreligga for upptagande eller utvidgning av en
motsvarande tillverkning inom landet. Enligt berdkningen
skulle de importerade produkterna vid framstillning inom landet

pa elektrisk vdg krdva en okning av energiproduktionen med

1175 miljoner kWh, motsvarande 80 9%, av den nuvarande
elektrokemiska forbrukningen inom landet. De storsta energi-
méangderna skulle erfordras for framstéllning av aluminium,
zink, koppar, tackjirn, kvédveprodukter, fosforgodningsdmnen
samt kautschuk. For koppartillverkning &ro ravarutillgingarna
alltfor begrdnsade. Utsikterna for 6kad framstallning av elektro-
tackjarn d4ro som redan antytts tveksamma vid nagorlunda
normala kolpris. Ersdttning av hela gummiimporten med
inom landet tillverkat konstgummi torde vara en utopi, men
fragan om viss tillverkning av konstgummi torde eventuellt
bora ventileras. I samband hidrmed kan aven kraftfragans
betydelse for tillverkningen av konstsilke, konstull och konst-
hartser beh6va diskuteras. Tillverkning av konstull och harfér
erforderlig kolsvavla har redan upptagits. En okad grad av
sjalviorsorjning med aluminium och kvéveprodukter har delvis
redan realiserats eller stir i begrepp att realiseras. Tillverkning
av zink synes dven boéra upptagas ur beredskapssynpunkt.
Likaledes bora forutsiattningarna for tillgodogorandet av apatit-
tillgngarna som utgdngsmaterial for fosforkonstgédning under-
sokas. Svavelsyremetoden lar emellertid vara att foredraga
framfor den elektrokemiska metoden.

Borgerlig forbrukning
Stiiderna

I norrlandsstdderna uppgér detaljdistributionen av elektrisk
kraft till 62 miljoner kWh (1938). Motsvarande siffra per in-
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byggare ar storre d4n i stider av motsvarande storlek i det
ovriga Sverige och var for flertalet norrlandsstdder 1938 ca
400 kWh mot i medeltal ca 225 kWh for stdder i 6vriga delar
av landet utom Stockholm, som liksom norrlandsstidderna hade
ca 400 kWh. I SkelleftedA uppgér detaljdistributionen till ej
mindre #n 1400 kWh per inbyggare. Aven Umeds detalj-
distribution &r storre &n f6r norrlandsstdderna i allménhet och
uppgér till 600 kWh per invénare.

Trots att sdledes norrlandsstdderna ha mera utvecklad detalj-
distribution &n flertalet 6vriga stdder i Sverige, finnes rum fér
en mycket betydande utveckling for nyttiggérandet av den
elektriska energien, framforallt inom hushéllen. Elektrisk mat-
lagning infores visserligen numera nira 100-procentigt i flera
norrlandsstdder vid nybyggnader, men det 4r pafallande hur
langsamt denna utveckling skett i vart land 4ven i stader utan
gas. For 20 ar sedan ansadg man det mojligt, att den elektriska
matlagningen nu skulle behova ett energibelopp av 250 miljoner
kWh. Troligen 4r det verkligen uppnadda beloppet endast
en tredjedel hérav, trots att forutsédttningar i form av ldmpliga
taxor nu torde forefinnas pd manga hall. Allmént genomford
elektrisk matlagning medfér en 6kning av detaljdistributionen
av storleksordningen 300 kWh/invanare och ar. Den elektriska
rumsuppvirmningen erfordrar energibelopp av méanga ganger
storre storleksordning och torde endast undantagsvis kunna
genomforas i vart land i de fall att mycket speciella férutséatt-
ningar finnas i form av ¢verskott pa elektrisk energi eller dyra
bréansletransporter. Uppvéarmning av kyrkor med vattenkraft
under sondagar eller leverans av overskottskraft frdn vatten-
kraftverken till normalt virmeeldade pannor vid storre sjukhus
etc. kan nimligen ej betecknas som elektrisk rumsuppvarmning
1 egentlig mening.

Elektriciteten har foér borgerlig forbrukning fatt en betydligt
storre anvéndning i Norge och Schweiz dn i Sverigé. I Norge
ar detta delvis en foljd av de kommunala vattenkraftutbygg-
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nader som igangsattes under forra vérldskriget och som genom
prisstegringen blev en boérda fér manga kommuners finanser.
1 Sverige ha stddernas elektricitetsverksrorelse utvecklats efter
ekonomiskt mycket konservativa linjer och kunnat tillfora
stddernas budget icke foraktliga inkomster utdver normal
forrantning pa direkt eller genom vinstmedel investerat kapital.
Numera gor sig dock en strdvan géllande att icke ytterligare
Oka dessa inkomsters absoluta belopp. Denna tendens far vél
antagas bliva bestdende, varfér man kan antaga, att elektri-
citetsforbrukningen inom stddernas detaljdistribution kommer
att fortsdtta att véxa i minst samma takt som hittills.

Landsbygden

Uppskattningsvis uppgér elektricitetsférbrukningen fér bor-
gerliga behov i mindre samhéllen och pa landsbygden i Norrland
till 132 miljoner kWh, motsvarande en medelférbrukning av
145 kWh for samtliga invdnare. En betydande del av lands-
bygdens befolkning framférallt i de inre skogsbygderna ar emel-
lertid fortfarande utan tillgdng pa elektrisk kraft. Elektrifie-
ringen av det tdtbebyggda kustlandet och ddalarna ar emellertid
praktiskt taget genomférd sedan lingre tid. Denna har som
regel utgatt ifrdn industrianldggningarna eller fran lokala
smakraftverk. Storre foretag av ren distributionstyp dro for-
utom Statens Vattenfallsverk, Hammarforsens Kraft AB. och
AB. Arbra Kraftverk, varjamte Skellefted stads kraftverk
bedriver en omfattande distributionsverksambhet.

I hogre grad 4n som varit fallet i de kraftfattiga jordbruks-
bygderna i sodra och mellersta Sverige har landsbygdsdistri-
butionen i Norrland fran borjan uppbyggts av lokala smaforetag.
Dessa ha dérefter s4 smaningom, nér de egna krafttillgdngarna
bérjat bli otillrackliga, sammanknutits med storkraftforetagen.
Endast i samband med ekonomiska rekonstruktioner ha dessa
darfor haft mojlighet att inverka pé den inre utvecklingen inom
sméforetagen.
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Det inre Norrlands speciella kraitproblem

Samtidigt med att smakraftstationer nedlagts i kustlandet,
ha nya tillkommit i de inre delarna av Norrland. Mojligheterna
att erhélla vattenreglering &ro hir béttre &n i det sjéfattigare
kustlandet. Man har dven ldrt av de déaliga erfarenheterna
fran kristidens byggnadsverksamhet, och de tillkomna nyan-
laggningarna std i tekniskt och ekonomiskt héinseende pa en
visentligt hogre niva adn kristidsanldggningarna. I de inre de-
larna av Norrland dro 6verforingsavstdnden fran kustlandssy-
stemen sa stora, att den lokalt utbyggda vattenkraften ofta
ar den rationellaste losningen.

Stora omraden av Lappland ha emellertid kunnat elektri-
fieras fran Porjus kraftverk. Avstdnden mellan dessa bygder
och Porjus eller dess kraftledningar till jérnmaimfﬁlten ar,
ehuru i och for sig betydande i forhdllande till leveransernas
storlek, dock som regel mindre 4n fran kustlandsledningarna
upp till bebyggelsen vid de stora sjéarna. (demarkselektri-
fieringen frdn Porjus har dgt rum med statsbidrag. Det eko-
nomiska resultatet av dessa elektrifieringar har 6vertrdffat for-
véntningarna. Sékerligen komma de att gynnsamt inverka pa
féretagsamheten i dessa vintermorkrets trakter. Viktigast torde
dock vara, att elektrifieringen hir motverkar uppkomsten av
sociala och nationella irredenta.

Speciella svarigheter foreligga att ordna kraftférsérjningen
fér de nya kismalmfédlten i skogsomradet. Kraftbeloppen &ro
hér storre 4n for bygdeelektrifieringen, men avstdnden fran
kustlandssystemen #ro betydande, vartill kommer att gruv-
brytningen kan férvéntas upphoéra inom kortare tid 4n den
normala avskrivningstiden for erforderliga anldggningar. Hit-
tills har frigan 16sts genom att kraftledningar uppdragits fran
kustlandet. Fradgan om utbyggnad av lokala vattenkraftverk
har emellertid pa sistone varit pa tal.
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Rationalisering av de sma vaitenkraitioretagen

I Norrland finnes ett mycket betydande antal mindre vat-
tenkraftstationer for tillgodoseende antingen av kraftbehovet
i kringliggande bygd eller for drift av nigon dartill anknuten
industri. Flertalet av dessa sméstationer ha tillkommit fore
eller under vérldskrigets elektrifieringsperiod och utbyggts i
mindre vattendrag med ojamn krafttillgdng. Fo6r industrian-
ldaggningar som haft teknisk och ekonomisk mojlighet att i
egna varmekraftanliggningar alstra erforderlig tillskottskraft
har denna omsténdighet haft mindre betydelse, man har er-
hallit ett skiligt resulterande primakraftpris; for andra in-
dustrier ater som exempelvis trisliperier, som pa grund av
stor kraftférbrukning per produktionsenhet icke kunna drivas
vid normala primakraftpris, har den ojimna vattenkrafttill-
gangen i ett par fall visat sig 0desdiger. Distributionsforeta-
gen ha som regel pa grund av sin litenhet ej haft rad att alstra
egen reservkraft. I och med utbyggnaden av de stora distri-
butionsféretagens linjendt i kustlandet har emellertid mojlig-
het erbjudit sig till inkdp av reservkraft. Nér anslutning vun-
nits och saledes de fasta kostnaderna fér erforderliga lednings-
forbindelser i en eller annan form i vart fall méaste betalas av
vederborande foretag, uppstar ofta frdga om att ldgga ned den
egna vattenkraftstationen. Vid den ekonomiska jamforelsen
mellan kostnaderna for & ena sidan fortsatt alstring av egen
vattenkraft och & andra sidan inkép dven av motsvarande kraft-
belopp fran det storre foretaget kan man bortse fran rinta och
amortering 4 redan befintliga anldggningar. Man behéver sé-
ledes endast jamféra 4 ena sidan kostnaderna for drift och under-
hall & dessa anldggningsdelar plus kostnaderna foér de tekniska
forbattringar som ofta erfordras fér samkorning, och &4 andra
sidan skillnaden i kostnad for inkép av hela kraftbehovet el-
ler enbart av erforderlig reserv- och tillskottskraft. Erfaren-
heten visar, att storkraftforetag vid inkép av distributionsfore-
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tag ofta nedldgga dessas smakraftverk. S& har &dven blivit fal-
let med en del smdakraftstationer tillhérande distributionsfore-
tag anslutna till Vattenfallsstyrelsens nédt i Norrbottens kust-
land. P& andra héll, exempelvis inom de distributionsféretag i
Visterbottens ldn som anknutits till men ej inkopts av Skel-
leftead stads kraftverk, ha diaremot smakraftstationerna behal-
lits i drift. Det bortses da fran de allra minsta verken av stor-
leksordningen 100 hkr och mindre, for vilka de rena driftkost-
naderna bli sdrskilt hoga, och frin de omoderna likstroms-
verken.

De sma isolerade distributionsforetagens kraftprispolitik blir
nodvindigtvis paverkad av kraftresursernas storlek. Aven
om outbyggda vattenfall skulle finnas i ndrheten, drar man
sig 1 det langsta for en nybyggnad, som skulle medféra en pro-
centuellt betydande o6kning av kapitalutliggen och risk for
svarigheter att till en borjan utnyttja den nya tillgdngen. Man
har sdledes mindre mdjligheter 4n storkraftforetagen och till
dessa anslutna distributionsféretag att kontinuerligt upparbeta
energikonsumtionen genom liaga kWh-pris men jamforelsevis
héga grundavgifter. Sméaféretagen hélla i stéllet ofta hoga
kWh-pris men laga grundavgifter och befrdmja dérigenom icke
en okad energianvidndning. Denna politik ar forklarlig med
hénsyn till deras begridnsade tekniska och ekonomiska moj-
ligheter och kundkretsens svaga ekonomiska stéllning och mot-
vilja mot hogre grundavgifter. Ett lagt fortsdttningspris skulle
visserligen mojliggora ckad anvéndning av elektrisk energi for -
motordrift etc., men man forklarar sig ej ha rad till mer &n
enbart ljusférbrukning. Héga grundavgifter och laga fort-
sdttningspris passa bést i trakter med ett utvecklat lantbruk
med stora anvéndningsmojligheter for elektrisk kraft, i fattiga
trakter déremot, dér ljusférbrukningen har en relativt stoérre
betydelse, kunna laga fasta avgifter och hoga kilowattimmepris
vara befogade, men om krafttillgdngen det medgiver bor jam-
vél en progressiv taxa inféras.
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I norrlandska kustlandet dir man finner atskilliga nérbe-
ligna smaforetag synes man bora overviga att sammansluta
dessa organisatoriskt for att nedbringa kostnaderna och moj-
liggéra att gemensamt hélla kvalificerad personal och gemen-
samt inkopa erforderlig reservkraft. Dylika sammanslutningar
ha pa andra héall i landet kunnat genomforas och varit till pa-
taglig nytta. En stark personlig insats krdves emellertid hér-
vidlag for att overvinna det misstroende, som kan forefinnas
mot samarbete.

For sméindustriens och hantverkets trivsel ar tillging pa
billig elektrisk kraft ett onskemdl. I ett antal norrlandsstader
med ett sammanlagt antal av ca 2000 dylika abonnemang
rorde sig medelsiffrorna for arsférbrukningen mellan 600 och
2700 kWh och den érliga medelavgiften mellan 100 och 250
kronor. Stromprisernas storlek kan siledes knappast ha nagon
avgorande roll for foretagens ekonomi. Icke desto mindre
synes denna fradga pé sina hall bora Agnas sérskilt intresse av
vederborande verk.

Vattenkraituthyggnaderna och konjunkturutvecklingen

Sjalvfallet maste vattenkraftutbyggnaderna anpassas efter
konjunkturutvecklingen pa langre sikt. Friga &r blott om och
i vad méan den momentant rddande konjunkturen boér vara be-
stimmande. Ser man tillbaka pa den hittillsvarande utveck-
lingen, kan man konstatera, att takten for de svenska vatten-
kraftutbyggnaderna naturligt nog i viss man bestdmts av den
aktuella efterfrigan pi kraft och darfor varit stoérst under
tider med okad efterfrAgan. Vid avmattning i efterfragan ha
planerade utbyggnader skjutits framat i tiden och péagaende
utbyggnader understundom bedrivits i ldngsammare takt eller
i nagra fall helt nedlagts. Nybyggnadsverksamheten har emel-
lertid aldrig underskridit 5 9% av det forefintliga bestdndet
av utbyggd vattenkraft. Aven med hinsyn tagen till att bygg-
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nadstiden for vattenkraftverk &r lingre &n for byggnadsvérk-
samhet i allménhet, torde man kunna vaga pastdndet, att
vattenkraftutbyggandet varit mindre konjunkturpéverkat &n
den industriella byggnadsverksamheten i 6vrigt. Hittills har
utbyggnad av vattenkraft under ldgkonjunktur med utnytt-
jande av d& radande lagre byggnadskostnader visat sig vara
vélbefogad.

I nu rddande lédge paverkas nybyggnadsinitiativet restrik-
tivt av en rad faktorer. Hit hoéra skogsindustriernas begrén-
sade rdvarubas och osdkra framtidsutsikter, de avsevart okade
anldggningskostnaderna och &tstramningen pé kapitélmarkna—
den, risken for materialsvarigheter samt allmin osékerhet om
den framtida utvecklingen i allménhet. Pdaskyndande mo-
ment for vattenkraftutbyggandet dro bl. a. ldget pa brénsle-
marknaden och sannolikheten av dven framdeles héga kolpris,
autarkistravanden samt skyldigheten for distributorerna att
tiligodose legitima kraftbehov. Den senare &ar visserligen icke
juridiskt formulerad men féreligger icke desto mindre och ut-
gor forutsittning for den nuvarande uppdelningen av landet i
olika kraftdistrikt. Denna skyldighet méaste medféra nya vat-
tenkraftutbyggnader 4ven vid avsevart forhéjda byggnads-
kostnader; man kan emellertid dirvid icke begira att denna
verksamhet skall avlastas pd dldre abonnenter under l6ptiden
av deras kontrakt eller att distributionsforetaget icke skall
fA de diarmed forenade kostnaderna téckta.

Vattenkraiten och Norrlands iramtid

En optimistisk grundinstdllning till frdgan om den norr-
landska wvattenkraftens betydelse fér Norrlands och rikets
energiforsérjning och naringsliv &4r befogad. En underskatt-
ning av dessa och andra tillgingars virde gor oss svagare och
mera beroende dn vi behéva vara. En 6verskattning & andra
sidan kan genom onodig forcering av utbyggnadsverksamhe-
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ten leda till att néringslivet snedvrides genom att andra lika
viktiga arbetsuppgifter eftersdttas pd grund av begriansad till-
gang pa produktionsmedel i form av arbetskraft, ravaror och
kapital. Under en tid av fara méaste de mest tringande sjalv-
forsérjningskraven tiligodoses; nir faran en gang &r 6ver, kan
sjalviorsorjningen ha blivit en bérda, som kan vara vil vird
att bdra men #&ndock nog sd tung.

Det ar en forhoppning att den svenska kraftindustrien, er-
kannerligen den i Norrland, skall forma lotsa sig igenom de
niarmaste tidernas ménga svéarigheter och hirunder kunna
tillgodose de krav, som fran avnimarnas sida skiligen kunna
stillas pa den, och att den dérefter nér lugnare tider aterin-
trida, icke skall behéva genomgé nagon allvarligare rekonstruk-
tionsprocess utan kunna i lugn anpassa sig efter utvecklingens
krav.
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Nagra synpunkter pa forskningens betydelse
for Norrlands industriella utveckling

Av civilingenjoren Erland Waldenstrom

Néar det giller att bedoma forskningens betydelse fér Norr-
lands industriella utveckling kan det vara av intresse att som
utgdngspunkt undersoka nigra sidor av det mera generella
sporsmalet rorande férhallandet mellan forskning och industri
overhuvud taget. Man kan d& konstatera, att industrins aktiva
intresse for grundldggande naturforskning &r en anméirknings-
virt ny foreteelse. Under de fyra arhundraden, som forflutit
sedan den moderna naturforskningens metodik utformades un-
der renéssansen, har man visserligen ofta insett, att denna
naturvetenskapliga forskning kan giva praktiskt anvindbara
resultat, men forst vid tiden omkring det senaste sekelskiftet
boérjade inom industrin en positiv instdllning till forskningen
gora sig méirkbar. Sedan dess har industrin i allt hogre grad
kommit att betrakta forskningen som ett fundamentalt villkor
for sitt bestdnd och sin utveckling och strédvar i kinslan hirav
att taga den grundliggande forskningen i egna hénder for att
utfora den i stor skala och enligt industriella principer i friga
om organisation och effektivitet. Detta industrins intresse for
forskning behover ingen forklaring. Industrin bygger pa tek-
niken och denna i sin tur innebér ju ett utnyttjande av naturen
i ménniskans tjinst. Detta utnyttjande kan tekniken uppna
endast genom att studera materien i alla de former, i vilka
den upptrider, utforska dess lagar och pa s& satt soka be-
hirska den. Tekniken arbetar hérvid med alldeles samma
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material och med i princip samma metoder som den rena
naturforskningen.

Med hinsyn till alla de missuppfattningar, som ratt i fraga
om forhallandet mellan teknik och naturvetenskap, fortjanar
det sarskilt understrykas, att skillnaden mellan teknisk och
vetenskaplig forskning icke 4r en skillnad i arbetsmetod. Skill-
naden hénfor sig i stéllet till forskningens syffe sa tillvida, att
den vunna kunskapen om naturen av tekniken och industrin
utnyttjas for att stdlla materien 1 den méinskliga behovstill-
fredsstillelsens tjanst, under det att for den rena vetenskapen
utforskandet av naturlagarna mer har karaktdren av sjalv-
indamal; de erhallna kunskaperna anvidndas hir i frimsta rum-
met for att oka forskarens mdojligheter att ytterligare fordjupa
sitt vetande angdende materien. Hérmed {éljer, att i vetenskap-
lig respektive teknisk forskning problemen véljas och resultaten
viarderas efter skilda principer.

Detta #r en enkel och klar grdnsdragning. Men termerna tek-
nisk och vetenskaplig forskning ha i dagligt tal i regel fatt en
diffus och fran dessa distinktioner avvikande innebord. Veten-
skaplig i motsats till teknisk kallas i regel all forskning, den mé
vara inriktad pa industriella mal eller ej, s& lange den utfores i
liten skala, fordrar stor noggrannhet och delikata instrument.
Overgdr man sedan att utprova en process i allt stérre skala
och under mer industriella betingelser, anses forskningen i allt
hogre grad bli teknisk. Detta betraktelsesidtt ar godtyckligt
och inger principiella betdnkligheter, och i fortsattningen skall
har i mojligaste man undvikas att alls anvénda termerna
vetenskaplig respektive teknisk forskning. Dessa termer ha,
genom det sitt, pa vilket de anvénts, givit upphov till farliga
missférstdnd. Den uppfattningen har nimligen kommit att
gora sig gillande, att den tekniska forskningen skulle vara
mindre »vetenskaplig» dn annan forskning. Detta &r helt och
hallet felaktigt. Man har ocksa féranletts att tro, att den tek-
niska forskningen av sina utovare skulle fordra en helt annan
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(och 1 mangas tinkesétt 1agre) kompetens dn den vetenskapliga.
Detta 4r dven fel, ty i stort sett dro vid bigge slagen av forsk-
ning kompetensfordringarna desamma, namligen en viss grund-
liggande kénnedom om naturforskningens hittills uppnédda
resultat, ingdende bekantskap med dess apparativa resurser
och arbetsmetoder samt formaga att tilldmpa dessa, med allt
vad detta innebér i friga om fantasi, konstruktivt logiskt tén-
kande och handlag for experimentarbeten. Den sist antydda
missuppfattningen har bl. a. haft till konsekvens, att det dragits
en mycket skarp grénslinje mellan & ena sidan alla, som ut-
bildats vid tekniska laroanstalter — de ma sedan bli forskare
eller driftsledare — och & andra sidan de naturforskare, som
ha universitetsbildning. Den férra gruppen har kommit att
framstd som en enhet, »teknikern», i motsats till vetenskaps-
mannen eller »teoretikerny. Det hade varit naturligare att draga
granslinjen sa, att forskaren, saval den universitets- som tek-
niskt hogskolebildade, fatt utgora en funktionell enhet till skill-
nad frén driftsingenjéren. Den omsténdigheten, att man vid
véra tekniska hogskolor i blott obetydlig grad skiljer pa utbild-
ningen for tva sa pass, atminstone nar det géller kemi, atskilda
funktioner, som forskaren och driftsingenjéren, har haft till
foljd, att utbildningen av speciell personal for kemisk-industriell
forskning blivit eftersatt, och har &ven bidragit {ill att befasta
uppfattningen om forskningsverksamhet som ett underordnat
och kanske #dven ovisentligt komplement till sjdlva drifts-
tekniken.

Skall man alltsd indela forskning i olika kategorier, maste
detta ske efter forskningens syfte. En forskning, dir man
efterstravar resultat, som direkt eller indirekt finna tillimpning
1 ndgon industriell produktionsprocess, kunna vi kalla industriell
forskning till motsats frin den verksamhet, didr man soker re-
sultat i syfte att utnyttja dem som vapen i den fortsatta forsk-
ningen och som kan kallas akademisk forskning. Grénsen blir
ingalunda alltid klar men sjidlva indelningsgrunden har ett
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principiellt beréttigande. (Jimiér fig. 1). Den industriella forsk-
ningen kan i sin tur genomlépa alla stadier, fran grundlédggande
forskning (all akademisk forskning &r samtidigt grundlaggande)
till allt mer tillimpad forskning, ju mer man nirmar sig de
industriellt utférbara processerna, dér tekniken far ta hand om
det hela. Det &r alltsa det streckade omradet (fig. 1), som beror
~ industrin, och detta bestar av
" bade grundliggande och alla
grader av tillimpad forskning.

Néar man pa vanligt sitt ta-

lar om vetenskaplig och teknisk

Fitlémpad forskning later man emellertid
i regel, som jag ndmnde, veten-

skaplig forskning bli synonym

A~ > B med all slags grundlidggande
/\ z grundleggerse forskning, bade akademisk och
industriell. Man drar alltsd en
horisontell gréns, A—B i fig. 1.
Det ligger d4 sa farligt nédra till
hands att antaga, att det &4r blott det omréde, som ligger ovan-
fér denna gréns, d. v. s. den i utpriglad grad tilldimpade forsk-
ningen, som industrin har nigon anledning att intressera sig
for. Det finns emellertid ingen verklig intressegrins mellan
grundlédggande och tillimpad industriell forskning. Den forra
ar en oundgénglig forutsdttning fér den senare. Om man bara
dgnar sig at det forskningsomride, som ligger nirmast sjdlva
fabrikationsprocesserna och dir man syftar att snabbt fa fram

lTMao’em sk | inaustriell

Forskning

Fig. 1.

resultat, 16per man risk att en vacker dag komma till ett stille-
stand. Det dr som att realisera ett virkesférrad utan att tdnka
pa atervixten. SA& sminingom boérja mojligheterna till indu-
strins vidare utveckling att sina och nigra nya anméla sig inte;
de skulle ha vuxit upp ur den grundlédggande forskningen.
Jag skall fortydliga detta med ett exempel: utforskandet av
den kemiska konstitutionen hos det bruna firgdmnet i sulfat-
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massa ar en uppgift, som for den organisk-kemiska vetenskapen
1 och for sig 4r av tdmligen underordnat intresse, men som dér-
emot for sulfatindustrin kan bli av utomordentlig betydelse.
Den tillhor alltsd den industriella forskningen. Utforskandet
av konstitutionen hos det gréna fdrgdmnet i vixterna &r en
uppgift av allra storsta intresse for den organiska kemin och
biologin men har, dnnu sa lédnge, ingen direkt industriell bety-
delse och kan alltsd ndrmast hinféras till akademisk forskning.
Vad nu sérskilt bér framhallas &r, att dessa bédgge forsknings-
uppgifter, den akademiska och den industriella, i samma méan
dro av grundlidggande vetenskaplig natur, fordra samma teo-
retiska kompetens hos forskaren, samma utrustning och instru-
ment. I sjdlva verket har det visat sig, att det bruna fiargdmnet
i sulfatmassan varit ett svarare problem fér vetenskapen &n
klorofyllet. Om vi tdnka oss, att sulfatfdrgdmnets hemlighet
vore fullt 16st, sa skulle man kunna komma fram till viktiga
slutsatser angéende huru detta &mne pa bésta sitt skulle kunna
kemiskt angripas d.v.s. blekas bort. Man skulle da alltsa
med utgéngspunkt fran den grundlédggande forskningen kunna
komma fram till en ny tekniskt anvéndbar blekningsprocess for
sulfatmassa. |

Isjalva verket &r det ju sa, att si gott som varenda industriell
process har sitt ursprung i ett stort antal detaljupptickter inom
den grundldggande forskningen. For flertalet av véara éldre
industrier ha urprocesserna passerat ett mycket stort antal
mellansteg och ligga kanske @ven langt tillbaka i tiden. Detta
gor, att man kan glémma bort, att det finns grundldggande
forskningsresultat, kanske gjorda fér 100 &r sedan i ett annat
land, som en viss industri ytterst bygger pa. Det finns ater
andra industrier, t. ex. telefon-, radio-, fdrgimnes- och ldke-
medelsindustrier, dir tidsmomentet mellan det grundliggande
forskningsresultatet och den industriella tillampningen &r
mycket kort. Denna »inkubationstid» visar inom parentes sagt
numera en allmin tendens att bli allt kortare. Dessa ndmnda
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industrier méaste ha sérskilt klart medvetande om sitt ursprung
direkt ur naturvetenskaperna och det dr ingen tillfallighet att
dessa, mer 4n andra industrier, ha satt den grundlaggande forsk-
ningen i hogsatet. De tyngas icke heller av ndgon besvirande
belastning av traditionella arbetsmetoder. Antalet sysselsatta
i U. S. A. inom kemisk, elektrisk, automobil-, flyg-, film-, radio-,
petroleum-, telefon- och telegrafindustri &r 1900 berdknas ha
utgjort 375.000 mot 8.350.000 &r 1930. Samtliga dessa industrier
ha skapats genom direkt tillimpning av naturvetenskapliga
upptickter, huvudsakligen gjorda strax fore och efter sekel-
skiftet, och ha tack vare ett fortlopande intensivt forsknings-
arbete pa négra artionden utvecklats till att sysselsdtta néra
40 9% av alla U. S. A:s industriarbetare. Den amerikanska
kemikoncernen Du Pont, en féregangsindustri i fraga om forsk-
ning, har beréknat, att ar 1937 40 9% av koncernens forséljnings-
inkomster hirstammade fran produktionsgrenar, som utveck-
lats enbart under de senaste 10 dren. Du Pont har forsknings-
laboratorier med nidra 1.000-talet anstédllda. Bell Telephone
har ca 2.000 och General Electric 700 anstéllda i laboratorie-
verksamhet.

Detta var négra exempel pa industrins nyvaknade intresse
for grundlaggande forskning. I insikt om den grundléggande
naturforskningens fundamentala betydelse fér det industriella
framéatskridandet vilja industrins mén icke néja sig med att
se denna forskning blott och bart redigerad enligt akademiska
principer och i mer eller mindre byrakratisk anda; de vilja ta
hand om den, aktivt stédja den, giva den stérre resurser och
effektivare organisation, i syfte att utveckla den till ett instru-
ment i det egna foretagets eller industribranschens kamp i
konkurrensen. Denna industrins instéllning till den grund-
laggande forskningen har, dir den fatt gora sig géllande (hittills
huvudsakligen i U. S. A. och Tyskland), fatt stora och langt
ifrdn helt overskiddbara konsekvenser fér bigge parter — for
industrin, vars utveckling i oanad grad har paskyndats och for
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vilken helt nya vigar Oppnats; for forskningen, som fatt mycket
forbattrade arbetsmojligheter, effektivare organisation och vé-
sentligt hojd uppskattning frdn samhéllets sida,

*

Nér det nu géller att tillampa dessa synpunkter pa Norrlands
industriella utveckling s maste forst framhallas, att det icke
ar de aktuella, av avspidrrningen framkallade ersidttnings-
problemen, som i frimsta rummet avses. I stillet skall i full
éverensstimmelse med Norrlandsutredningens intentioner tagas
sikte pa de problem, som gélla pa langre sikt; detta &r sd mycket
mer befogat som de botemedel, varom hér dr frdga, ndmligen
olika slag av grundlidggande forskningsverksamhet, d4ro medel
vilkas verkningar férst bli mérkbara efter en lédngre tid.

Det ar onédigt att hir nirmare redogéra for de problem,
som de norrldndska skogsindustrierna ha att kdmpa med;
omdojligheten for dessa industrier att expandera kvantitativt,
den pa grund av minskad ravarubas och fortskridande rationa-
lisering véxande arbetslosheten o.s.v. Léget ar allvarligt nu
och blir i framtiden, alldeles oavsett krig och avspirrningar,
sannolikt dnnu allvarligare, om intet gores. Medvetandet om
dessa svara problem och viljan att i god tid undersoka vad som
frdn industrins sida kan goras for att forebygga och avhjilpa
dem, bildar ju sjdlva utgdngspunkten fo6r Industriens Norrlands-
utredning. I programmet fér denna utredning star ocksd an-
givet, att man i princip bér soka problemens 16sning i ett inten-
sivare industriellt utnyttjande av de ramaterialresurser, som
sta till buds i Norrland, vilket da bl. a. skulle innebéra langre
driven forddling av skogsindustriernas halvfabrikat, béttre
utnyttjande av avfall samt tillvaratagande och férddling av .
biprodukter.

Det har ofta sagts, att vi, i stdllet fér att exportera halv-
fabrikat sdsom pappers- eller konstsilkesmassa borde inrikta
oss pa att exportera uteslutande fardigt papper eller konst-

7—41361. 97



silke, och det har lika ofta svarats, att detta 4r omdojligt, icke
darfor att vi sakna tekniska forutsdttningar, utan av den
anledningen att i de lidnder, som skola kopa dessa firdigpro-
dukter, redan sedan lidnge finnes en stor vélrustad pappers-
och konstsilkeindustri, som i stor utstridckning vuxit upp pa
basis av vara halvfabrikat. Dessa linder skulle givetvis skydda
sig genom att ldgga prohibitiva tullar pa de fardigprodukter
vi skulle forsoka inféra. Resonemanget giller uppenbarligen
lika vil for acetatcellulosa, cellofan, celluloid och 6ver huvud
taget alla produkter, som redan under ldngre tid tillverkats i
stor skala utomlands. Men det skulle inte gilla for alldeles
nya, i vart land for forsta gangen utexperimenterade produkter.
Hade viscosprocessen uppfunnits i Sverige i stéllet for i England
vid slutet av 1800-talet, hade ldget varit ett helt annat; vi hade
da antagligen haft en mycket stor konstsilkeindustri med export
over hela viarlden. Vad detta skulle ha betytt i 6kat foradlings-
virde, okad efterfrigan pa kvalificerat arbete och mangsidigare
fordelning av marknaden foér var cellulosaindustri behover
inte narmare utvecklas.

Det dr vil ovedersédgligen sa, att forhoppningen, att vi i stor
skala skulle kunna vidareférddla cellulosa till fardigprodukter,
maste vianta pa sin uppfyllelse till dess nya foradlingsprodukter
forst utexperimenterats hiar och vi sedan ga i spetsen for deras
successiva utveckling. Gora vi s, ha vi mojligheter att upp-
taga helt nya tillverkningsgrenar icke blott fér hemmamark-
naden utan &ven for export; det visa sddana exempel som
tandstickor, Aga-fyrar, kylskdp och kullager.

Man kan inte klaga pa att mojligheter till nya tillverkningar
saknas inom skogsindustrierna. I friga om antalet och mang-
sidigheten av anvidndningsomriden kan vil knappast nagot
ramaterial pa jorden jaimféras med just trd. Man upptéicker
ocksa snart sagt dagligen runt om i virlden nya cellulosapro-
dukter, ett nytt konstdmne, en ny fiber. Om vi hér, i det land,
som kanske har béttre naturliga férutsattningar pa omradet

98 .



an nigot annat, later denna utveckling fortsdttningsvis ga oss
forbi, s& riskera vi uppenbarligen, att vara skogsindustrier
standigt f4& kédmpa med de storsta svarigheter, da de, for att
finna utloésning for sitt behov av kvalitativ expansion (och négon
kvantitativ expansion 4r ju icke lidngre téinkbar) se sig hén-
visade till att i efterhand taga upp en produktion av utomlands
redan etablerade forddlingsprodukter.

Dessa nya mojligheter anmila sig inte utan vidare; det
fordras att man systematiskt soker efter dem. Detta sokande
ar identiskt med industriell forskning, och vad vi nu oundgéng-
ligen behova 4r en trikemisk forskning, som 4r pa en gang mer
grundldggande och mer mdangsidig 4n den vi nu &stadkomma
och som skall kunna fora vira skogsindustrier ut pa helt nya
omraden, dér cellulosan, biprodukterna och avfallet kunna
overforas 1 fardigprodukter fér hemmamarknad och export.

Jag skall tilldta mig att till stod for min framstédllning erinra
om nagra data ur triaférddlingsindustrins historia:

Vid slutet av 1700-talet framstélldes papper ur samma ré-
material och med tillhjélp av i stort sett samma fabrikations-
metoder, som anvénts alltsedan papperstillverkningen inférdes
i Europa vid slutet av 1200-talet. Under en foljande period av
mindre dn 100 ar undergick denna anrika industri en {fofal
omvandling, varvid lumpen och handpapperstillverkningen
blevo uttringda av helt nya material och tillverkningsprocesser:

Kokning av halm borjade tdmligen allmint inforas omkring
ar 1800.

Pappersmaskinen uppfanns av Robert och Foudrinier omkring
ar 1800.

Blekning av halm- och lumpmassa med klorkalk eller klorgas
kom till anvindning pa 1820-talet.

Slipning av frd uppfanns av Keller omkring ar 1845.

Kokning av trd med natriumhydrat under tryck utexperimen-
terades av Watt och Burgess ar 1853.
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Sulfitprocessen utarbetades av Ekman i Bergvik omkring ar
1874.

Sulfatkokning infordes av Dahl ar 1879.

Den pa 1850-talet pavisade mojligheten att framstilla
pappersmassa ur trd genom tryckkokning utldste en storartad
uppfinnarverksamhet av revolutionerande betydelse for den
datida skogsindustrin, som icke kénde till annan form av
traféradling dn sdgning. Under de foljande 30 aren forsoktes
och patenterades ett otal kokmetoder och kemikaliebehand-
lingar. Ur virrvarret av foreslagna metoder — ofta hogst
fantastiska — visade sig s smaningom blott tva vara i princip
praktiskt anvindbara, nidmligen férutom den mekaniska slip-
metoden sulfit- och sulfatmetoderna. Detta stod fullt klart
under 1880-talet, da alltsd cellulosaindustrins véxlingsrika
»Sturm- und Drang»-period kan anses avslutad. Lé&get upp-
nadde nu fort en avsevird stabilitet.

Den f6ljande 60-arsperioden fram till nuvarande tid har i
stort sett varit en konsolideringens tid. Cellulosaindustrin
accepterade de vunna resultaten; uppgiften att finna nya grund-
processer fér omvandling av trd i pappersmassa forlorade allt-
mer i intresse. I stillet ha cellulosateknikerna inriktat hela
sin strdvan pa att utveckla och fullkomna de givna metoderna.
Att komma sa langt som mojligt p4 den vidg, som utstakats
av de en gang givna fabrikationsprocesserna, det har wvarit
den ofortrottliga strdvan som, kan man s#ga, har forbrukat
det mesta av cellulosaindustrins utvecklingsenergi under dess
hittillsvarande tillvaro. Det har varit maélet fér den grund-
liggande forskningen pd omrédet, allt sedan Peter Klason vid
sekelskiftet och ett par decennier dérefter ensam fungerade
som ett hela industrins centrallaboratorium, och fram till i dag.
Det kemiska forloppet 1 sjdlva sulfat- och sulfitkokningen har
ingadende studerats, analys- och driftskontrollmetoder ha ut-
~ vecklats och fullkomnats genom dessa forskningar. Och ute i
industrin ha fabrikslaboratorier, ingenjérer och maskinfirmor
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byggt vidare p4 denna grundval; de ha dstadkommit besparing
av massaved, av brinsle, svavel, kalk och andra ramaterial;
maskinerna ha forbattrats, produkternas kvalitet har hojts,
och produktionen har férbilligats. Denna utveckling 4r impo-
nerande; ingen kan péstd, att cellulosaindustrin hér vilat pa
nagra lagrar. Den har sett sin vig och gatt framit pa den.
Men man kan siga, att vi nu kommit i den situation, dir denna
vég 4r i trdngande behov av att breddas.

Sett ur en vidare synpunkt kan ségas, att det industriella
utnyttjandet av tré fram till 1870-talet huvudsakligen tog sikte
pa tréets anvindning som konstruktionsmaterial (sigade tra-
varor etc.). Vid denna tidpunkt framkom en ny industri,
baserad pé ett atskiljande av fibrerna i triet och som alltsi
utnyttjade trdet som fibermaterial. Hirigenom 6ppnades nya
mojligheter och den nya industrin kom s& sméningom i vart
land att i betydelse overflygla ségverksindustrin. Vi std nu
vid troskeln till en ny epok inom tréférddlingsindustrin, kéinne-
tecknad av ett utnyttjande av trd som kemiskt ramaterial. De
mojligheter, som hér sti 6ppna, kunna #nnu sd linge ej pa
lidngt nér 6verblickas, men det forefaller inte otroligt, att den -
kemiska vigen i sin tur kan komma att bli av langt storre
betydelse for traféradlingsindustrin &n de tva tidigare ndmnda.

Med risk for att tala om mycket, som redan ar ként, skall jag
ge en snabbskiss av de olika utvégarna for kemisk férddling av
trd, sddana vi 1 dag kunna uppfatta dem.

Tra bestér till ca 30 9% av lignin, till 45 % av cellulosa, till
20 % av hemicellulosa; resten utgores huvudsakligen av harts
och fettdmnen. Cellulosans kemiska grundsubstans &r socker.
En sockermolekyl dr uppbyggd kring en ringformig stomme av
fem kolatomer och en syreatom (fig. 2). En cellulosamolekyl
ir sammansatt av ett stort antal dylika sockerringar, bundna
vid varandra i en lang kedja. Antalet lankar i kedjan kan
uppga till ett par tusen. Cellulosans molekyl &r alltsa tradformig
och mycket lang, en s& kallad jattemolekyl (makromolekyl).
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Det har sagts, att vi std vid bérjan av de stora molekylernas
tidevarv. Detta 4r ingen tom fras, ty konstmaterial, uppbyggda
av mycket stora molekyler, makromolekyler, ha redan natt
en sidan anviandning, att de utgéra ett karakteristiskt inslag
i all var omgivning. Dessa nya material dro inga kristidsfore-
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teelser; de &ro i manga avseenden overlédgsna dem, som ménsklig-
heten hittills sedan urminnes tid anvént, nidmligen i frimsta
rummet tra, metaller, sten, lergods och glas. De kunna formas
och bearbetas vid l4g temperatur och med utomordentlig latthet.
De kunna spinnas ut till tradar finare 4n det finaste natursilke,
valsas till tunna genomskinliga ark; gjutas till rér, formas till
kugghjul och lager, pressas till bilkarosserier eller flygmaskins-
kroppar. De kunna goras genomskinliga eller av godtycklig farg
och struktur. De isolera mot véarme och elektricitet och angripas
icke eller foga av syror och alkalier.

Gemensamt for alla dessa ndstan obegridnsat varierbara
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konstimnen dr, som namnts, att de uppbyggas av makromole-
kyldra substanser. En méngfald dylika finnas i naturen; de
kunna dven byggas upp syntetiskt. Rikligast forekommande
och billigast ar cellulosa. Konstdmnesindustrin har &dven hittills
i fraga om sin kanske viktigaste tillimpning, namligen textil-
amnen, helt och héllet byggt pa cellulosa, samt i frdga om
plastiska material i 6vrigt i mycket stor utstrackning utnyttjat
detta material.

Nio tiondelar av virldsproduktionen av konstsilke och cell-
ull bestar av ren cellulosa, behandlad enligt den s. k. viscos-
processen. De flesta cellofankvaliteterna besta likasi av viscos-
cellulosa. Genom att framstilla olika kemiska derivat av cellu-
losa, vilket innebér att man till ringarna i cellulosamolekylen
kopplar kemiska grupper av olika slag, fas konstdmnen med nya
egenskaper. Hénger man pa attiksyregrupper fas det viktiga
cellulosaacetatet, som &ar ett av de mest méangsidigt anvéndbara
konstdmnen som hittills upptéckts. Det bildar utgdngsmate-
rial for konstsilke, konstull, cellofan, sédkerhetsfilm, konstglas
och plastiska massor av olika slag. Mycket mangsidig anvénd-
ning har &ven nitrocellulosa, som erhalles om cellulosa forses
med salpetersyregrupper. Hérav kan cellulosalacker, konst-
lader, fotografisk film samt dessutom plastiska material for
ett stort antal dndaméil framstéllas. Kopplar man in benzyl-
grupper, fas ett konstimne med stor kemisk motstdndskraft
och goda elektriska isoleringsegenskaper; inforas etylgrupper,
fas ett material, som ar speciellt lampat for kabelisolering.

Samtliga de material, som jag nu nidmnt, alltsa viscossilke,
viscosull, viscosfolier, kopparsilke, acetatsilke, acetatull, acetat-
folier, plastiska massor av acetat, celluloid, nitrofilm, cellulosa-
lack, konstldder, benzylcellulosa, etylcellulosa, metylcellulosa
etc., ha forst upptéckts, utforskats och industriellt utnyttjats
i utlandet. Under den 50-arsperiod, da cellulosans anvindande
som textil- och konstmaterial av alla slag vuxit fram till varlds-
industri, har icke, savitt jag har mig bekant, i svensk tek-
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nisk fackpress publicerats ett enda svenskt forskningsresul-
tat, som berdr cellulosaderivatens industriella utnyttjande pa
hela detta omrade. Vara utsikter att nu kunna bygga upp en
visentlig export av ndgon av dessa utomlands etablerade
cellulosaprodukter maste anses vara mycket sma.

Vi ha hittills talat om vad som kan dstadkommas av cellulosa
genom utnyttjande av dess makromolekyldra egenskaper.
Harvid sker ingen sonderdelning av sjdlva cellulosamolekylen.
Cellulosan kan emellertid dven kemiskt bearbetas pa sa sitt,
att de ldnga molekylkedjorna slitas av. Man far d& ladgmoleky-
lara cellulosaarter; en dylik ar fodercellulosa. Fortsittes sénder-
delningen, tills de enskilda ldnkarna l6sgoras, f& vi socker. Vid
sulfitkokning sker delvis en dylik nedbrytning, huvadsakligen
av hemicellulosan; detta resulterar i att socker fas i avfallsluten,
dir det till mycket stor del kan férjésas till sprit. Detta &mne
har, vid sidan av de vanliga anvindningsomridena, potentiella
mojligheter som blott f4& andra &mnen att tjéna som grund-
substans fér en vittutgrenad organisk-kemisk industri. Be-
handlas ved med salt- eller svavelsyra, kan all cellulosa i veden
overféras i socker och vidare till sprit. Detta ger givetvis
mycket hogre spritutbyten én vid vanlig sulfitkokning; réknat
pé en viss vedkvantitet 8—10 gdnger mera. I nuvarande tid med
exceptionell efterfrdgan pa sprit har man borjat intressera sig for
den industriella tillimpningen av dylika processer. Huruvida
man pé denna vég skall kunna framstélla konsumtionssocker #r
tvivelaktigt. Ett dylikt projekt skulle emellertid kunna fa en
enorm betydelse f6r hela landet, inte minst Norrland; det kunde
darfér synas befogat att fragan grundligt utforskades.

Manga andra mojligheter finnas att via traférsockring komma
fram till nya tillverkningsgrenar. Vi ha nédmnt, att jést-
svampar kunde spalta sockerringarna, s att man far sprit.
Det finns andra mikroorganismer — dessa dro ofta storartade
kemister — som klyva upp ringarna pa annat sitt, s att man
far t. ex. butylalkohol och aceton, vilka bégge dro produkter,
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som under de senaste aren fatt mycket stor anvindning, bl. a.
som losningsmedel for olika &ndamal. Dylik jésning utfores
sedan ldnge i industriell skala i England, dir processen upp-
ticktes, och numera framférallt i U. S. A., dir man utgar fran
sockret i majskolvar. Det finns dterigen andra mikroorganismer,
som kunna angripa hela cellulosakedjan direkt och d& ge upphov
till bl. a. diverse organiska syror. Dylika processer &ro emeller-
tid tamligen ofullstindigt kinda. Overhuvud maste konsta-
teras, att forskning pa det mycket viktiga omrade, som om-
fattar biokemins tilldimpning pad trd och cellulosa, hittills
endast forekommit mycket sporadiskt i vart land. Aven pa
detta hall ha vi ett forsprang att inhdmta.

Overga vi nu fran cellulosan till ligninet, si st vi infér pro-
blem av kolossala dimensioner, icke blott kvantitativt sett —
den ligninméngd, som var cellulosaindustri far som biprodukt
i avlutarna efter kokningen, uppgar till i runt tal 2 miljoner ton
per ar — utan problemet har ocksd stora dimensioner genom
sin rent vetenskapliga svarighetsgrad. Det har arbetats pa
lignin i manga ldnder under mer 4n femtio ar, men vi veta
alitjamt mycket litet om vad lignin egentligen 4r. Forskningen
gor dock framsteg dven om de dro smé, och for varje framsteg
som gjorts har man alltmer kommit att befdstas i den upp-
fattningen, som redan for linge sedan foéretrdddes av var
storman p& omradet, Peter Klason, att lignin 4r uppbyggt av
mycket véirdefulla kemiska grundsubstanser, ndmligen bensol-
derivat, vilka som bekant utgdéra grundvalen fér si& mycken
kemisk industri, bl. a. firgdmnes- och likemedelsindustrierna.
Dess sammansittning synes dven 6ppna mdjligheter f6r fram-
stdllning av olika slags konsthartser ur ligninderivat. Langt-
gdende forsok i den riktningen ha gjorts i Tyskland och fram-
forallt i Amerika under de sista dren. Man kan alltsi siga, att
allteftersom forskningen pa& omradet gitt framat, har pro-
blemet framstatt som svirare men samtidigt industriellt och
vetenskapligt sett mera lockande.
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Vi ha haft atskilliga kemister, som ha sysslat med lignin-
forskning hér i landet och dnnu manga flera finnas i Tyskland
och U.S. A. For ndrvarande ha vi i Sverige blott tva, som
mera regelbundet dgna sig &t ligninproblemet, némligen pro-
fessor Holmberg vid Tekniska Hoégskolan i Stockholm samt
dr Erdtman vid Cellulosaindustrins Centrallaboratorium. Dessa
biagge utméirkta kemister arbeta emellertid utan nagra som helst
sakkunniga hjélpkrafter samt med ytterligt begrdnsade appa-
rativa resurser. Resultatet blir att arbetet gar trogt och att
de riskera att allt mer komma efter i forhallande till lignin-
specialisterna utomlands, som ha den yppersta utrustning och
hela staber av kvalificerade assistenter till hjélp. Vi ha si fa
framstdende organiska kemister hér i landet att vi icke ha rad
att lata dem slosa bort sina krafter pa okvalificerat och tids-
odande rutinarbete. Nér man tdnker pa vad ett uppklarande
av ligninproblemet skulle kunna betyda for vara skogsindustrier
och hela vart land, mer fér vart land &n for nagot annat land
i varlden, Finland undantaget, d4& méaste man nog konstatera,
att det arbete, vi nu lagga ned pa fragan, icke alls star i pro-
portion till dess betydelse. Néar man gor detta konstaterande,
maste man samtidigt framhalla, att ligninfrigan ar ett sa
allmént, hela var skogsindustri omfattande problem, och ir s&
svart och stéllt pa s lang sikt, att det inte kan begiras att
enskilda industriféretag vid sina laboratorier skola kunna eller
vilja g4 in dédrpd. Det 4r ett utomordentligt exempel péd ett
problem, som méste angripas genom gemensamt understodd,
grundldggande, institutionell forskning.

Hartset och fetterna i veden ge vid sulfatfabrikationen upp-
hov till terpentin och flytande harts; det senare kan i sin tur
spaltas upp i rent harts, fettsyror (bl. a. anvidndbara for sip-
tillverkning) samt beck. Aven pa detta omrade finnas manga
lockande forskningsproblem pa det grundldggande planet. Jag
vill bara erinra om att i flytande harts finnas cirka 10 % s. k.
ofortvalbara amnen, om vilka vi egentligen blott veta, att de
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troligen innehélla fytosteriner, substanser som skulle kunna fa
icke ringa betydelse vid tillverkning av likemedel, emulsions-
amnen etc. Organiska institutionen vid Tekniska Hégskolan i
Stockholm har i manga ar haft pa sitt program att grundligt
utreda dessa d@mnens natur, men planen har mast forfalla pa
grund av bristande tid och arbetskraft. I Tyskland har flytande
harts, importerat fran Sverige, en betydande anvéndning i konst-
amnesindustri. Ifraga om terpentin kan t. ex. framhaéllas, att det
dnnu 4r en outforskad friga, huru var sulfatterpentin helt skall
kunna befrias fran vissa luktdmnen samt vilka av dess bestands-
delar det dr, som gora att vira maélare ldttare f4 eksem av
sulfatterpentin 4n av den importerade s. k. balsamterpentinen.
Forhallandet har en viss nationalekonomisk betydelse, da vi
fore kriget maste exportera si gott som hela var produktion
av sulfatterpentin for 20 ore/kg., samtidigt som wvi tillfreds-
stallde hela vart inhemska behov genom import till 50 6re/kg.
Vissa terpentinderivat borde kunna f& anvindning vid konst-
dmnestillverkning.

Till sist ha vi att nimna &nnu ett stort omrade fér kemiskt
utnyttjande av trd, nédmligen kolningen. Genom upphettning
av ved sonderdelas denna, och man far trékol samt vidare tjira,
terpentin, trasprit, aceton och attiksyra samt en del brénn-
bara gaser. Trots att trikolning 4r en av vara dldsta och be-
tydelsefullaste industrier, 4r den ur vetenskaplig synpunkt allt-
jamt mycket dunkel, en omsténdighet som sdkert bidragit till
att denna industris tekniska utveckling fortskridit mycket
langsamt. Hur sonderdelningen sker och alla dessa produkter
uppstda ar ganska ofullstidndigt kint; detsamma giller delvis
fragan om tjérornas sammanséttning. Sdkert dr detta mycket
komplicerade problem; de erbjuda ett rikt falt for grund-
laggande forskning. I synnerhet i dessa dagar ha ju kolnings-
produkterna tilldragit sig det allra storsta intresse. Terpentin,
metanol och aceton dro av stort virde for var forsvarsbered-
skap. Ur tjaran kan genom hydrering utvinnas bensin och
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oljor. Nar det nu géller att snabbl komma fram till en plan
for ett industriellt utnyttjande av dessa processer, s& har
det varit en mycket tung black om foten for vederborande
myndigheter och kommissioner, att vi veta for litet om
grunderna fér de manga olika processer, som kunna komma
i fraga, samt att vi s gott som helt och hallet sakna vana
forskare och experter pa detta viktiga omrade. Att kolnings-
forskare nu saknas dr icke att undra pa, ty vi ha inte haft
nagot stort institut, som bedrivit grundliggande forskning pa
omrédet och som samtidigt ddrmed kunnat tréna upp en fast
- stab av specialister. Kolningslaboratoriet vid I. V. A. har varit
ensamt pd detta omrade; det har utfort ett mycket fortjanst-
fullt arbete, men har inte hittills haft tillrickliga resurser vare
sig for att kunna ilugn g4 till grunden med forskningsfrdgorna
eller hélla nigon kvalificerad fast forskarpersonal.

Detta var en liten rundvandring i de doméner av den grund-
laggande trakemin, som ligga pa sidan om sjilva pappersmasse-
omradet, som ju for nidrvarande dominerar industrin. Beskriv-
ningen gor icke ansprdk pa att vara fullstindig. Det finns
t. ex. ytterligare manga intressanta substanser i sulfitlut, som
hir ej nimnts. Ett grundligt utforskande av omradet kom-
mer sikerligen att ha till effekt att manga projekt slas ihjél
sdsom ogenomfoérbara, men det ar lika sikert att man samti-
digt kommer att finna nya viigar, som vi i dag icke ha nagon
aning om. Talet om, att vi skulle sakna ramaterial f6r en ke-
misk storindustri, 4r nog fullstdndigt obefogat. Vad vi sakna
ar nigot d4nnu viktigare #&n sjdlva ramaterialen, némligen en
vélutrustad, vilorganiserad, allsidig trakemisk forskning, som
skulle sétta oss i stdnd att utnyttja vara rédmaterial. I ett
litet land kan en kemisk storindustri i virsta fall byggas upp
pa importerade rdmaterial, som Schweiz gér, men aldrig pa
importerade forskningsresultat. Vi std nu i det ldget, att vi,
p& méanga av de omraden, som nyss berérdes, ha ett forsprang
att inhdmta i férhallande till lander, som dro mindre beroende
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av triforadlingsndringen én vi. I dessa tider, nédr de stora ldn-
derna med en sadan intensitet driva utvecklingen framat, ric-
ker det inte med trevande, splittrade férsok, om vi vill hinna
med; vi maste inrikta oss pd malmedvetet genomférda kraft-
atgérder. N

Har skall nu till sist antydas vissa konkreta atgérder, som i
nuvarande ldge synas kunna overvidgas for astadkommande
av denna grundldggande och allsidiga trikemiska forskning.

Det utan jamforelse viktigaste sporsmaélet pa detta omrade
géller tillgdngen pa forskare. Det &r uppenbarligen meningslost
att bygga stora, dyrbart utrustade institut, att samla fonder
eller att utforma storstilade organisationsplaner, om man inte
kan fa folk — och kvalificerat folk —, som fyller dessa insti-
tut och anvédnder apparaterna, som trivs dar och vill stanna
kvar. For ndarvarande rdder brist pa kvalificerade forskare for
industrin. Denna brist kan sikert icke automatiskt avhjalpas
endast genom att efterfrigan nu okas eller att institut tillska-
pas dir forskare kunna sysselsdttas. Hénsyn maéaste tagas dven
till andra faktorer. Vi sakna fér nérvarande i vart land en ut-
bildningsform, speciellt avsedd for grundliggande industriell -
forskning. En civilingenjor i kemi &r utbildad frdmst med tanke
pa att bli driftsingenjor i en kemisk industri. Han har en del
kunskaper, som en forskare knappast behover. Men i gengéld
saknar han atskilligt i den for en forskare behovliga utbild-
ningen, t. ex. i friga om teoretiska kunskaper, fullstdndig kin-
nedom om det naturvetenskapliga arbetets metodik och resur-
ser, litteraturstudiets teknik, vana vid sjdlvstdndig forskning
etc. Det 4r mycket svart for honom att lara sig detta pa egen
hand, nar han kommer ut i industrin och dér blir satt pa forsk-
ningsarbete. Om detta i nigot enstaka fall skulle lyckas, be-
tyder det i alla hindelser, att foretaget, dar han ar anstélld,
under ménga ar, kanske utan att ha nagon direkt nytta av ho-
nom, maéste betala hans uppfostran.
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Det synes knappast vara nodvindigt att stifta en helt ny
utbildningslinje vid vara tekniska hogskolor for forskningske-
mister; det borde ricka med att utgd fran civilingenjorsexa-
men och bygga vidare pa den. I detta lovvirda syfte instifta-
des teknologie doktorsexamen foér ca 15 &r sedan. Denna exa-
men har tyvirr haft det felet, att den blivit mycket litet ut-
nyttjad och doktorerna ha dirfoér inte pa ldngt nér spelat den
roll for hogskolornas egen forskning och f6r industrins for-
sorjning med forskare, som man vil fridn boérjan hoppades,
och som &r fallet pa s& ménga hall utomlands. Detta har san-
nolikt huvudsakligen berott p& att fordringarna for denna
- examen varit mycket hoga, betydligt hogre &n vad som vore
nodvindigt fér den forskarexamen, som hér avses. Delvis
hinger nog den ringa tillstromningen samman diarmed, att den
l6neniva, de befordringsmojligheter och den sociala stillning,
som véntar dessa teknologie doktorer i industrin inte varit
tillrdckligt lockande. Det maéste ju 6verhuvud taget vara
mycket litet frestande fér en teknolog, som efter fyra ars stu-
dier avlagt civilingenjorsexamen, att forlinga sina studier i
flera ar for att fa en examen, som kvalificerar honom for ett
forskararbete i industrin, som kanske ar simre avlonat dn det
arbete han kunnat fi, om han fran den légre examen gatt di-
rekt ut i driften.

Vi skulle beh6va en forskarexamen av nagot enklare slag —
man behévde inte nodvandigtvis kalla den for doktorsexa-
men —, som utan att krdva ndgon disputation, skulle kunna
avliaggas av var och en som efter civilingenjorsexamen under
ség tva ar vid nagon av de tekniska hogskolornas institutioner
utforde ett kvalificerat, sjalvstindigt arbete inom grundlig-
gande industriell forskning. Kunde vi fa till stind detta och
fa en god tillstromning, d& skulle mycket vara vunnet. Indu-
strin skulle f4 tillgdng pé val utbildade forskare; hogskolan skulle
samtidigt fa helt andra mojligheter dn nu att bedriva grund-
laggande forskning. Forestdndarna for de olika instituten
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skulle i doktoranderna fa en forskarpersonal, som de nu sakna.
Det skulle vara en billig arbetskraft, om vilken man visste,
att den skulle stanna tillrdckligt ldnge for att ga till grunden
med ett problem och fullfélja det, och det skulle vara intresse-
rad arbetskraft, ddrigenom att forskarna skulle vara medvetna
om, att de genom sitt arbete vid institutionerna o6kade sina
meriter och kvalificerade sig for en examen. Den fataliga per-
sonal, som institutionsférestdndarna vid de tekniska hogsko-
lorna nu férfoga 6ver, uppfyller ofta icke nagon av dessa ford-
ringar. De &ro i regel civilingenjorer, som ta en anstillning som
assistenter i véntan p& ndgot annat och i hopp om att s& fort
som mojligt komma ut i driften.

Den fungerande statliga kommittén fér den tekniska under-
visningens ordnande overviger for nirvarande, 4tminstone vad
betraffar den kemiska avdelningen, en nyorganisation vid vara
tekniska hogskolor ungefér efter de linjer, som héar ha refere-
rats. Det synes som om ett sidant reformforslag borde vinna
det storsta intresse fran industrins, icke minst traféradlings-
industrins, sida.
© Om man nu forutsatter, att enligt dessa eller liknande prin-
ciper sorjts for det viktigaste av allt, nadmligen tillgdngen pa
personal, sa blir nésta fraga, huru det grundldggande forsknings-
arbetet lampligen skall organiseras.

Man maste da till att bérja med konstatera, att de enskilda
industrilaboratorierna, dven de storsta, aldrig pa ladngt nér
kunna, eller ens vilja, dtaga sig uppgiften att ta hand om hela
den grundldggande trikemiska forskningen. En forskning stilld
pa lang sikt, sysslande med problem, som ligga utanfér de
aktuella fabrikationsprocesserna och som ha allméin betydelse
for hela industrin, kan av naturliga skil aldrig vantas bli i
hogre grad omhuldad av ensamma foretag. Man torde, nér
allt kommer omkring, blott kunna hoppas pé att fa till stdnd
en forskning pa detta omrade av den omfattning ldget faktiskt
kraver, om hela den samlade svenska skogs- och tréféradlings-
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industrin fridder in och gemensamt bidrager till kostnaderna
for detta arbete och forldgger det centralt vid forskningsinsti-
tut som samarbeta med de tekniska hdgskolorna, dir arbetet
kan utforas av forskningsprofessorer med begrédnsad under-
visningsskyldighet, deras assistenter samt doktorander. Man
skulle d& utan onddig dubblering av lokaler, apparatur och
personal uppnd det mangfaldiga syftet att frdmja savéal under-
visningen som den grundliggande forskningen och samtidigt
tillgodose industrins krav pd utbildning av forskare.

Centrala institut for grundlidggande forskning ha den for-
delen att de kunna drivas i stérre skala och med stdrre resur-
ser, t. ex. storre bibliotek, dn enskilda laboratorier — sa borde
det atminstone vara. Detta skulle bl. a. innebédra att arbetet
kunde organiseras och fordelas béttre och kanske ocksd att
forskaren skulle f& storre mojligheter till dagligt idévickande
umginge med ett stort antal kolleger dn ute vid en industri,
dédr en vetenskapligt instédlld forskare 14tt kénner sig en smula
isolerad. D& den gemensamt understddda forskningens resul-
tat genom publikation bli kdnda bland hela kretsen av bi-
dragsgivare, undvikes den farliga broms pa utvecklingen,
som ett 6verdrivet hemlighetsmakeri fabrikerna emellan ut-
gor. Av avgorande betydelse dr att en dylik central forsk-
‘ning — om den &r organiserad pa ritt sitt — loper mindre
risk att bli ensidigt fabrikationsbunden &n vad fallet ar vid
enskilda fabrikslaboratorier. Ett gemensamt {tillskjutet ka-
pital 4r ocksi tdlmodigare &n det som bekostas av ett en-’
samt foretag, och det ar just detta »patient money», som det
heter i Amerika, som den grundlidggande forskningen framfor
allt behover.

Industrilaboratoriernas framsta uppgift borde vara att till-
lampa och féra vidare de grundlaggande forskningsupptackter,
som framkomma vid centrala institut. For detta &dndamal
madste de dven ha mojligheter att bearbeta uppgifter, som
delvis ha grundliggande karaktdr. Annars blir det ldtt s,
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att en klyfta uppstar mellan & ena sidan omradet for den
grundldggande centrala forskningen och 4 andra sidan industri-
laboratoriernas forskningsomrade. Dessa omriaden méaste mo-
tas; industrin kan i annat fall icke utnyttja de grundliaggande
problem, som den centrala forskningen stiller. Det kan vara
befogat att sarskilt framhélla det faktum, att blott de indu-
strier, som ha vilutvecklade, for halvskaleférsok inrdttade
egna laboratorier, kunna tillgodogora sig de grundliggande
forskningsresultat, som komma fram vid en central institu-
tion. Ju béttre eget laboratorium man har, desto stérre nytta
kan man alltsd ha av den centrala grundldggande forskningen,

‘och desto stérre anledning har man alltsd att intressera sig

for den. Ofta resoneras det precis tvirtom.

For niarvarande ha vi tack vare cellulosaindustrins insats
en forskningsprofessur vid Tekniska Hogskolan i Stockholm
— den forsta i sitt slag i Sverige — i cellulosateknik och tri-
kemi med tillhorande institution, till vilken har anknutits ett
cellulosaindustrins centrallaboratorium. Héar bedrives redan
en dylik central forskning med gemensamma bidrag fran indu-
strin. Denna forskning har emellertid 1 storsta utstridckning
stannat kvar inom ramen f6r det fabrikationsbundna. Har
ha gjorts undersokningar rérande vedkvaliteternas inverkan pa
sulfit- och sulfatkokning, flottningens inverkan pé sulfatlutens
viarmevirde, basningens och evakueringens betydelse vid sul-
fit- och sulfatkokning, flisstorlekens betydelse vid sulfit-
och sulfatkokning och liknande problem inom omradet for de
sedan gammalt tillimpade fabrikationsprocesserna. Utanfér
har det blivit mycket litet. Detta beror huvudsakligen pa,
att man haft si begrinsade resurser att rora sig med, att man
mést inskrinka sig till de som man siger »omedelbara forsk-
ningsbehoven», d. v.s. dem, som nirmast héra ihop med den
forefintliga driften. Forst nir dessa blivit tillgodosedda kan
man vaga sig ut pd vidare vatten. Denna fabrikationsbundna
forskning fyller givetvis och kommer alltid att fylla ett stort
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behov, men man maéste komma ih&g att den blott utgor en de-
talj i det stora trdkemiska problemkomplexet.

For att kunna komma ut pa detta storre omréde dr néd-
vandigt, att den centrala forskningen far helt andra resurser
4n nu i frdga om lokaler, personal, standardapparatur och an-
slag for lopande utgifter. Den statliga kommittén for den tek-
niska forskningens ordnande &verviger ett vésentligt utbyg-
- gande av forefintliga med Tekniska Hogskolan samarbetande
trikemiska forskningsinstitut och deras personal. Man méste
hér givetvis ténka sig en uppdelning av anstrdngningarna mel-
lan statsmakterna och trafoéradlingsindustrin. Det synes, som
om man d& skulle kunna ga efter principen att staten, pé sitt
som kommittén foér teknisk undervisning kan komma att fore-
sla, sorjer for béattre tillgdng pa forskare, ev. doktorander, samt
vidare, pd sidtt som kommittén for den tekniska forskningen
kan foresld, later tillsdtta ytterligare forskningsprofessurer,
t. ex. en i papperskemi och en i pyrolys (kolningens teori och
praktik), utvidgar resp. nyuppfér dndamalsenliga forsknings-
institut samt forser dessa med behovlig utrustning och viss
fast personal. Den samlade tréforddlingsindustrin skulle se-
dan & sin sida garantera &rliga bidrag for central forsknings-
verksamhet, bidrag som skulle anvéndas for extra apparatur
(bl. a. halvskaleapparatur for central tilldimpad forskning),
samt fran fall till fall for materialférbrukning, fér avléning
av forskningsassistenter och for doktorand- och docentstipen-
dier etc. Med hansyn till fragans vikt for var tréforadlings-
industris framtid, med hénsyn till problemens mangsidighet
och svérighetsgrad och slutligen med hinsyn till vad som
gores pa omradet utomlands, skulle man kunna uppskatt-
ningsvis ange detta l6pande medelsbehov till minst 500.000
kr. per ar. Om detta pa ett tidigt stadium kunde stil-
las i utsikt, skulle industrin fa ett visentligt okat intresse for
det arbete, som nu forberedes av dessa kommittéer och infly-
tande pa de beslut statsmakterna kan komma att fatta. Kom-
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mittéerna skulle & sin sida fa ett stod i sitt arbete genom viss-
heten att de forskningsanstalter, som de foresla, icke skulle
komma att std outnyttjade eller sakna uppgifter.

500.000 kronor ar ca 0,07 % av sdgverks- och massaindustrins
totala omsittning ar 1938. Det kan vara av intresse att hir se
pa nagra jamforelsesiffror fran andra industrier i andra liander.
Dylika siffror dro svara att fi; i tabellen nedan skall blott an-
givas négra, som sivitt man kan beddéma verka tillforlitliga.

Arliga forskningsulgiiter i % av omsiiltningen

Ciba och Sandoz, tva schweiziska likemedels- och farg-

ANNES IO & vttt e it e e e ca 10 %
Medeltal for U. S. A:s org.-kemiska industrier.......... 4,3 %
Leeds & Northrup, amerikansk instrumentfirma ........ 3—4 %
Medeltal for 181 amerikanska féretag i olika branscher

(enl. National Association of Manufacturers) ......... 2,0 %

Dessa siffror representera utgifterna for savil foretagens
egen forskning som deras bidrag till gemensam forskning. De
innefatta ocksd, fast i ringa grad, utgifter, som inte direkt héra
hemma under naturvetenskaperna, namligen forskning rérande
forsdljningsmetoder, marknadsstudier, konjunkturanalys m. m.
dylikt, som amerikansk industri ligger ned allt storre intresse
och pengar pa. Efter att ha gjort dessa reservationer maéste
man dock s#ga, att var traforddlingsindustri, som sikerligen
fér ndrvarande 4r en av virldens mest forskningsbehdvande
industrier, inte borde ligga under ovanndmnda genomsnitts-
siffra (2 %). Och att dérav reservera 0,07 % for den gemen-
samma grundldggande forskningen kan knappast anses opro-
portionerligt mycket. Skall man 6verhuvud ge sig in pé4 detta
omrade maste det ske i foresatsen, att man s& sméaningom skall
komma fram i tdten och hélla sig kvar dar. Att ge for litet, sa
att forskningsarbetet blir halvginget, betyder, att de medel,
som ges, bli illa anvinda. Fragan giller inte endast vilket
forskningsarbete vi ha rdd att ha, utan kanske framst vilket
forskningsarbete vi nu ha rad att undvara.
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Dessa fran industrin hérflytande medel kunde tédnkas for-
delade pa forslag av ett den svenska traforddlingsindustrins
forskningsrad, s& sammansatt av institutionsférestindare och
framstdende forskare fran industrin, att man forsikrade sig
om att forskningen med en viss frihet finge rora sig pa det all-
ménna trakemiska omradet. Industrin skulle stilla blott det
villkoret, att medlen skulle anvidndas for grundldggande, all-
sidigt orienterad tréaforadlingsforskning. I rédet borde inga
jamvéil representanter for skogsvetenskaperna, sa att man hir
finge den mycket viktigakontakten mellan 4 ena sidan tréa-
foradlingstekniken och dess forskningsproblem samt & andra
sidan vixtforadlingen och skogsteknologien. Réadet skulle
kunna hénvisa anslag till alla forskare och forskningsorgan,
som kunna komma i fraga for dessa uppgifter; alltsd institu-
tionerna for organisk kemi, elektrokemi, kemisk teknologi
o.s.v. vid Tekniska Hogskolan i Stockholm, motsvarande
institutioner vid Chalmers tekniska hogskola, och vid kemiska
och biokemiska institutioner av olika slag i Uppsala, Stock-
holm och Lund, Skogshogskolan och Skogsforsoksanstalten
och slutligen de nuvarande och blivande trédkemiska institu-
tionerna, anslutna till Tekniska Hogskolan i Stockholm.

Jag har hiar sokt belysa olika sidor av frdgan om den grund-
laggande trékemiska forskningen och dess betydelse. Det pro-
gram, som hédr skisserats, bygger pa den uppfattningen, att
frdgan bor ordnas i anslutning till det arbete, som p&gar inom
kommittéerna for teknisk undervisning och forskning, och att
det kan vara av virde att den far diskuteras inom industrin, i
god tid, innan dessa mycket viktiga kommittéer ha framlagt
slutgiltiga resultat och rekommendationer. De handlingslinjer
som angivits ma kunna fo6ljas eller ej; kvar star att frdgan om
att fa till stdnd en grundlidggande trakemisk forskning madste
losas pa ett eller annat sétt, och losas snart. Man har sagt,
att det nu inte ar rdtta stunden att tala om okade utgifter for
forskning. Men forskning ar ju inte nagon lyx, som man bara
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kan kosta pa sig, ndr tiderna dro goda och man ‘har gott om
pengar. Det ar tvirtom, ndr svarigheterna instélla sig och ut-
viagarna i olika riktningar stdngas, som man sérskilt maste
taga sig an den grundliggande forskningen, som &r och forblir
urkallan till allt industriellt framatskridande. Det &r denna
forskning vi ha att falla tillbaka pad och sdtta vart hopp till
vid 16sandet pa lang sikt av manga av de svara tekniska, eko-
nomiska och sociala problem, for vilkas behandling denna In-
dustriens Norrlandsutredning tillkommit.
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Statens och bolagens majligheter att upp-
hjilpa sotvattensiisket i Norrland

Av byrachefen fil. dr. Gunnar Alm

I. Sotvaltensfiskets allmédnna hetydelse

Sverige ar ett ovanligt vattenrikt land. Antalet sjoar utgor
6ver 100.000 och arealen av desamma uppgar till Gver 8 9%
av landets yta. Hartill komma tusentals kilometer vatten-
drag. Bade i frdga om de forra och de senare intar Norrland
en framskjuten stéllning.

Sedan gammalt finnes i dessa sjoar och vattendrag ett stort
antal fiskarter, varav flera mycket virdefulla. Atskilliga av
dem forekomma #dven utmed de oOstra kusterna, diar vattnet
endast ar svagt salt eller langst norrut néstan helt s6tt. Dessa
omraden kunna salunda ndrmast jamforas med sjoarna.

Den arliga avkastningen av landets sotvattensfiskar kan
enligt tidigare statistik och nyare utredningar beridknas uppga
till omkring 15 miljoner kg, varav 2 miljoner kg vid kusten,
med ett sammanlagt virde av omkring 15 miljoner kronor.
Hérvid kommer i sadvdl méngd som virde gdddan frimst med
omkring 2,5 miljoner kg och samma belopp i kronor. I virde
folja héarefter abborren med 6ver 1,5 miljoner kronor och siken
med oOver 1 miljon kronor, varefter komma lax, gos, braxen, al,
lake, roding, laxoring, mort m. fl.

Den nyssndmnda arliga fiskavkastningen motsvarar omkring
3 kg per hektar vattenyta, men varierar mellan 20—25 kg i
battre till under 1 kg per hektar i simre sjoar. Detta beror
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pa vattnens olika beskaffenhet. Manga inom slattomridena
beldgna sjoar aro, frimst pa grund av de odlade omgivningarna
och den fruktbarare grunden rika p& néringsdmnen, ha en
riklig djur- och viaxtvérld och uppvisa dérfér en hog fiskpro-
duktion. Flertalet av de svenska sjdarna ligga emellertid inom
de karga urbergs- och mordnomradena, &ro diarfér ganska
naringsfattiga och uppvisa en lag fiskproduktion. Detsamma
giller om de rinnande vattnen. Av dessa orsaker maste under
alla forhéallanden den genomsnittliga fiskavkastningen av vira
vatten ligga betydligt l4gre &n t. ex. avkastningen i de mellan-
europeiska, i de flesta fall i bordigare trakter beldgna sjéarna.

Sotvattensfisket utovas pa helt olika sétt. I de stérre sjoarna
och delvis dven i mindre sjoar dvensom i skdrgardarna finner
man ett stort antal yrkesfiskare med en ofta dyrbar uppsatt-
ning av redskap och batar. Antalet yrkesfiskare utgor pa sot-
vattensomradet omkring 1.500. Deras arliga bruttoinkomst
kan berdknas uppgé till 1.000—3.000 kronor per fiskare, varav
inemot %/s i nettobehallning. Fangsterna vid yrkesfisket for-
siljas dels inom orterna, dels 1 stdder och samhillen, ofta pa
fjarran orter. Yrkesfiskarena dro ofta sammanslutna i ideella
och delvis dven i ekonomiska organisationer, badadera an-
slutna till Svenska Insjofiskarenas Centralférbund och Svenska
Insjofiskarenas Forséljningsforening.

Vid flertalet av landets medelstora och mindre sjéar och —
jamsides med yrkesfisket — dven vid de storsta sjoarna och
vid kusterna bedrives fisket huvudsakligen av binirings- eller
husbehovsfiskare. Detta beror pd att det 4r jorddgarna, som
disponera over fisket i sina vatten (se nedan) och att dessa ofta
ha annat att skota. Fisket kommer dirfor att bedrivas mera
pa lediga stunder och ej sdsom ett yrke, dven om ofta en del av
fangsten forsdljes. Detta slags fiske spelar emellertid en mycket
stor roll for landsbefolkningen, och antalet dylika husbehovs-
fiskare kan pa sotvattensomradet berdknas till ndrmare 70.000
med en arsfangst varierande i virde mellan nagra 10-tal kronor
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och upp till 1.000 kronor. Sarskilt viktigt dr detta fiske for
Norrlands obygdsbefolkning, dér enligt gjorda utredningar den
arliga fiskkonsumtionen uppgar till 70—200 kg per hushall.

Inom vissa delar av landet bruka husbehovsfiskarena (= fiske-
riattsdgarna) sammansluta sig i fiskevardsféreningar, varav nu
finnas 6ver 1.000 st. Inom de bada nordligaste linen &ro dock
dylika foreningar ej sd vanliga. Vissa fiskevardsforeningar &aro
anslutna till Svenska Fiskevardsfoérbundet, som utgiver en for
detta féorbund och ovannimnda Svenska Insjofiskarenas Central-
férbund gemensam tidskrift.

P4 senare ar har till de nu nidmnda bédda fiskarekategorierna
kommit ytterligare en stor grupp, ndmligen sport-, amator-
eller néjesfiskare, alltsa personer, som utéva fisket i férsta rum-
met sdsom ndoje eller sport. Antalet sportfiskare har foér hela
landet uppskattats till omkring 100.000, och deras samman-
lagda fangster dro sikerligen ocksa ritt imponerande. Atskilliga
sportfiskeféreningar finnas, flertalet anslutna till Svenska Sport-
fiskarenas Riksforbund, dven detta utgivare av en tidskrift.

II. Majligheterna att upphjilpa fisket i Norrland

Av det anférda framgar att vart lands sétvattensfiske redan
nu 4r av en ganska stor nationalekonomisk betydelse. Detta
ar fallet sédvél i friga om tillskottet till livsmedelsforsérjningen
som ocksa ur mera allménna sociala och hygieniska synpunkter
genom den goda avspanning, det sunda och hirdande friluftsliv
och den kirlek till naturen och hembygden, som utévandet av
fiske och sérskilt av sportfiske medfér. Detta hindrar emellertid
ej att en utveckling av sotvattensfisket bor kunna dstadkommas,
innebédrande okade fiskemdjligheter och o¢kade avkastnings-
siffror. Framférallt i Norrland finnas hér stora mojligheter.
En statlig kommitté har ocksa under slutet av ar 1939 avgivit
ett betdnkande rorande ett &ndamaélsenligt utnyttjande av kro-
nans fiskevatten (S. 0. U. 1939:28) och darvid framlagt detal-

121



jerade forslag hdrutinnan. Dessa forslag, som huvudsakligen
avse upplatelser av fiskevattnen samt intensifierade fiskevards- .
atgirder i desamma, skola nedan nérmare beréras. Mycket
skulle emellertid kunna utrittas, om atgirder liknande dem,
som hér foreslagits, kunde genomféras jadmvil f6r de norrldndska
vatten, som befinna sig i enskild 4go. I frdga om just Norrland
spela darvid de enskilda hemmanségarna en ganska underord-
nad roll gentemot de ménga och stora bolagen, som pa sina
dominer ofta ha betydande vattenarealer. De atgarder till
sotvattensfiskets bittre utveckling, som bolagen kunna avéga-

" bringa, bora lampligen ldggas efter trenne riktlinjer: 1) mera

omfattande upplatelser av vattnen och beredande av fiske-
mojligheter 1 storsta mojliga utstrackning for olika kategorier
fiskande, 2) vidtagande av fiskevardsatgarder, sa att tillgangen
pa goda fiskevatten 6kas och kompensationsatgérder vidtagas,
dir vattnen ur fiskesynpunkt &ro i fara att forsamras, samt
3) vidtagande av atgirder for ett rationellt tillgodogorande
av fangsterna. ‘

1. Mera omiattande upplatelseverksamhet

Vad angéar upplatelser och fiskemojligheter i 6kad omfattning
gialler det dels att genom studier, propaganda och upplysning
gora klart bade for sig sjalv och fér andra de viktigare géllande
fiskerdttsbestdmmelserna, dels att triffa sidana atgirder, att
réatt till fiske kan erhéllas efter enkla och bekvédma metoder och
avseende vatten, som lampa sig bést for olika fiskarekategorier.

a. Ordnande av fiskerittsiorhillandena

De viktigaste fiskerdttsbestdmmelserna &terfinnas i jorda-
balken och byggningabalken men framférallt i lagen om ritt
till fiske av ar 1896 och i gemensamhetsfiskelagen av ar 1913.
Jag skall hdr endast berdra nagra av de bestimmelser, som for
norrlandsférhéllandena spela en storre roll. Sivil hiar som
annorstides giller da att fiskerdtten vanligen &r bunden till
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den mantalsatta jorden. Négot s. k. fritt fiskevatten finnes ej
i Norrland med undantag av i Storsjon i Jamtland. D#remot
forfogar kronan over fiskerdtten inom stora vattenomraden.
Detta giller dels de delar av sjéar och vattendrag, som grinsa
till eller de vatten, som helt ligga p& de i samband med avvitt-
ringen utlagda kronoparkerna, dels flertalet vatten inom de
s. k. kronoéverloppsmarkerna, beldgna i fjdllomradena. Ovriga
vatten eller delar av vatten tillhora dgarna av de omkringlig-
gande eller angrdnsande markomradena. Dessa fiskevattens-
dgare kunna utgoras av enskilda personer, byalag eller bolag.
I flertalet storre sjéar finnas flera dylika deldgare. Om det
harvid ar frdga om sjilvstandiga byalag eller av alder sjalv-
stindiga hemman (tillhérande enskilda eller bolag) s skall
fiskevattnet, d4ven om icke rigdngar pa nagon karta finnas upp-
dragna i vattnet, anses vara uppdelat pi4 de olika byalagen
enligt bestimmelserna i 12 kap. 4 § jordabalken och 5 § fiske-
riattslagen. Varje byalag skall d4 ha fiskeritt inom det vatten-
omrade, som ligger dess strand nirmast. I méanga sjoar ha
darfor bade kronan, bolag, byalag och enskilda fiskeritt, ehuru
i olika delar av sjoarna i fraga.

Inom ett byalag ha diremot, forsavitt fisket ej skiftats,
samtliga deldgare fiskerdtt overallt i byns wvattenomrade.
Hirvidlag har ofta ett bolag i egenskap av deldgare fiskerdtt
gemensamt med de ovriga bydeldgarna. FIor alla oskiftade
fiskevatten géller vidare den viktiga bestdmmelsen (10 § i
fiskerattslagen) att en deldgare icke far upplata fiskeratt till
utomstdende utan de flesta 6vriga deldgarnas samtycke. Ett
bolag har siledes i ett dylikt oskiftat fiskevatten icke stoérre
bestimmanderitt &4n ovriga deldgare. Bolagets fiskerdtt far
utdvas genom dértill av bolagsstyrelsen befullmiktigad person,
men givetvis icke genom bolagets underlydande i dvrigt.

Om en deldgare i ett byalag utarrenderar sin jord skall, direst
det ej ar frAga om kriftfiske eller déar fiskevardsatgiarder vid-
tagits, fiskerdtt medfélja. Pa sd sdtt kunna alltsd utomsta-.
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ende personer beredas fiskemdéjlighet, men #garen har da i
stillet forlorat denna sin ritt.

Inom ett byalag med ménga deldgare dr det ofta svart att
ordna fiskerdttsforhallandena. Ibland kan ett frivilligt forenings-
bildande vara en utvdg att avhjédlpa detta, i andra fall kan
gemensamhetsfiskelagen tillgripas. For inrdttande av ett gemen-
samhetsfiske fordras dock i helt oskiftade vatten enkel och i
ovriga vatten tva tredjedels majoritet bade per capita och per
rosttal. Detta gor att bildandet av gemensamhetsfisken ofta
blir mycket svart. Ett annat sidtt att erhalla battre ordning ar
att skifta vattnet. Héarvid kunna de storre delagarna fa sér-
skilda lotter utlagda, medan ett flertal smé delédgare fortfarande
kunna fa& gemensamt vatten.

b. Riktlinjer ior dkade upplatelser

Vid den ovannidmnda utredningen angaende ett #dndamaéls-
enligt utnyttjande av kronans fiskevatten har betrdaffande upp-
latelserna avsetts att dessa skulle ske dels genom lansstyrelserna
i Jamtlands, Visterbottens och Norrbottens lidn, dels genom
Doménstyrelsen och betriaffande s. k. kortfiske dven genom
organisationer och ombud. Vidare har foreslagits en uppdel-
ning av vatten enligt foljande principer:

De vatten, vid vilka bbséttning finnes eller som i 6vrigt dro
av betydelse for den bofasta befolkningen, bora upplatas for
husbehovsfiske, och i vissa fall for yrkesfiske. Héarvid bor all
enligt gillande fiskestadgar tillditen redskap fa anvdndas. I
storre vatten bor upplatelse ske till flera personer, i smé vatten
ddremot helst bara till en person. Upplatelserna boéra avse
fem ar i taget och betinga ett pris vixlande mellan 5 och 20
kronor eller for viktigare yrkesfiske hogre belopp. Fiskebevis.
bor utfdardas, gillande for samtliga medlemmar i hushéallet.

De vatten, som bli 6ver, sedan ortsbefolkningens behov av
husbehovsfiske tillgodosetts, bora fordelas och upplatas efter
tvenne principer, dels mot forsiljning av fiskekort till allmén-
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heten, dels mot sédrskilda arrendeavgifter till enstaka sport-
fiskare eller sammanslutningar av dylika. Fiskekort bér be-
rattiga till olika slags spo- och dragfiske, dock ej fiske med
utter, och avse fiske i dels grupper av vatten, dels alla vatten
inom vissa avgrinsade omraden. Over dessa vatten skall upp-
rattas forteckning, vartill forslag uppgjorts. Kort bora utfardas
for perioder av 3 och 15 dagar samt helt ar och betinga ett pris
av resp. 3, 5 och 10 kronor. Korten skola vara personliga, men
familjekort bora finnas for 3- och 15-dagarsperioder till det
dubbla priset. Vissa bestdmmelser i fiskevardssyfte hava ifraga-
satts, sisom maximifangst, begrinsad arlig fisketid etc. For de
direkta sportfiskevattnen boéra kridvas hogre arrendeavgifter,
motiverade av ensamritten till vattnen. Aven hir bor endast
fa fiskas med olika slags spon. Vidare skulle det aligga arrende-
innehavare att i viss utstriackning svara for bevakning och
fiskevard i vattnen. Ocksa over dessa vatten har forslag till
forteckning uppgjorts.

De nu ndmnda principerna for kronovattnens upplatelse ha
1 stort sett forordats av de olika myndigheter, till vilka drendet
remitterats, och delvis dven tillimpats. Det synes mig, som
om man kunde g& fram efter ungefdr motsvarande linjer, da
det géller bolagsvattnen och sarskilt de vatten eller delar dérav,
over vilka bolagen ensamma ha bestimmanderatten. Hirvid
tror jag det ar synnerligen viktigt, att den nu ofta framkom-
mande uppfattningen om, att vattnen inte skola upplatas
alltfor mycket och till alltfér ménga, méste ge vika for en mera
rationell syn pa saken. Detta innebér, att vattnen skola ut-
nyttjas 1 storsta mdjliga grad, och att man samtidigt tillser att
de bli givande ur fiskesynpunkt, en sak, vartill jag senare ater-
kommer. ‘

Viktigast vid bolagens upplatelseprinciper synes da vara att
bolagets ledning och tjinstemén av alla slag tillférsdkras fisket
1 vissa lampligt beldgna vatten, dit de bekvédmt kunna komma
och didr samtidigt goda fiskemojligheter givas. Hérvid bora

125



vissa vatten avsittas néra industrier eller stérre bostadsanhop-
ningar, framst fér beredande av fiske for arbetar- och kontors-
personal. Detta spelar sikert en mycket stor roll ur rekreations-
och trevnadssynpunkt. For att grundlidgga respekten f6r 4gande-
ratten bor fisket i dessa vatten upplitas efter kortsystem,
och endast vissa fiskemetoder tillatas. Sarskilt goda sportfiske-
vatten kunna eventuellt férbehallas enskilda personer eller
foreningar, och darvid hogre upplatelseavgifter uttagas. De
nu ndmnda vattnen skulle sdledes motsvara de for kronofiskena
foreslagna kortfiske- och sportfiskevattnen.

Emellertid ar gruppen husbehovsfiskevatten synnerligen
viktig dven for bolagen. Dessa ha ju en stor personal bosatt ute
i bygderna, formén, skogvaktare, torpare etc. For alla dessa
ar det av storsta virde att fa tillfalle till fiske for livsmedels-
anskaffningen. De bora alltsd mot laga avgifter beredas ritt
att ensamma eller — i storre sjdar — flera tillsammans fiska i
-vissa boningsplatserna nirbeldgna vatten. Utgaende fran en
arlig fiskkonsumtion for en dylik familj av 200 kg och en
avkastning av 2 kg per hektar vattenyta bor for varje
familj rdknas med en vattenareal av minst 100 hektar, helst
nagot mer. '

Sedan fiskebehovet for bolagens personal sdlunda tillgodo-
setts, atersta nog i manga fall ytterligare vatten, som déa lamp-
ligen kunna upplatas efter kortsystem eller mot arrende till
utomstdende. Séarskilt onskvart 4r darvid, att yrkesfiske
kommer till stand i sidana vatten, som ldmpa sig harfor, darvid
arrendeperioderna ej fa sittas for korta (minst 10 ar). Avgiften
torde kunna sdttas till 25 6re a 1 krona per hektar beroende
pa vattnens fiskevidrde. Upplatelser till yrkesfiske bora avse
inte endast pa orten boende personer utan dven yrkesfiskare
fran andra trakter. Det har sdlunda tidigare ibland férekommit,
att kustfiskare, som vintertid &ro avstingda fran fisket i Botten-
havet, sokt sig indt de storre sjoarna for att dar bedriva vinter-
fiske. Denna fraga ar for nérvarande ater aktuell och atskilliga
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yrkesfiskare fran kusten 6nska, dérest tillfdlle erbjudes, bedriva
vinterfiske i insjoarna.

Vid alla upplatelser bér om mojligt foreskrivas skyldighet
att ldmna en ungeférlig uppgift om den érliga fingsten. Endast
hérigenom oppnas mojlighet att avgora, huru starkt fisket
far bedrivas samt huruvida fiskevardsatgéirder bora vidtagas,
dvensom f& fram resultaten hérav.

I framsta rummet boéra vid den nu foreslagna uppdelningen
viljas sddana vatten over vilka bolagen sjdlva helt forfoga
eller i vilka de disponera bestimda delar. I sddana vatten, dar
fisket ar oskiftat och bolagen endast ha en viss andel av fiske-
rétten, bor samarbete inledas med 6vriga deldgare for att genom
frivilligt eller lagligt foreningsbildande séka ordna fisket. Aven
har foreligger stora uppgifter f6r bolagen.

Det nu foreslagna upplatelsesystemet kan givetvis ombesorjas
av bolagets ledning eller av sérskilda dartill utsedda personer.
Fraga ar dock om icke storre intresse och planméissighet vinnes,
ddrest inom bolaget bildas en fiskeriférening. I densamma
skulle de som Onska fiska ingd som medlemmar, och olika av-
gifter galla for kortfiske, sportfiske, husbehovsfiske etc. Ett
exempel pa ett dylikt system ha vi inom Héllefors-bolaget i
Orebro 14n, dir det vickt allmén belatenhet. En dylik forening
kan da lampligen utse personer vid de olika vattnen, som utdéva
tillsyn 6ver fisket, 6vervaka och bitrida med fiskevardsatgirder,
ombesorja anskaffandet av och sammanstéilla statistiska upp-
gifter etc. Sérskilt bevakningen &r en mycket viktig fraga, i
synnerhet nér det giller Norrland. For uppmuntran av visat
nit 1 bevaknings- och fiskevirdshdnseende kunde méhinda
inféras ndgot premieringssystem. Dylikt har pa annat hall
medfort goda resultat.

2. Planerande och uifirande av fiskevardsatgérder

I samband med en omfattande upplatelseverksamhet be-
traffande bolagens fiskevatten fordras emellertid dels vissa
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forberedande arbeten med uppgorande av planer for vattnens
upplatelse och fiskevardsatgérder i desamma, dels att vattnen
hallas i gott skick, s& att de bli givande ur fiskesynpunkt och
ldimna den avkastning som med hénsyn till deras beskaffenhet
ar mojlig. Nar frdgan giller skogsskotsel eller jordbruk vet ju
var och en att man maste ta hédnsyn till en hel rad olika faktorer
och vidtaga ett flertal &tgirder om man vill erhdlla en god
avkastning. Att samma sak géller fisket férbises emellertid allt-
for ofta. Fisk kan man vil fanga eller dstadkomma #nda, bara
man planterar ut s och s& méanga fiskyngel, resonerar man.

Tyvarr har nyssndmnda viktiga faktum forst pa senare tider
blivit fullt klart dven inom fiskerikretsar. Foéljden hédrav &r
att ett flertal hithérande problem &ro olosta, och att vi ofta
std mer eller mindre fragande infor atskilliga viktiga fiskeri-
sporsmdl. I flertalet kulturldnder arbeta dock numera sirskilda
undersoknings- och férsoksanstalter med dessa problem. I
Sverige ha vi en storre central fiskeriundersokningsanstalt vid
Drottningholm, delvis tillkommen genom en donation pa
300.000 kr. fran Knut och Alice Wallenbergs stiftelse, samt en
annexstation vid Kélarne i Jéamtland. Vid dessa och andra
liknande anstalter ha redan gjorts atskilliga vardefulla och for
det praktiska fisket viktiga rén. Utrymmet medger dock inte
att nu ingd hirpa.

Det ricker dock inte med det arbete som utféres vid dessa
anstalter. Detsamma maéste kompletteras med undersékningar
av de olika sjoarna och vattendragen ute i filtet. Fran Lant-
bruksstyrelsen har déarfér redan f6r nirmare 10 &r sedan genom
de hos hushéllningsséllskapen anstéllda lénsfiskeritjdnstemén-
nen igangsatts en s. k. sjoinventering. Vid besok vid sjoarna
insamlas uppgifter enligt ett medfort frageformulér. Samtidigt
tagas vanligen vissa prov. Resultaten av dessa och de erhallna
uppgifterna inforas sedermera pa sirskilda kort som foérvaras
dels pad den ovanndmnda fiskeriundersokningsanstalten vid
Drottningholm, dels hos fiskeriintendenterna och dels hos hus-
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héllningsséllskapen. Materialet utgér en utmérkt grundval for
det lokala fiskevardsarbetet.

Inom Norrland, och sdrskilt inom Vésterbottens och Norr-
bottens ldn, har emellertid detta arbete knappast kommit igdng.
Orsaken hértill 4r dels att i vardera av dessa bada lidn endast
finnes en lansfiskeritjdnsteman for sotvattensfisket, dels de
oerhort vidstriackta och darfor svararbetade omradena, dels
slutligen en méngfald andra uppgifter, som hir samtidigt méaste
losas. 1 det ovanndmnda utredningsbetédnkandet rdknades
ocksd med att trenne nya fiskeritjinstemén skulle anstéllas
fér de bada ovre Norrlands-lidnen (sotvattensfisket) och for
Jamtlands ldn, samt att inom Doménstyrelsen skulle anstéllas
en fiskevardskonsulent. Hittills har endast den sistndmnde
blivit verklighet. Denne fiskevardskonsulent har emellertid
under forra aret farit over ett stort antal kronoparker, inven-
terat deras fiskevatten och foreslagit for desamma ldmpliga
fiskevardsatgérder. -

a. Anstillande av fiskeriinstruktorer

Jag tror att mycket vore vunnet for fisket i Norrland om
bolagen ville géra nagot liknande. Aven om de nyssndmnda
nya ldnsfiskeritjinsteménnen med tiden komma att anstéllas, f&
de némligen, sarskilt under de forsta &ren, s& mycket att gora
med kronans vatten, framférallt i fjélltrakterna, att de inte
kunna f& mycken tid ¢ver for de privata vattnen. Jag vill alitsa
foresla att de stora Norrlands-bolagen gemensamt anstélla
minst ett par fiskevardare eller fiskeriinstruktorer. Dessa skulle
enligt en uppgjord plan overfara de olika bolagens fiskevatten
och upprétta forslag till lampliga uppléatelseformer och fram-
forallt till rationella fiskevardsatgérder dvensom bitrdda vid
utférandet av desamma. Samarbete borde hirvid 4ga rum med
savil statens och lanens fiskeritjinstemén som med Domén-
styrelsen och dess fiskevirdskonsulent. Kostnaderna torde
réra sig omkring 7.000 kronor fér en person, varav ca hélften i

9—41361. 129



avloning och hélften i resekostnader. Dessa fiskeriinstruktérer
skulle sidkerligen under 2 4 3 ar hinna g& dver bolagens omraden.
Huruvida de skulle behovas édven 1 fortsdttningen #r mera
ovisst. Mojligen kunde d& vissa hos de olika bolagen anstillda
tjinstemén, som under tiden blivit insatta i fiskevardsarbetet,
svara fér detsamma. De grundliggande och tidsodande plane-
ringsarbetena skulle 1 varje fall vara avslutade, och endast de
direkta arliga fiskevardsarbetena kvarsta.

b. Direkia fiskevirdsatgéirder

Vad sa angar den direkta fiskevarden bor densamma inriktas
pa a ena sidan utplantering av ldmpliga fiskarter och 4 andra
sidan bortfangande av oldmpliga sddana. Detta senare &r
synnerligen viktigt om man 6verhuvud taget skall kunna astad-
komma en hog avkastning av ekonomiskt virdefulla fiskarter.
Sa ér det t. ex. bortkastade pengar att utplantera yngel i vatten
overfulla med gédda, abborre eller lake. Dessa tre fiskarter
maste i manga Norrlandssjoar betraktas nistan som ogrésfiskar.
Allt bor darfér goras for att 1 vatten med laxoring, réoding och
sik nedbringa bestanden av de nyssnimnda arterna. A andra
sidan kan givetvis gdddan vara ldmplig i manga sj6ar, som ej
passa for ddlare fiskslag, eller dar det giller att f& en béttre
avkastning i nu kanske bara av abborre befolkade smatjarnar.

Utplanteringar béra 4ga rum bade for att underldtta forok-
ningen av fiskarter som redan finnas i ett vatten och for att
tillféra nya lampliga arter. Anskaffandet av utplanteringsma-
terial kan lampligen ske frdn de fiskodlingsanstalter som fin-
nas och arligen nyanldggas eller genom egen kléckningsverksam-
het. Yngel torde i siddana fall, dér det géller av flottning och in-
dustriella ingrepp berérda vatten, kunna paridknas gratis eller till
laga priser, dirvid kostnaderna bestridas av fiskeavgiftsmedel.

Nar det géller att f& goda och snabba resultat dr det lampligt
att utplantera storre fiskungar i stéllet f6r nykldckt yngel. For
bolagen torde det vara ganska latt och p& grund av tillgdng

130



pé egen arbetskraft @ven billigt att i flacka dalsankor eller pa
andra ldmpliga platser anlidgga stora uppfédningsdammar for
yngel for att p& sa sitt erhalla sommargamla eller dldre fisk-
ungar. I dylika naturdammar erfordras ingen matning, utan
ynglet lever pd de smadjur, som finnas i dammen. Detta &r
ett system, som allmint praktiseras i Nordamerika. Klubbar
eller andra organisationer inkdépa dir yngel frin de statliga
anstalterna och sérja sedan for ynglets uppfodning och vidare
utplantering. Uppfodningen sker dérvid oftast i sma dammar
eller tritrag med kraftig genomrinning. Fordelen &r den att
hér kan héllas ett stort antal yngel, nackdelen att detta maste
utfodras, vilket kriver mycken passning och drager stora kost-
nader. Dér god tillgdng finnes pé lampligt vatten, helst luftat
kéllvatten med pH over 7 (d. v. s. svagt alkaliskt) kunna
emellertid goda resultat erhdllas och stora méingder yngel av
laxéring och roding uppfodas med ytterst sma anldggningskost-
nader. Driftkostnaderna bli didremot betydligt stérre 4n vid
stora naturdammar.

En atgidrd som livligt kan rekommenderas ar overforande
av smavixta laxoringformer till nya vatten. Systematiska
forsok harover ha visat, att t. ex. sma 15—25 c¢cm stora biack-
foreller ha en mycket god tillvixtforméaga och pa andra lokaler
véxa ut till vackra och lidckra oringar pa flera kg.

Vidare kunna béckar med laxéring forbattras genom anord-
nande av holjor och féordamningar, dar oringen dé trivs béttre.
I ménga laxoringbédckar ar vidare vattenframrinningen mycket
ringa. Detta kan ha sina naturliga orsaker, men ofta samman-
hénger det med de atgéarder som fran industriens eller flott-
ningens sida vidtagas for reglering av sjoarnas vattenmagasin.
Vid anldggning och i synnerhet vid skoétseln av de talrika
regleringsdammarna sérskilt i sméavattendragen kan nog med
litet god vilja ordnas sa att fiskets vattenbehov tillgodoses,
utan att detta inverkar menligt p4d huvudidndamaélet med
regleringen.
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Ibland blir vattnet, om det kommer fran vaxtrika sjoar eller
karrmarker eller smé& skogstjdrnar, syrgasfattigt, och detta
sarskilt vintertid. Genom enkla anordningar kan da, dérest
fallhojden medger detta, anordningar tréffas si att vattnet
tvingas fram genom silvéggar eller springor for att dérigenom
blandas med luften och syrsittas.

Genom hédr ovan nédmnda billiga och enkla anordningar
kunna i Norrland méinga goda laxéringvatten skapas eller for-
samring av forutvarande sddana forebyggas.

Utplantering av 4l dr ocksd en sak som kan vara lamplig,
sarskilt om man vill utnyttja avsides beldgna vatten. Bast
ar da att i avloppen anordna alkistor for fingst av den utvand-
rande &len.

Flera exempel pa ytterligare fiskevardsatgéarder skulle hér
kunna framdragas. Det mé emellertid vara nog med det an-
forda. Tillaggas bor endast att géillande fiskestadgar, som ju
tillkommit i fiskevardssyfte, bora fo6ljas, sdrskilt i vad det
géller undvikande av fangst av smé exemplar av snabbvixande
fiskarter. Stora fiskar bora didremot bortfangas. Den foda, som
dessa fortdra, kommer till ldngt storre nytta, om den utnyttjas
av uppvixande unga fiskexemplar.

3. Ordnande av avsitiningen

Det &r klart att den fisk som fangas i vara vatten skall i
storsta mojliga utstrdckning komma till anvdndning. Det far
ej handa — vilket tyvérr nu stundom é&r fallet — att en sport-
fiskare fingar massor av fisk som han ej bryr sig om att till-
varataga, eller att vid ett rikligare husbehovs- eller yrkesfiske
en storre eller mindre del av fAngsten forstores genom bristande
skoétsel av den lattfordérvliga varan eller pa grund av besvar-
ligheter med dess forsdndning. I dessa avseenden kan sédkerligen
just i Norrland utréttas en hel del, och fran det allminnas sida
ha ocksa atgirder igdngsatts for ordnande av ett rationellt
yrkesfiske och en rationell avséttning sarskilt fran de stora
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lappmarkssjéarna. Aven fran bolagens sida kan hiir utrittas
en hel del.

Vad forst angar sportfisket behéver man vl knappast befara
att inte fangsterna komma att tillvaratagas under nuvarande
tider, da livsmedelstillgdngen ej ar s& riklig. D& det harvid
framst blir frdga om anvindning i det egna hushéllet, synes hér
inte mycket vara att gora fran fiskerdttsdgarnas sida. Betraf-
fande det viktiga hushehovsfisket {or egen rdakning kan déremot
insaltning av fisken for vinterbehov effektiviseras genom upp-
lysningsarbete och genom utldmnande av trékérl, salt m. m.
péd forménliga villkor.

Viktigast 4r dock i detta avseende yrkesfisket och det bini-
ringsfiske, dar en del av fadngsten forsiljes. I dessa fall maste
fisken skétas och bevaras vil sa att endast fullgod vara kommer
i handeln. Hé&rvid ar mojligheten att isa fisken och &ven att
roka och salta densamma av stort viarde. Av vikt 4r ocksé att
fisken rensas, om mojligt redan pa fangstplatsen. Ior att
klargora allt detta for de fiskande erfordras ett synnerligen
omfattande propaganda- och upplysningsarbete — givetvis
framst fran fiskeritjdnsteménnens sida — men &4ven direkt
understodjande verksamhet i form av bidrag till anldggning av
isbodar, smérre rékugnar och salterier och till anskaffande av
lampliga transportlddor. Bist &r om fiskarena vid sadana
vatten, dédr forsdljning och forsdndning av stérre méangder fisk
kan ifrdgakomma, férena sig i fiskelag med gemensamma
avldmningsplatser for fAingsterna och gemensamma isbodar och
rokugnar m. m. En inom fiskelaget utsedd bas skulle d& svara
for fangsternas beredning, inpackning och avsidndning. Flera
fiskelag inom ett begrinsat omrade kunna ldmpligen samman-
slutas i en fiskforsdljningsforening av den form som for nér-
varande ar under bildande i olika delar av landet under anslut-
ning till den ovannédmnda Svenska Insjofiskarenas Forsaljnings-
forenings huvudcentral i Stockholm.

Ett omrade, ddr en god sak ocksd kan utrittas savil genom
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propaganda som genom tillvaratagande av fingsterna, giller
den forutnidmnda ograsfisken. Bortfdngande av densamma &r
i manga fall redan ur fiskevardssynpunkt av storsta vérde.
Ograsfisken kan emellertid ocksd fa anvéndning dels for till-
verkning av fiskbullar och fiskfars, dels som héns- och svinfoder
och jamvél for beredning av kraftfoder till kreatur. D& det
giller lake, som i Norrland hittills endast i ringa omfattning ar
foremal for fiske, bor denna fingas sd intensivt som mojligt
och i fruset tillstand séndas soderut, dar under vintern sa goda
priser kunna erhéllas, att de mer &n vil técka arbetet och
omkostnaderna vid fisket.

Aven om en stor del av det senast anférda méaste utféras
av de fiskande sjdlva och av fiskarenas egna storre organisa-
tioner, ehuru i samréd med fiskeritjinsteménnen, 4r det uppen-
bart, att ocksa bolagen kunna utridtta mycket pa dessa omraden.
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