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Sammanfattning
Rapporten analyserar vilken paverkan IKT och andra storre teknologiska genombrott, som angmaskinen

och elektriciteten, har haft pa den svenska produktivitetstillvixten. Rapporten visar att det for samtliga
teknologiska genombrott har tagit 1ang tid fran det att den forsta uppfinningen gjordes till dess att den har
gett avtryck i produktivitetsstatistiken. En viktig skillnad mellan genombrotten &r att den teknologiska
utvecklingen varit betydligt snabbare for den teknologiproducerande sektorn under IKT-revolutionen. Det
talar for att potentialen for framtida produktivitetstillvéxt dr storre for IKT-revolutionen dn for
angmaskinen och elektricitetens genombrott. Resultat for USA och Sverige visar dock att sedan ar 2000 har
den IKT-producerande sektorns direkta paverkan pa produktivitetstillvixten minskat. Istillet &r det TFP-
tillvixten i de IKT-anvidndande branscherna som i allt hogre utstrackning bidragit till en hog
produktivitetstillviaxt. For att TFP-tillviaxten ska fortsétta att vara hog i de IKT-anvindande branscherna
krivs det att nya innovationer uppstar. Det dr dérfor avgorande for ett land att utveckla ett gynnsamt
institutionellt system for att mojliggora att innovationer uppstar och sprids. Rapporten argumenterar for att
en innovationspolitik dr viktig ddr sa kallade marknadsmisslyckanden uppstar. Utan att gora ansprak pa att
erbjuda en uttommande policy-agenda diskuteras i rapporten foljande omraden: Saddfinansiering,
standarder samt forskning och utbildning.

" Den hiir rapporten har finansierats av Niringsdepartementet. Jag vill rikta ett stort tack till Anders Hektor
och Ragnar Horndahl som genom intressanta diskussioner har bidragit till rapportens innehall.



1. Inledning

Produktivitet dr ett matt pa hur effektivt resurser i ekonomin anvinds. Genom att
producera mer effektivt dr det mojligt att anvédnda de resurser som frigdrs 1 annan
produktion eller att 6ka volymen av befintlig produktion. Darfor &r
produktivitetsutvecklingen avgorande for ett lands vilfard och materiella
levnadsstandard. Om ett land ar framgangsrikt pa att skapa hog produktivitetstillvaxt och
bibehalla en hog sysselsittning sa kommer den ekonomiska tillvixten att vara hog i det

landet.

Det finns en rad faktorer som Over tid visat sig vara viktiga for
produktivitetsutvecklingen. De flesta ekonomer dr idag dverrens om att innovationer
baserade pa ny teknik dr en viktig drivkraft till produktivitetstillvéixt. Innovationer och ny
teknik leder dock inte automatiskt till hogre produktivitetstillvéaxt. Institutionella faktorer
sa som vil fungerade marknader och organisatorisk fordndring har visat sig vara
avgorande for att realisera de produktivitetsvinster som nya innovationer potentiellt
medfor. Andra faktorer som ocksa lyfts fram som viktiga for produktivitetsutvecklingen
ar utbildning, investeringar i FoU och entreprendrskap (Schumpeter 1966; Nelson 1959;
Henrekson och Rosenberg 2001).

Historiskt dr det endast ett fatal teknologiska genombrott vars teknik har gett upphov till
innovationer som varit viktiga for produktivitetsutvecklingen under ldngre tidsperioder.
Ett sétt att urskilja denna typ av stora teknologiska genombrott dr att anvidnda sig av
ansatsen “general purpose technology”, GPT (Bresnahan och Trajtenberg 1995). For att
en teknologi ska klassificeras som GPT sa maste foljande kriterier vara uppfyllda (Lipsey

m.fl. 1998):

1) stor potential for forbittring och utveckling
2) tillampbarhet inom ett stort spektrum av anvindningsomraden
3) potential att anviindas inom en rad olika produkter och processer

4) stark komplementaritet i forhallande till andra existerande teknologier



Sedan den industriella revolutionen har det i praktiken funnits fyra storre teknologiska
genombrott som kan klassificeras som GPT. Dessa dr angmaskinen, forbranningsmotorn,
elektrifieringen och IKT-revolutionen.” Aven om skillnaden ér stor mellan dessa
teknologier sa har de skapat utrymme for utveckling och effektivisering inom en rad olika

omraden som kommit att paverka hela samhillet.

Enligt de flesta har vi under de senaste decennierna varit med om en teknologisk
revolution baserad pa informations- och kommunikationsteknologi (IKT). Hur vi lever
vara liv och hur vi producerar varor och tjinster har redan i hog utstrackning paverkats av
denna teknologi. Foretag har exempelvis investerat stora summor i IKT under flera
decennier. IKT-sektorn i sig har ocksa gett upphov till en snabbt vixande industri baserad
pa bland annat datorer, servrar och mobiltelefoner.’ Dessutom har IKT varit en av de
viktigaste drivkrafterna till produktivitetstillvixten i Europa och USA under det senaste
decenniet (van Ark m.fI. 2008). Det dr sannolikt att detsamma géller de dynamiska

landerna i Asien.

Den 6kande betydelsen av IKT har ocksa gett upphov till debatt om hur stor den statliga
interventionen bor vara for att pa olika sitt framja IKT-utvecklingen. I EU:s
Lissabonstrategi laggs mycket stor vikt vid policyforslag som framjar utvecklingen och
anvindningen av IKT i ekonomierna. Staten spelar en viktig roll for IKT-utvecklingen
genom att bland annat satsa resurser pa forskning och utveckling inom IKT-omradet,
gora stora upphandlingar av IKT och auktionera ut licenser fér mobiloperatorer. Det dr
darfor viktigt att diskutera hur statens IKT-politik ska se ut framdver och framforallt hur

omfattande den bor vara.

Rapporten ger en historisk belysning av hur tidigare teknologiska genombrott har
paverkat den ekonomiska utvecklingen och da framst produktivitetsutvecklingen.

Framforallt fokuserar rapporten historiskt pa angmaskinens och elektricitetens

* I rapporten anvinds genomgéende facktermen IKT istillet for IT. IKT stér for informations- och
kommunikationsteknologi. For en exakt definition se OECD (2002).
3 For en exakt definition av vilka branscher som ingar i IKT-sektorn se OECD (2002).



genombrott och inte pa forbrinningsmotorn.* Mot bakgrund av erfarenheterna fran
tidigare teknologiska genombrott analyseras IKT-revolutionen. Rapporten forsoker
diskutera vilken framtida paverkan IKT kan fa pa produktivitetstillvixten. Kan vi
forvinta oss att IKT kommer ha storre paverkan pa produktiviteten jamfort med tidigare
teknologiska genombrott? I detta perspektiv dr det ocksa mojligt att diskutera hur en

framtida IKT-politik bor utformas.

Rapporten har foljande disposition: Kapitel 2 ger en historisk 6verblick av
produktivitetsutvecklingen och diskuterar vilka slutsatser som kan dras utifran
erfarenheter fran de teknologiska genombrotten baserade pa anga och elektricitet. Kapitel
3 beskriver den svenska IKT-utvecklingen 1 ett internationellt perspektiv med sérskild
fokus pa jamforelser med USA och andra visteuropeiska ldnder. Kapitel 4 forsoker,
utifran de erfarenheter som finns, spekulera i den framtida IKT-utvecklingen och
diskuterar vilka policy-rekommendationer som krévs for att IKT ska fortsitta att generera

produktivitetstillvéxt i framtiden. Kapitel 5 sammanfattar resultaten.

2. Historisk overblick

Figur I visar den arliga arbetsproduktivitetstillvixten i Sverige 1850-2005. Under de
senaste 155 aren har den genomsnittliga produktivitetstillvéxten varit cirka 2 procent per
ar. Volatiliteten i produktivitetstillvixten var dock betydligt storre under 1800-talet och
forsta halvan av 1900-talet. En sannolik forklaring &r att de ekonomiska forutsittningarna

har varit mer stabila i bade Sverige och 6vriga ldnder efter 1950.

Det gar att urskilja perioder da den trendmaissiga produktivitetstillvixten har varit
betydligt hogre dn genomsnittet. Produktivitetstillvixten var hog under 1920-talet och
under perioden efter andra vérldskriget fram till och med 1970. Under 1960-talet var den

4 ;\ngmaskinen, elektrifieringen och forbrinningsmotorn 4r de enda storre teknologiska genombrott som
kan mita sig med IKT-revolutionen i betydelse. Eftersom forbranningsmotorn har haft storst paverkan
inom transportsektorn och det saknas produktivitetsdata for denna sektor s kommer dess paverkan inte att
analyseras.



genomsnittliga produktivitetstillvixten 4 procent, vilket dr den enskilt hogsta

produktivitetstillvixten under ett decennium.

Under 1970-talet foll produktivitetstillvixten kraftigt, vilket var en 6verraskning for
manga ekonomer. Delvis kan minskningen forklaras av det 6kade marknadspriset pa olja
som hade en direkt effekt pa oljeberoende linder. Det kan dock inte ses som hela
forklaringen, framforallt inte till att produktivitetstillvixten forblev 1dg dven under storre
delen av 1980-talet. Sedan krisen i borjan av 1990-talet har dock produktivitetstillvixten
aterigen okat kraftigt. De forklaringar som ofta framfors till den 6kande
produktivitetstillvdxten dr en aterhdmtning fran krisen i borjan av 1990-talet,

globalisering och avregleringar som medfort 6kad konkurrens samt investeringar i IKT.

Sammanfattningsvis visar figur 1 att produktivitetstillvixten har varierat kraftigt mellan
olika tidsperioder. Det &r inte mojligt att peka pa exakt vad som har drivit den
makroekonomiska produktivitetsutvecklingen och varfor den har varierat mellan olika
perioder. Pa kort sikt har cykliska effekter paverkat produktivitetstillvixten. Pa liangre
sikt har produktivitetsforbéttringar framst drivits av innovationer som ofta baserats pa ny
teknik (David 1991; Baumol 2002). Det &r dock inte nodvéndigt att innovationer ar
baserade pa ny teknik, utan de kan ocksa uppsta genom att man gor nagot pa ett nytt sétt,

eller att hogproduktiva tjdnster introduceras i ekonomin.

I inledningskapitlet av denna rapport namndes att det sedan den industriella revolutionen
endast har funnits ett fatal storre teknologiska genombrott, sa kallade GPT. Dessa
genombrott har gett upphov till en rad nya innovationer, vilka i sin tur har haft en positiv
paverkan pa produktivitetstillvixten. De som vanligtvis pekas ut dr angmaskinen,

elektrifieringen, forbranningsmotorn och IKT-revolutionen.

Sjdlvfallet dr det en avsevird skillnad mellan att skicka ett e-postmeddelande och att lata
en elektrisk motor driva maskiner i en fabrik. And har dessa teknologiska genombrott
under olika tidsepoker kommit att paverka produktiviteten, ekonomin och samhillet i
stort. Det dr dirfor intressant att undersoka vilka likheter och olikheter som det finns i

dessa teknologiers spridning och paverkan pa produktiviteten. Inte minst dr det en



nodvindighet att analysera tidigare teknologiska genombrott for att kunna siga nagot om

den framtida utvecklingen av IKT-revolutionen.

2.1 Angmaskinens genombrott

Virldens forsta allmént utbredda dngmaskin uppfanns 1712 av Thomas Newcomen i
Storbritannien. Den anvindes frimst i gruvdrift och verkningsgraden var 1ag. Ar 1765
utvecklade James Watt en separat kondensator, vilket ledde till att angmaskinen blev sa
pass effektiv att den kunde anvindas dven dir tillgangen pa kol var begrinsad. Det dréjde
dock till mitten av 1800-talet tills mer palitliga hogtrycksangmaskiner hade utvecklats
som var tillrackligt effektiva for att angmaskinen skulle kunna spridas i fabriker och

anvéndas for transporter i lokomotiv och angfartyg.

Tabell 1 visar spridningen av angkapacitet i viarlden. Av tabellen framgar att angkraften i
mitten av 1800-talet var mest spridd i Storbritannien och USA. Dessa bada liander svarade
ar 1840 for 80 procent av virldens totala angkraft. Under resten av 1800-talet vixte dock
kapaciteten fortare i andra lander. Tyskland hade den hogsta arliga tillvixten med 10
procent. Diarmed hade USA:s och Storbritanniens andel av vérldens angkraft minskat till
48 procent 1996. Storbritannien svarade emellertid fortfarande for den hogsta kapaciteten

per capita med 34 histkrafter per 100 invanare (Edquist och Henrekson 2007).

Tabell 2 visar angkraftens verkan pa produktivitetstillvixten i Storbritannien 1760-1910
baserad pa si kallade tillviixtbokforing (Solow 1957).° Det tog lang tid frén det att
angmaskinen uppfanns till dess att den fick nagon markant paverkan pa
produktivitetstillviixten. Angans paverkan pa produktivitetstillviixten var nistintill
forsumbar fore 1830-talet. 18301850 svarade den for 0,2 procentenheter av den totala
arliga produktivitetsokningen pa 1,65 procent. Under den andra halvan av 1800-talet kom
angans betydelse att 6ka och den bidrog arligen med mellan 0,3 och 0,4 procentenheter

till produktivitetstillvixten (Crafts 2004).

> Tillvixtbokforing som metod beskrivs kortfattat i kapitel 3.



Det tycks framst ha varit ett par sektorer som drog nytta av angkraftens intag. Tabell 3
visar andelarna av den totala dngkraften i olika sektorer i Storbritannien. Aven om
angkapaciteten okade i alla branscher i absoluta tal sa var det ett fatal branscher dér den
dominerade. Mer én hélften av angkraften anvéindes inom gruvdrift, textilproduktion och
metallindustri och for atminstone textilproduktion atfljdes det av en hog
produktivitetstillvixt (McKloskey 1981; Harley 1993). Manga viktiga sektorer sa som
exempelvis jordbruk och byggindustrin var diremot mycket langsamma med att utnyttja

angmaskinen.

Det faktum att angmaskinen inte spreds i samma omfattning i alla sektorer i ekonomin
kan vara en av orsakerna till att angkraften hade en mycket ringa betydelse till och med
mitten av 1850-talet d.v.s. 140 ar efter Newcomens angmaskin och 85 ar efter Watts
separata kondensator. Kring1840 skedde dock flera betydande innovationer sa som
hogtrycksangmaskinen och Corliss angmaskinen. Dessa innovationer gav upphov till
kostnadsminskningar och bidrog didrmed till att 6ka produktiviteten i anviindandet av

angmaskinen, vilket i sin tur ledde till 6kade investeringar i angkapacitet.

Eftersom angmaskinens spridning initialt var som storst i Storbritannien &r det ocksa for
detta land som det idag finns mest data Gver spridning och paverkan pa ekonomin. I USA
gjorde angmaskinen sitt intag langt efter det att den hade borjat anvindas i Storbritannien.
Trots det sa var angkapaciteten i absoluta tal, storre i USA redan 1840 (se tabell 1). Det
var i och med Corliss angmaskinen som angkraften pa allvar kom att paverka den
amerikanska ekonomin (Rosenberg och Trajtenberg 2004). For Sverige finns det vildigt
lite insamlade data for angmaskinens paverkan pa produktiviteten. Figur 1 visar dock att
det fanns en uppatgaende trend i produktivitetstillvixten fran 1850, dven om
produktivitetstillvdxten varierade kraftigt mellan olika artal under 1800-talet. Vilken roll
angkraften spelade for den 6kande produktivitetstillvixten i Sverige ar dock inte majligt

att faststalla.



2.2 Elektricitetens genombrott

Aven om elektromagnetisk induktion uppticktes redan 1831 av Michael Faraday var det
forst under 1880-talet som elektrifieringen inleddes och elektricitet kom att produceras
kommersiellt i Europa och USA. Under perioden diremellan skedde ett flertal
innovationer som ledde till 6kad effektivitet i energiproduktionen (David 1990; 1991).
Exempelvis uppfanns Gramms dynamo som byggde pa idén att anvinda

elektromagnetiska filt for elproduktion.

Under 1800-talet producerades elektricitet framst genom fallande vatten eller med anga.
Till en borjan anvindes elektriciteten friamst till belysning, men den spreds sedan till

spar- och jarnviagar. Den snabba tekniska utvecklingen av elektriska motorer medforde att
elektriciteten spreds snabbt inom framforallt tillverkningsindustrin. Inom den svenska
industrin mer dn tjugofaldigades exempelvis kapaciteten av elektriska motorer mellan

1906 och 1937 (Edquist och Henrekson 2007).

Elektriciteten kom, liksom angmaskinen, att paverka produktiviteten med en lang
fordrojning. For USA:s och Sveriges del var det forst pa 1920-talet som
produktivitetstillvéxt till f6ljd av elektrifieringen kunde identifieras, det vill sdga ndrmare
40 ar efter det att elektricitet hade borjat produceras kommersiellt (David 1991).
Huvudanledningen till den fordrojda produktivitetseffekten var att det kriavdes
omfattande omstéllningar i tillverkningsprocessen innan det blev mojligt att tillgodogora
sig de effektivitetsvinster som elektrifieringen erbjod. Bland annat mojliggjorde elkraften
att varje maskin kunde kopplas till en egen motor, vilket minskade energiatgangen och
Okade flexibiliteten jamfort med det tidigare systemet dér en enda kraftkélla drev
produktionsprocessen och alla maskiner var sammankopplade genom langa drivlinor

(Devine 1983).

Tabell 4 visar produktivitetstillvdxten i den amerikanska tillverkningsindustrin 1899—
1937 for olika branscher i tillverkningsindustrin. Det framgar att produktivitetstillvixten i
tillverkningsindustrin 6kade markant under 1920-talet, men sedan foll tillbaka under

1930-talet. En stor skillnad fran angmaskinens genombrott var att de flesta branscher



upplevde en klar 6kning av produktivitetstillvixten i USA. I mitten av 1800-talet, nér
angkraften slog igenom, var det endast ett fatal branscher, med textilindustrin i spetsen,
som hade patagliga produktivitetsforbéttringar. For elektrifieringen ddremot verkar det
som om produktivitetstillviixten var relativt jimnt fordelad mellan olika branscher.
Edquist och Henrekson (2006) visar dven att den elektriska motorkapaciteten 6kade i
samtliga branscher i Sverige 1913-31. David (1991) finner dessutom ett positivt samband
mellan investeringar i elektrisk motorkapacitet och produktivitetstillvixt inom branscher i

USA under 1920-talet.

Produktiviteten okade inte endast for branscher som anvénde elektricitet utan dven inom
produktionen av elektricitet. Exempelvis minskade den méingd kol som krivdes for att
producera en kilowattimme el fran 3,3 till 0,7 kilo. Produktivitetstillvixten for elektriska
maskiner var dock ldgre @n genomsnittet inom tillverkningsindustrin. Tabell 4 visar att
TFP-tillvixten endast var 3,5 procent per ar for elektriska maskiner jimfort med 5,1
procent for hela tillverkningsindustrin 1919-1929. Saledes var det de branscher som
anvdnde elektriska motorer snarare dn de som producerade dem som kunde tillgodogora

sig produktivitetsvinsterna.

Figur 1 visar att arbetsproduktivitetstillvixten i Sverige ocksa 6kade under 1920-talet.
Den genomsnittliga arliga produktivitetstillvixten var nédstan 3 procent 1920-30. Vilket
var den ditintills hogsta produktivitetstillvixten uppmitt under ett decennium.
Elektriciteten var inte enbart en viktig anledning till den 6kande produktivitetstillvixten
under 1920-talet, den var ocksa grundforutsittning for ett antal innovationer sasom
kylskapet, luftkonditioneringen och dammsugaren. Sadana innovationer kom att bli

mycket avgorande for den produktivitetsboom som foljde efter andra viarldskriget.

2.3 Angans och elektricitetens gemensamma namnare

For angmaskinen var fordrojningen, mellan uppfinning och produktivitetseffekt, 140 ar
om man utgar frain Newcomens angmaskin och 85 ar med Watts uppfinning som
utgangspunkt. For elektriciteten tog det 40-50 ar fran kommersiell tillverkning under

1880-talet till 1920-talets produktivitetsboom. Utgar man ddremot fran upptiackten av



elektromagnetisk induktion sa ror det sig om 110 ar. Det kan diskuteras vilken tidpunkt
som bor ses som starten for ett teknologiskt genombrott, men det dr uppenbart att det
betraffande anga och elektricitet tog mycket lang tid innan sjilva uppfinningarna gav

nagot avtryck i produktivitetsstatistiken.

En anledning till att det tar lang tid for teknologiska genombrott att generera
produktivitetsvinster dr att den direkta effekten av den nya teknologin i sig dr ganska
liten. Istéllet dr det utrymmet som teknologiska genombrott skapar for anvindarna som
ger upphov till 6kad produktivitet. Det kriavdes exempelvis att ett antal elektriska
maskiner utvecklades innan elektriciteten kunde ha nagon paverkan pa industrin. Det
faktum att det &r tidskridvande att anpassa organisationer till ny teknik har ocksa lyfts
fram som en bidragande forklaring till att det tar tid for ny teknik att uppna sin fulla
potential (David 1991). Det ér ocksa intressant att notera att ny teknik ofta endast ersétter
det som den gamla tekniken redan utforde, vilket medfort att tidigare investeringar
forlorar sitt viarde. Schumpeter (1939) beskrev detta fenomen som sa kallad “creative

destruction”.

3. IKT-utvecklingens paverkan pa produktiviteten

Den forsta transistorn uppfanns 1947 av Bardeen, Brattain och Shockley. Den kom att
utgora grunden for en rad elektroniska innovationer som tillsammans har kommit att
beniimnas IKT.® P& 1960-talet utvecklades med hjilp av transistorn den integrerade
kretsen som idag ingar i datorer, mobiltelefoner, minirdknare m.m. Sammankoppling av
datorer m.m. har skapat Internet som spas ha en mycket stor paverkan pa

produktivitetsutvecklingen under de kommande decennierna.

% Enligt OECD (2002) definieras IKT-produkter som produkter “avsedda for att utfora
informationsbearbetning och kommunikation, vilket inkluderar 6verforing och visning; eller anvinder
elektronisk bearbetning for att uppticka, méta och/eller registrera konkreta fenomen och eller kontrollera
en fysisk process”. For att klassas som IKT-tjinst krdvs att de producerade tjinsterna skall ”vara avsedda
for att mojliggora informationsbearbetning och kommunikation genom anvidndning av elektroniska
hjdlpmedel”.



Samtidigt som manga foretag investerade i nya datorer och annan IKT-utrustning under
1970- och 1980-talen sa minskade produktivitetstillvixten, vilket naturligtvis ocksa
berodde pa andra saker dn IKT. Figur 1 visar att det var en klart neratgaende trend i
produktivitetstillvdxten i Sverige under denna period. En liknande utveckling géllde inte
minst i USA och ett antal andra europeiska ldnder. Denna kombination av investeringar i
IKT utan nagon effekt pa den makroekonomiska produktivitetstillvixten kom att

bendmnas som Solowparadoxen (Solow 1987).

I mitten av 1990-talet 6kade dock produktiviteten avsevirt i framforallt USA, men ocksa
i ett antal europeiska linder som exempelvis Sverige. Néstan inga ekonomer och
prognosmakare hade forutsett 6kningen. Exempelvis forutspadde Council of Economic
Advisors (1997) att den privata sektorn i USA endast skulle vixa med 1,2 procent per ar
over de kommande 7-10 aren. Den verkliga 6kningen blev 3,2 procent for USA 1995—
2005 (van Ark m.fI. 2008). Det visar hur svart det 4r att utifran prognosmodeller faktiskt
forsoka forutsdga den framtida produktivitetstillvixten. David (1990) forutsag dock
baserat pa historiska erfarenheter av tidigare teknologiska genombrott att det skulle

komma en fordrojd produktivitetsboom.

Figur 2 visar produktivitetsutvecklingen i USA och ett antal europeiska ldnder for
perioderna 1987-1995 och 1995-2007. Av figuren framgar att produktivitetstillvixten
Okade under den senare perioden, jamfort med 1987-2005, i bland annat USA, Sverige,
Irland och Storbritannien. Irland var det land som hade den hogsta arliga
arbetsproduktivitetstillvixten 1995-2007 med 3,7 procent. Motsvarande siffra for Sverige
var 2,5 procent. Nist efter Grekland var Sverige det land dér produktivitetstillvixten
Okade mest mellan de tva perioderna. I de flesta europeiska lander var dock
produktivitetstillvixten ldgre under den senare perioden och totalt sett var dven
produktivitetstillvédxten ldgre 1 EU-15 som helhet under den senare perioden.
Produktivitetstillvixten i EU-15 minskade fran 2,2 procent 19871995 till 1,4 procent
1995-2007. Det tycks saledes som om produktiviteten framforallt okade i USA och ett

fatal europeiska lander som Irland och Sverige.
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Ett sitt att forsta den underliggande dynamiken i arbetsproduktivitetstillvéixten &r att
anvinda sig av den sa kallade tillvixtbokforingsmetoden (Solow 1957). Enligt denna
metod kan arbetsproduktivitetstillvixten delas upp 1 tre delar: foridndringen 1
kapitalintensitet, fordndringen 1 arbetskraftens kompetens och foridndringen i total
faktorproduktivitet (TFP). TFP-tillvixt méts som en restpost och brukar forklaras som
den tillvixt som kan hinforas till bland annat teknisk utveckling och forbittrad
produktionsorganisation. For att beréikna vilken paverkan investeringar i IKT-kapital har
haft pa arbetsproduktivitetstillvixten kan man gora en uppdelning mellan IKT-kapital och
ovrigt kapital. Tabell 5 visar denna uppdelning for den privata sektorn i ett antal
visteuropeiska lander och USA 1995-2005. Enligt tabellen hade Sverige den nést hogsta
arbetsproduktivitetstillvixten bland de jamforda linderna. Den svenska
arbetsproduktivitetstillvixten var 3,6 procent per ar och den arliga tillvixten var dirmed
mer dn en procentenhet hogre i den privata sektorn jamfort med den totala ekonomin (se
figur 2). Irland hade den hogsta arliga arbetsproduktivitetstillvixten med 5,6 procent,
medan Italien hade den ldagsta med 0,5 procent. Den mycket hoga tillvédxten 1 Irland kan

huvudsakligen forklaras av 6kad kapitalintensitet.

Av tabell 5 framgar ocksa att IKT-kapital hade en positiv paverkan pa
arbetsproduktivitetstillvixten i samtliga lander. Storst var paverkan i Danmark dér hela
1,1 procentenheter av tillvixten pa 1,5 procent kunde forklaras av IKT-investeringar.
Motsvarande siffra for Sverige var 0,6 procentenheter medan USA och EU-10 hade ett
bidrag fran IKT-kapital pa 1,0 respektive 0,5 procentenheter.

Tabell 5 visar ocksa att investeringar i IKT-kapital inte kan forklara skillnaderna i
produktivitetstillvdxt mellan olika ldnder. Da justeringar gjorts for arbetskraftens
kompetens, IKT samt 6vrigt kapital finns det fortfarande avsevérda skillnader i total
faktorproduktivitet mellan ldnderna. Finland hade den hogsta arliga TFP-tillvixten med
2,5 procent, medan Sverige och USA kommer pa andra respektive tredje plats med 1,6

respektive 1,3 procent. Lagst var TFP-tillvixten i Spanien med —0,9 procent.

Jorgenson m.fI. (2008) har gjort berdkningar for den amerikanska ekonomin dér de

forsoker ta hdnsyn till hur stor andel av TFP-tillvixten 1 nédringslivet som &r hdnforlig till
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IKT-sektorn. Dessa berdkningar redovisas i tabell 6 och uppskattar IKT:s bidrag till
arbetsproduktivitetstillvixten dels genom Okad kapitalintensitet, dels genom IKT-
sektorns bidrag till TFP-tillvixten. Berdkningarna har gjorts for perioderna 1995-2000
och 2000-2006. Den totala arliga arbetsproduktivitetstillvixten var 2,7 procent under
den forsta perioden och 2,5 under den senare. Saledes var arbetsproduktivitetstillvixten

ungefiar densamma for de tva perioderna.

Tabell 6 visar ocksa att paverkan fran IKT-kapital pa arbetsproduktivitetstillvixten
minskade fran 1,0 till 0,6 procentenheter mellan de tva perioderna. Likasa minskade
paverkan fran TFP-tillvixten i IKT-sektorn fran 0,6 till 0,4 procentenheter. Paverkan fran
IKT, savil genom fordandringen i kapitalintensitet som IKT-sektorns andel av TFP-
tillvixten, minskade under den senare perioden. For perioden 1995-2000 var 59 procent
av den amerikanska arbetsproduktivitetstillvixten i niringslivet hinforlig till IKT jamfort
med 38 procent for perioden 2000-2006. Dessa hoga siffror visar att IKT hade en mycket

stor genomslagskraft i den amerikanska ekonomin 1995-2006.

Resultaten visar att IKT var viktig for produktivitetstillvixten under bada perioderna,
men dess paverkan minskade under den senare perioden. Jorgenson m.fI. (2008)
argumenterar for att uppgangen 1995-2000 framst berodde pa hog TFP-tillvaxt i IKT-
sektorn och massiva investeringar 1 IKT av anvindande sektorer. Efter dot.com-kraschen
i borjan av 2000-talet har dock paverkan fran IKT-investeringar och TFP-tillvixt i IKT-
sektorn minskat. Istédllet dr det TFP-tillvixten utanfér den IKT-producerande sektorn som

har varit huvudskilet till att arbetsproduktivitetstillvixten har uppratthallits.

Huruvida produktivitetstillviixten i IKT-anvindande branscher beror pa IKT &r svart att
avgora. En av nackdelarna med tillvixtbokforingsmetoden dr att den inte tar hdnsyn till sa
kallade “spillover”-effekter. Dessa effekter definieras som 6kningar 1 TFP-tillvéxt 1 IKT-
anvidndande branscher som kan forklaras av IKT-investeringar. Ett exempel ir ett foretag
som investerar i ett logistiksystem. Efter att investeringen &dr gjord uppticker foretagets
ledning att man kan organisera produktionen pa ett helt nytt sitt tack vare IKT-
investeringar. Det ger upphov till stora produktivitetsvinster utan ytterligare

investeringar. Produktivitetsvinsterna kan dirmed inte forklaras enbart av 6kad
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kapitalintensitet utan visar sig dven som TFP-tillvixt i de IKT-anvdndande branscherna.
Det finns saledes en risk att tillvixtbokforingsmetoden underskattar effekterna som ar
hénforliga till IKT-investeringar. Saledes &r det mojligt att IKT:s bidrag till
produktivitetstillvixten 1 USA &r storre dn de 59 samt 38 procent som redovisas av

Jorgenson m.fl. (2008).

En av drivkrafterna bakom de massiva investeringar som gjorts i IKT &r de fallande
priserna for IKT-produkter under 1990-talet. Orsaken till de snabbt fallande priserna ir
den snabba tekniska utveckling som skett inom IKT-sektorn. Moores lag brukar anvindas
for att illustrera denna utveckling. Enligt denna fordubblas antalet transistorer per ytenhet
i en integrerad krets var 18:e manad, medan priset ofta halveras. Snabbt fallande priser
leder ocksa till att den uppmitta produktiviteten i IKT-sektorn dkar eftersom priserna

paverkar foradlingsvirdet i fasta priser.

Tabell 7 visar bidraget till arbetsproduktivitetstillvixten fran IKT-sektorn,
tillverkningsindustrin, tjdnstesektorn och dvriga branscher 1 EU-15, Sverige och USA.
Det framgar att de IKT-producerande branscherna har haft en mycket hogre
produktivitetstillvixt dn genomsnittet i alla tre regionerna. I Sverige var exempelvis den
arliga arbetsproduktivitetstillvixten 15,7 procent jamfort med 3,6 procent for
niringslivet. Dessa resultat dr iogonfallande och visar vilken oerhord betydelse IKT-

sektorn har haft for den svenska ekonomin.

Aven bidragsmissigt har IKT-sektorn stitt fér en betydande andel av
produktivitetstillvixten. I Sverige stod den for 30 procent av den totala
produktivitetstillvixten i ndringslivet 1995-2005. Motsvarande siffror for EU-15 och
USA var 25 respektive 27 procent. Noterbart dr ocksa att produktivitetstillvixt savil som
bidrag fran tjanstesektorn var betydligt hogre i USA &n i EU-15. Van Ark m.fl. (2008)
menar att skillnaderna 1 tjidnstesektorn storlek och produktivitetstillvéixt dr
huvudforklaringen till att EU har haft en betydligt lagre aggregerad produktivitetstillvixt
dn USA. Den svenska produktivitetstillvdxten i tjinstesektorn har dock varit betydligt

hogre dn genomsnittet inom EU.
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En jimforelse mellan fabell 4 och 7 visar att produktivitetstillvixten var betydligt
jamnare fordelad mellan olika branscher under elektrifieringen i den amerikanska
ekonomin under 1920-talet jamfort med IKT-revolutionen under 1990- och 2000-talen.
Det finns saledes en avsevird skillnad mellan produktivitetstillvixten i den teknik-
producerande sektorn under IKT-revolutionen jamfort med angkraftens och
elektricitetens genombrott. Den forra har i forsta hand lett till 6kad produktivitet i IKT-
sektorn medan sa inte har varit fallet for de 6vriga tva. Figur 3 visar den
kvalitetsjusterade prisutvecklingen for stationira datorer sedan 1976. Priserna ar sa
kallade kvalitetsjusterade priser eller hedoniska prisindex. Figuren visar att priset for
stationdra datorer sedan mitten av 1970-talet har fallit med 99.97 procent. Denna
hidpnadsveckande utveckling har skett tack vare den mycket snabba tekniska utvecklingen

inom dator- och halvledarindustrin.

Figur 3 understryker den betydande skillnad som foreligger mellan
produktivitetstillvixten i den teknikproducerande sektorn under de olika teknologiska
genombrotten. En del av denna skillnad beror pa att den historiska statistiken inte beaktar
kvalitetsutvecklingen for de branscher som producerade angmaskiner och elektrisk
utrustning. And3 har den teknologiska utvecklingen sivil som produktivitetstillvixten i
den teknikproducerande sektorn under IKT-revolutionen varit betydligt snabbare &n for

elektricitet och dngmaskin (Edquist 2008).

4. Sveriges framtida produktivitetspotential

4.1 Kommer IKT att leda till 6kad produktivitet d&ven framéver?

Den historiska utvecklingen visar att produktivitetsutvecklingen i Sverige och manga
andra ldnder har varierat beroende pa tidsperiod (se figur 1). 1960-talet var det
decennium da produktivitetstillvixten var som hogst, men det foljdes av kraftigt minskad
produktivitetstillvaxt under 1970-talet. Vidare visar den historiska genomgangen att det
har varit néstintill omojligt att med ekonomiska modeller forutsiga den framtida
produktivitetsutvecklingen. Ingen kunde med hjélp av ekonomiska modeller forutsiga

nedgangen i produktivitetstillviaxt under 1970-talet.
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Det var dessutom ingen som med ekonomiska modeller kunde forutsidga att
produktivitetstillvixten i USA skulle ta fart i mitten av 1990-talet. Congressional Budget
Office (1997) prognostiserade exempelvis att produktivitetstillvixten i den privata
sektorn i USA skulle bli 1,2 procent per ar under de kommande 7—-10 aren. Enligt
Jorgenson (2008) hade samma institut fyra ar senare dndrat sin prognos till 2,7 procent
over det kommande decenniet. Saledes mer én fordubblades den prognostiserade
produktivitetstillvixten av Congressional Budget Office under mindre &n fyra ar.
Anledningen till att ekonomiska modeller sillan klarar av att prognostisera
produktivitetsutveckling dr att de saknar verktygen for att prognostisera teknologisk
utveckling och dess konsekvenser for tillvaxten. Dessutom dr det ocksa svart att forutse

ekonomiska chocker som paverkar den cykliska utvecklingen.

Genom att studera tidigare teknologiska genombrott kan man i viss utstriackning forsta
hur ny teknologi paverkar ekonomin, dven om det dr omgjligt att forutséga exakt nédr den
kommer att avspeglas i makrostatistiken. Det dr ocksa mojligt att fran ett
policyperspektiv forsta vilka forutsittningar som ér viktiga for en fortsatt snabb teknisk

utveckling.

Denna rapport visar att det tar lang tid fran den ursprungliga uppfinningen till dess att den
ger avtryck i form av produktivitetstillvixt. For angmaskinen var denna fordréjning
ungefir 140 ar, eller 85 ar om man utgar fran Watts angmaskin, medan den for savil
elektriciteten som for informationsteknologin var mellan 40 och 50 ar. En av
anledningarna till fordrojningen &r att det krédvs ytterligare innovationer for att den fulla
potentialen fran den nya tekniken ska uppnas. Det var exempelvis nodvindigt att
uppfinna och utveckla elektriska maskiner innan elektriciteten kunde ha nagon paverkan
pa tillverkningsindustrin (Edquist & Henrekson 2007). Ytterligare en anledning &r att det
ocksa ér tidskrdvande att anpassa nya organisatoriska system till den nya tekniken (David
1991). Enligt Devine (1983) ersitter ny teknik till en borjan endast de funktioner som den
gamla tekniken redan utforde, vilket medfort att tidigare investeringar forlorar sitt virde

och de positiva produktivitetseffekterna fordrdjts. Det finns dessutom forskning som
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visar att kompletterande investeringar i exempelvis utbildning krdvs innan den fulla

potentialen hos den nya tekniken kan utnyttjas (Jorgenson 2008).

Jamforelsen mellan de olika teknologiska genombrotten belyser ocksa att kompletterande
innovationer over langre tidsperioder har varit avgorande for den positiva
produktivitetsutvecklingen. For angkraften var hogtrycksangmaskiner som gjorde det
mojligt att utnyttja tekniken for transport i form av jarnvégar och angfartyg avgorande for
produktivitetsutvecklingen. Forbittringar av elektriska motorer var avgdrande for att
elektriciteten skulle ha en avgorande effekt pa produktiviteten i tillverkningsindustrin
under 1920-talet. Produktivitetseffekterna fran elektrifieringen fortsatte dven efter 1920-
talets produktivitetsboom allteftersom nya innovationer uppstod. Gordon (2004)
argumenterar for att innovationer som forutsatte tillgang till elektricitet sa som kylskapet,
tvittmaskinen, diskmaskinen, dammsugaren och luftkonditionering var avgérande for den
starka produktivitetstillvixten i USA dven under 1950- och 1960-talen. Betriffande IKT-
revolutionen sa dr det Internet samt mobiltelefoner som har varit tva mycket viktiga

kompletterande innovationer for produktivitetsutvecklingen hittills.

Rapporten har ocksa pekat pa en betydande skillnad mellan IKT-revolutionen och de
Ovriga tva teknologiska genombrotten. Namligen att den teknologiska utvecklingen under
IKT-revolutionen har varit betydligt snabbare. Det verkar inte ha funnits nagon
motsvarighet till "Moore’s lag” for angmaskinen och elektriciteten. Under de tidigare
teknologiska genombrotten verkar inte produktivitetstillvixten ha paverkats sa mycket av
den teknologiproducerande sektorn som under IKT-revolutionen. Det innebér ocksa att
produktivitetspotentialen for IKT-revolutionen borde vara storre eftersom den paverkas
dels av snabb teknologisk utveckling inom den teknologiproducerande sektorn, dels

genom oOkad produktivitet i de sektorer som anvinder den nya teknologin.
Resultat for den amerikanska ekonomin visar att produktivitetstillvéxten under andra

halvan av 1990-talet till stor del kan forklaras av massiva investeringar i IKT och den

snabba tekniska utvecklingen inom IKT-sektorn (Jorgenson m.fI. 2008). Sedan ar 2000
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har den IKT-producerande sektorns direkta paverkan pa TFP-tillviixten minskat.’ Istillet
ar det TFP-tillviaxten i de IKT-anvindande branscherna som i allt hogre utstrackning

bidragit till en hog produktivitetstillvédxt 1 den amerikanska ekonomin (fabell 6).

Tabell 8 visar bidraget fran IKT for ndringslivet i Sverige uppdelat pa perioderna 1995—
2000 och 2000-2005. Resultaten liknar de som redovisades for USA (se tabell 6).
Arbetsproduktivitetstillvixten var dock hogre 1 Sverige jamfort med USA med 3,5
respektive 3,8 procents arlig tillvéixt for de tva perioderna. Bidraget fran IKT var hogre i
Sverige i absoluta tal, men ldgre som andel av den totala arbetsproduktivitetstillvixten.
For perioden 1995-2000 stod IKT for 49 procent av den totala produktivitetstillvixten,
medan dess paverkan minskade till 33 procent 2000-2005. Dessa mycket hoga siffror
visar pa vilken viktig roll IKT spelat for produktivitetsutvecklingen i den svenska
ekonomin. Liksom i USA minskade effekten fran IKT efter ar 2000. Minskningen
berodde framst pa att IKT-kapitalintensiteten minskade, d.v.s. de relativa investeringarna

1 IKT var ldagre under 2000-talet jamfort med andra halvan av 1990-talet.

Tabell 8 visar ocksa att, liksom i USA, dkade TFP-tillvixten utanfér den IKT-
producerande sektorn i Sverige fran 0,16 till 1,23 procent.® Produktivitetstillviixten i den
svenska ekonomin har under 2000-talet saledes framst drivits av TFP-tillvixt. Detta har
skett i bland annat USA och Sverige, men inte i manga av de dvriga EU-ldnderna (se
tabell 5). Vad forklarar detta? En mojlig forklaring skulle kunna vara att TFP-tillvixten i
Sverige och USA kan forklaras av organisatoriska fordndringar som drivs fram av IKT.
Nar alltfler anstéllda far tillgang till datorer och annan IKT-utrustning 6kar inte enbart
deras enskilda produktivitet, utan ett antal samordningseffekter uppstar ocksa genom att
det exempelvis blir mojligt att kommunicera snabbare med hjilp av datorerna (Lundgren
m.fl. 2007). Om sa ir fallet leder IKT-investeringar till 6kad skalavkastning, vilket
innebir att IKT-investeringar till och med kan ha varit viktigare for

produktivitetstillvdxten 4n vad som anges 1 tabell 6 och 8.

! Med direkt paverkan avses den andel av den totala TFP-tillvéixten som IKT-sektorn star for.
¥ Ovriga branschers bidrag till TFP-tillvixten mits som resterande del efter att IKT-sektorns bidrag
beréknats.
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Okad skalavkastning frin IKT-investeringar kan ocksa vara en forklaring till varfér TFP-
tillviaxten varierar mellan lidnder. Figur 4 visar sambandet mellan TFP-tillviaxt 2000-2005
och IKT-kapitalintensiteten ar 2000 i naringslivet. De ldnder som hade en hog IKT-
kapitalintensitet ar 2000 verkar ocksa ha haft en hog TFP-tillvixt efter ar 2000.
Korrelationskoefficienten dr 0,7. Det innebir att linder som investerade mycket i IKT
under slutet av 1990-talet drog nytta av skalfordelar forst efter ett par ar da alltfler hade
lart sig att anvinda den nya tekniken. Produktivitetstillvixten i Sverige och USA kommer
ddrmed ocksa framover att drivas framst av okad anviandning av IKT utanfor den IKT-
producerande sektorn. Den avgorande fragan blir da hur linge den 6kande anvindningen

av IKT kan driva produktivitetstillvixten?

IKT-revolutionen har till skillnad fran tidigare teknikrevolutioner drivits av en mycket
snabb teknisk utveckling som resulterat i mycket hog produktivitetstillvaxt i IKT-sektorn.
Resultaten i denna rapport tyder dock pa att dessa direkta effekter haller pa att avta i USA
och Sverige, d.v.s. TFP-tillvixten i IKT-sektorn betyder alltmindre for
produktivitetsutvecklingen. Erfarenheterna fran tidigare teknologiska genombrott pekar
dessutom pa att den framtida produktivitetstillvixten &r helt beroende av kompletterande
innovationer. Elektriciteten resulterade i en rad innovationer som under 1920-talet gav
upphov till en kraftig TFP-tillvixt i hela industrin. Men elektriciteten gav ocksa upphov
till ytterligare innovationer sa som luftkonditionering, kylskap och dammsugare. Dessa
innovationer blev avgorande for den kraftiga produktivitetstillvixten under 1950- och
1960-talen. Det aterstar dock att se vilka de kommande innovationerna blir efter Internet,
mobiltelefoner, digitalkameror, plasma-TV m.m. For att pa sikt uppritthalla
produktivitetstillvixten dr det avgorande for ett land att se till att det finns ett gynnsamt

institutionellt system for att mojliggora for innovationer att uppsta och spridas.

4.2 Ett gynnsamt innovationsklimat

Produktivitetsnivan och dess 6kningstakt dr den i sdrklass viktigaste faktorn pa lang sikt
for realinkomsternas utveckling och dirmed den materiella vilfirden. Rapporten har
konstaterat att svensk produktivitetstillviixt har varit hog sedan krisen i borjan av 1990-

talet. Det finns flera mojliga forklaringar till utvecklingen sa som en aterhamtning fran
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krisen, avreglerade produktmarknader och de omfattande investeringar som gjorts i IKT.
Pa lang sikt dr dock effekterna fran aterhdmtning och mer effektivt fungerande marknader

Overgaende.

Erfarenheter fran tidigare teknologiska genombrott visar att innovationer som bygger pa
den nya teknologin ir helt avgorande for de framtida produktivitetseffekterna. Vidare dr
tidsfordrojningen mellan nya GPT-genombrott och effekterna pa produktiviteten av dessa
betydande. Aven om en ny GPT skulle uppsté sa visar de historiska erfarenheterna att det
skulle ta minst 20 ar innan produktivitetseffekterna realiseras. Det innebdr att det &r ny
teknologi och antagligen framst innovationer inom IKT-omradet som kommer att vara
avgorande for produktivitetsutvecklingen under de kommande 10-20 aren. Det dr dérfor
viktigt hur politiken for att underlitta utveckling och spridning av dessa innovationer
utformas. Historiska erfarenheter visar att det kapitalistiska systemet har varit det mest
framgangsrika nir det giller att uppna hog produktivitetstillvixt pa lang sikt (Baumol
2002). Eftersom vil fungerande marknader 1 hog grad bidrar till produktivitetstillvaxt bor
en innovationspolitik vara inriktad pa att férbattra omraden diar marknaderna inte
fungerar eller dir de fungerar mindre effektivt. Den hér rapporten gor inte ansprak pa att
vara en uttdommande policy-agenda utan vill istéllet peka pa och belysa foljande omraden

dér det av olika anledningar finns stort utrymme for en svensk innovationspolitik:

e Saddfinansiering inom IKT omradet
e Standarder

e Utbildning och forskning

Saddfinansiering

Saddfinansiering definieras hir som det kapital som formedlas till en entreprendr for att
utvirdera och prova en idé€ i syfte att utveckla en produkt innan foretaget har etablerats.
Detta sker vanligtvis genom att en riskkapitalist, som tror pa entreprenorens idé, satsar
kapital mot en dgarandel i foretaget. Dessa investeringar innebdr stora risker, vilket gor
att det kan vara svart for entreprenoren att fa tillgang till riskkapital. Sarskilt svart kan det

vara i lagkonjunktur da manga privata riskkapitalbolag stryper sin finansiering till
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hogriskprojekt. Det faktum att marknaden inte fungerar effektivt 6ver en konjunkturcykel

motiverar intervention fran staten.

Eftersom Sverige ér ett litet land finns det risk for att marknaden for kapital dr alltfor
liten, vilket leder till att manga idéer med hog risk aldrig provas kommersiellt. Dérfor
finns det idag statlig intervention pa riskkapitalmarknaden i Sverige. Den organiseras av
Innovationsbron AB som utdver tillforsel av kapital dven bidrar med affarscoachning,
nitverk, kundkontakter m.m. Det innebir vanligtvis ocksa att Innovationsbron tar en

dgarandel i det foretag som efterfragar kapital.

I USA som ir en av virldens storsta marknader for privata riskkapitalbolag sa dr ocksa
staten inblandad tidig finansiering av foretag. I USA sker detta via tva olika program
”Small Business Innovation Research Program™ och ”Small Business Technology
Transfer Program”. Det finns tva viktiga skillnader mellan den svenska och amerikanska
saddfinansieringen. De amerikanska programmen #r mer inriktade pa att bista foretag
som vill kommersialisera hogteknologisk produktion, medan Innovationsbron dr mer
inriktad pa innovation i allménhet. Den andra skillnaden &r att det amerikanska systemet
ar utformat sa att myndigheter gor FoU-upphandlingar som endast véinder sig till sma
foretag. De gar med andra ord aldrig in som &gare i de foretagen som tillfors kapital.
Forskningsresultat visar att amerikanska foretag som fick statlig sdddfinansiering véxte
snabbare dn genomsnittet och dessutom attraherade privat kapital i storre omfattning i ett

senare skede av sin utvecklingsfas (Lerner 1999).

Ar 2007 investerade Innovationsbron AB 25,8 miljoner svenska kronor i1 44 olika bolag
(Innovationsbron 2007). Dessa investeringar motsvarar cirka 3 kronor per invanare i
Sverige. I USA satsas via de tva program som beskrivits ovan cirka 2 miljarder dollar per
ar. Omriknat i kronor innebar det att staten i USA satsar ungefar 40 kronor per invanare
pa saddfinansiering i hogteknologiska branscher. Det dr cirka 13 ganger mer dn vad

innovationsbron satsade i dgarkapital i Sverige.

Denna rapport har visat att IKT varit mycket viktig for den svenska tillvixten sedan

krisen i borjan av 1990-talet. IKT-sektorn har dessutom i genomsnitt haft en betydligt
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hogre produktivitetstillvixt dn andra sektorer i ekonomin (se tabell 7). For att sdkerstélla
att IKT-sektorn framover fortsitter att generera hog produktivitetstillvixt borde en IKT-
politik innehalla betydligt storre satsningar pa saddfinansiering med inriktning pa IKT.
Det behover inte nodvindigtvis ske genom att staten gar in som #gare i foretagen utan
kan ocksa ske enligt den amerikanska modell som beskrivits ovan. Eftersom potentialen
for hog produktivitetstillviaxt fran innovationer inom IKT-omradet &r betydligt storre dn
inom Ovriga sektorer borde minst 50 procent av den statliga saddfinansieringen

oronmirkas for IKT.

Standarder

Standarder har en dubbel betydelse for innovation genom att dels vara en infrastrukturell
forutsittning, dels kunna verka bade himmande och stimulerande pa utvecklingen av ny
teknik. Standarder innebér granser for produktvariation, vilket kan ha en himmande
effekt pa innovation, men restriktionerna skapar ocksa skalférdelar som mojliggor

framvixten av en marknad for produkten (SOU 2007:83).

Inom IKT-omradet har olika standarder spelat en mycket stor roll historiskt. De har
inneburit inlasningseffekter som exempelvis da Microsofts operativsystem blev det
dominerande i vérlden. Det himmade konkurrensen inom mjukvaruindustrin, men gav
ocksa upphov till enorma nitverkseffekter da alla kunde anvinda ett system som var
kompatibelt. Exemplet med Microsoft belyser komplexiteten i fragan huruvida staten ska
blanda sig i standardiseringsbeslut. Forskning om produktivitet har visat att konkurrens &r
en mycket viktig drivkraft till produktivitetstillvixt (Nickell 1996). Konkurrens pa en
marknad behover inte sjédlvfallet handla om pris utan kan exempelvis ocksa handla om att
fa konsumenten att vilja den produktstandard som ett specifikt féretag har utvecklat.
Foretag maste sjélvfallet fa konkurrera med varandra dven genom olika standarder.
Samtidigt underlittas framvéxten av nya marknader av gemensamma standarder och
behovet ér sdrskilt stort inom IKT-omradet eftersom det priglas av korta

produktlivscykler och betydande nitverkseffekter (SOU 2007:83).

Fragan om standarder och statlig inblandning kriaver mer forskning innan det dr mojligt

att utveckla nagon policy-rekommendation inom omradet. Generellt kan man sidga att det
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ar bra om staten kan underlédtta med ett ramverk for standarder, men dér det samtidigt ges
utrymme att konkurrera med nya produktinnovationer. Staten kan ocksa genom
upphandling underlitta for en viss standard eftersom staten ofta &r en stor aktor pa
marknaden. Det finns manga exempel dir staten varit tongivande for nya standarder som
exempelvis da Televerket gav Ericsson i uppdrag att utveckla ett mobilt telefonsystem
(NMT 450). Det &r dock viktigt att statliga upphandlingar inte leder till inlasningseffekter

sa att konkurrensen hammas.

Det ér ocksa fordelaktigt om standarder kan bestimmas 6ver nationsgrinser, vilket 6kar
konkurrensen ytterligare mellan foretag i olika lander. Den hér rapporten har visat att
trots manga olika standarder sa har produktivitetstillvixten varit hogst i IKT-sektorn.
Sérskilt intressant vore det darfor med forskning som belyste vilken roll staten har spelat
for standardiseringsregelverket inom IKT-sektorn och hur denna paverkat

konkurrensforhallandena.

Forskning och utbildning
Forskning och utveckling (FoU) dr naturligtvis helt avgorande for att nya innovationer

ska skapas inom IKT-omradet. IKT-forskningen domineras av Ericsson som ar 2007
investerade 29 miljarder kronor i FoU globalt. Det 4r mer @n vad den svenska staten
satsade pa FoU under samma ar (Nilsson 2008). Staten har dock en viktig roll att spela da
dess resurser i hogre utstrickning kan vara inriktade mot grundforskning, nagot som

foretag sillan satsar pa och dérfor bor ses som ett marknadsmisslyckande.

Konkurrensen hardnar inom vetenskapen och den blir alltmer internationellt orienterad.
Internationellt har trenden varit satsningar pa sa kallade excellenta forskningsmiljoer med
USA som forebild. USA har under lang tid satsat en stor del av sina resurser pa att
etablera framgangsrika forskningsmiljoer vid 30—40 universitet. Ett system som har haft

stor framgang i att fa fram virldsledande forskare (Lundgren m.fl. 2007).

Enligt EU:s Lissabonstrategi vill man ocksa forsoka ga denna vig for att stiarka
forskningen i Europa. Sverige har dock under det senaste decenniet avvikit fran den

internationella trenden genom att en stor del av hogskolans expansion har skett inom
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mindre universitet och hogskolor. Detta dr en felaktig strategi som med stor sannolikhet
kommer att misslyckas eftersom den inte tar till vara de skalfordelar som finns inom
forskningen. Forskning inom viktiga omraden sa som exempelvis IKT bor déarfor
koncentreras till ett fatal universitet i Sverige, dar malsittningen maste vara att bli
virldsledande. Mojligtvis finns det utrymme for mindre hogskolor att specialisera sig
inom ett fatal vil avgrinsade forskningsomraden. Sma hogskolor har ocksa en viktig roll
att spela for grundutbildning dér det finns fordelar med en decentraliserad lokalisering.
Det dr viktigt att det finns incitament bade for forskare och universitet att
kommersialisera sin forskning. Lirarundantaget som innebir att forskaren sjilv far
behalla all avkastning vid en kommersialisering medfor att incitamenten fran
universitetens sida dr sma eftersom de inte far del av eventuella vinster. Det &r darfor
mojligt att ett deldgarskap mellan bada parter skulle leda till storre kommersiell
avkastning pa de stora svenska FoU-investeringarna. Regelverket bor dirfor ses dver for

relationen mellan universiteten och deras forskare.

Betriffande utbildning dr det mojligt att dra en mycket viktig slutsats baserade pa
resultaten i rapporten. Rapporten visar att produktivitetstillvixten i Sverige efter ar 2000 i
allt mindre grad har drivits av investeringar i IKT och TFP-tillvixt inom IKT-sektorn.
Istdllet har produktivitetstillvixten drivits av TFP-tillvixt 1 ovriga sektorer dar TFP-
tillvixtens andel av den totala arbetsproduktiviteten i svenskt néringsliv 6kade fran 5 till
36 procent 1995-2000 jamfort med 2000-2005 (se tabell 8). USA har haft en liknande
utveckling som Sverige och ddr har man ocksa funnit att det framf6rallt 4r branscher som
har gjort stora investeringar i IKT som har statt for den storsta delen av
produktivitetstillvixten (Stiroh 2002). Det tyder pa att IKT-investeringar verkar med en
fordrojd effekt pa produktiviteten. En trolig anledning till detta &r att foretag maste gora
kompletterande investeringar i utbildning for att kunna utnyttja den fulla potentialen fran
IKT. Vi vet att foretag i olika ldnder ldgger stora resurser pa vidareutbildning av personal.
I Storbritannien investerade foretagen sammanlagt 2,5 procent av BNP i vidareutbildning

ar 2004 (Marrano och Haskel 2006).

Om utbildningshypotesen skulle visa sig stimma sa innebir det att vidareutbildning och

andra immateriella investeringar 1 humankapital dr en mycket viktig kélla for att
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produktivitetsvinster ska realiseras. Pa en perfekt marknad kommer foretag att investera i
utbildning sa att marginalintikten fran utbildning dr lika med marginalkostnaden. I
praktiken dr det dock omgjligt for foretagsledningar att i forhand avgora exakt vilka
extraintdkter som en hojd kompetens hos personalen medfor eftersom de inte har tillgang

till perfekt information.

Under 1990-talet har den svenska hogskolan genomgatt en mycket snabb expansion
samtidigt som manga utbildningar har forldngts. En grundliggande hogskolekunskap
inom respektive yrkesomrade ar sjéalvfallet mycket virdefullt, men fragan dr om man inte
skulle uppna storre effektivitet genom att subventionera vidareutbildning i foretag istéllet
for att utoka langden pa ett stort antal grundutbildningar. Foretagen skulle i allménhet
vara bittre informerade om den exakta kunskap som de efterfragar. Det dr ocksa
sannolikt att detta skulle kunna leda till betydligt hogre produktivitetstillvixt i manga
foretag och organisationer eftersom det finns en risk att féretag underinvesterar i
utbildning pa grund av informationsassymetrier. Istéllet for att hogskoleutbildningar

forlangs bor investeringar som foretag gor i humankapital subventioneras.

5. Avslutande kommentarer

Denna rapport har undersokt den svenska produktivitetsutvecklingen i ett historiskt
perspektiv. Syftet har varit att analysera hur tidigare teknologiska genombrott, som
angmaskinen och elektrifieringen, har paverkat produktivitetsutvecklingen. Mot
bakgrund av dessa tidigare teknologiska genombrott har IKT-revolutionen analyserats.
Rapporten har ocksa forsokt besvara fragan huruvida IKT kommer att ha en storre
paverkan pa produktiviteten jimfort med tidigare teknologiska genombrott samt

diskuterat hur en framtida IKT-politik bor utformas.

Den historiska utvecklingen visar att produktivitetsutvecklingen i Sverige och manga
andra ldnder har varierat beroende pa tidsperiod. Under de senaste 150 aren har den

genomsnittliga produktivitetstillvixten varit cirka 2 procent per ar. Det dr inte mojligt att
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peka pa exakt vad som har drivit den makroekonomiska produktivitetsutveckling och
varfor den har varierat mellan olika perioder. Pa kort sikt har cykliska effekter paverkat
produktivitetstillvixten. Pa ldangre sikt har produktivitetsforbattringar framst drivits av
innovationer som ofta baserats pa ny teknik. Ett fatal teknologiska genombrott har gett
upphov till en rad innovationer som paverkat produktivitetstillvixten under lingre

tidsperioder.

Rapporten visar att det for samtliga teknologiska genombrott har tagit ldng tid fran det att
den forsta uppfinningen gjordes till dess att den har gett avtryck i
produktivitetsstatistiken. En av anledningarna &r att det krdvs kompletterande
innovationer for att den fulla potentialen fran den nya tekniken ska uppnas. Dessutom &r
det tidskridvande att skapa nya organisatoriska system anpassade till den nya tekniken.
Resultaten innebir att dven om ett nytt teknologiskt genombrott skulle ske inom en snar
framtid sa kommer det att ta 20—40 ar innan det far genomslag pa produktivitetstillvixten.
Vi kan alltsa forvinta oss att det dr IKT som under de kommande aren kommer att vara

drivkraften till produktivitetsutvecklingen.

Rapporten pekar ocksa pa en viktig skillnad mellan IKT-revolutionen a ena sidan och
angan och elektriciteten a den andra. Skillnaden ir att den teknologiska utvecklingen
under IKT-revolutionen har varit betydligt snabbare. Det har lett till snabbt fallande
priser for IKT-produkter och en hipnadsvickande produktivitetstillvaxt i IKT-sektorn.
Det verkar helt enkelt inte ha funnits nagon motsvarighet till "Moore’s lag” for

angmaskinen och elektriciteten.

Resultat for USA och Sverige visar att det skett ett viktigt skift i hur IKT paverkat
produktivitetstillvixten i de bada ekonomierna. Under andra halvan av 1990-talet kunde
den 6kande produktivitetsutvecklingen till stor del forklaras av IKT. Massiva
investeringar 1 IKT och den snabba tekniska utvecklingen inom IKT-sektorn forklarade
sa mycket som 59 procent av arbetsproduktivitetstillvixten i USA:s niringsliv 1995—
2000. Motsvarande siffra for Sverige var 49 procent. Detta dr hipnadsvidckande resultat
och visar vilken viktig roll IKT spelade for dessa bada lénder i slutet av 1990-talet. Sedan
ar 2000 har paverkan fran IKT-investeringar och TFP-tillvixten i den IKT-producerande
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sektorn minskat. Andelen av arbetsproduktivitetstillvixten som forklaras av IKT sjonk
till 38 procent i USA och 33 procent i Sverige 2000-2005/06. Dessa siffror visar dock att
IKT trots sitt minskade inflytande fortfarande stod for en stor andel av
produktivitetstillvixten i bade USA och Sverige. En stor andel av
arbetsproduktivitetstillvaxten forklaras istédllet av TFP-tillvixten i de IKT-anvdndande

branscherna i de bada ekonomierna.

Rapporten har visat att IKT varit mycket viktig for produktivitetstillvixten 1 Sverige och
USA 1995-2005. Mot bakgrund av resultaten fran undersokningen av tidigare
teknologiska genombrott finns det anledning att argumentera for att potentialen for
framtida produktivitetstillvaxt dr storre for IKT-revolutionen @n fér angmaskinen och
elektricitetens genombrott. Detta har resulterat i snabbt fallande priser och dkad
produktivitetstillviaxt i IKT-sektorn, vilket inte har varit fallet under tidigare teknologiska
genombrott. Exempelvis var den arliga arbetsproduktivitetstillvixten for IKT-sektorn
15,7 procent jamfort med 3,6 procent for nédringslivet som helhet 1995-2005. Effekten
fran TFP-tillvixt i IKT-sektorn har dock minskat efter 2000, men produktiviteten i
exempelvis Sverige och USA har uppritthallits tack vare okad TFP-tillvixt i de IKT-

anviandande branscherna.

For att TFP-tillvixten ska fortsétta att vara hog i de IKT-anvindande branscherna krivs
det att nya kompletterande innovationer uppstar. Det dr déarfér avgorande for ett land att
utveckla ett gynnsamt institutionellt system for att mojliggora att innovationer uppstar
och sprids. Sverige och USA har hittills varit framgangsrika pa att generera nya
innovationer och ta till sig ny teknik, vilket resulterat i hog produktivitetstillvixt. En
viktig anledning dr vil fungerande marknader. En innovationspolitik bor déarfor vara
inriktad pa forbattringar inom omraden diar marknaden inte fungerar eller diar den
fungerar mindre effektivt. Denna rapport argumenterar for behovet av forbattringar inom
foljande omraden: Saddfinansiering, standarder samt forskning och utbildning. De

viktigaste policy-slutsatserna ir:

e Saddfinansiering dr avgorande for att en entreprenor ska kunna prova en idé i

syfte att utveckla en produkt innan foretaget har etablerats. For att innovationer
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ska uppsta och spridas krivs det diarfor en vl fungerande riskkapitalmarknad.
Eftersom Sverige ir ett litet land finns det risk for att marknaden for riskkapital &r
alltfor liten, vilket leder till att manga idéer med hog risk aldrig provas
kommersiellt. I Sverige savil som i USA ar darfor staten inblandad i tidig
finansiering av foretag. Till skillnad fran Sverige sa dr interventionen i USA
inriktad pa kommersialisering av hogteknologisk produktion. Dessutom gar de
amerikanska myndigheterna inte in som dgare 1 foretagen. Denna rapport har visat
att IKT varit mycket viktig for den svenska produktivitetstillvixten och att IKT-
sektorn haft en hogre produktivitetstillvixt dn andra sektorer i ekonomin.
Eftersom potentialen for hog produktivitetstillviaxt fran innovationer inom IKT-
omradet &r betydligt storre dn inom dvriga sektorer borde minst 50 procent av den
statliga saddfinansieringen 6ronmérkas for IKT. Dessutom borde ytterligare

resurser satsas pa saddfinansiering.

Standarder har en dubbel betydelse for innovation genom att dels vara en
infrastrukturell forutsittning, dels kunna verka bade himmande och stimulerande
pa utvecklingen av ny teknik. Mer forskning krivs for att forsta exakt vilken roll
standarder spelar for tillviixt och produktivitet. Den hér rapporten har visat att
trots manga olika standarder sa har produktivitetstillvixten varit hogst i IKT-
sektorn. Sirskilt intressant vore det darfor med forskning som belyste vilken roll
staten har spelat for standardiseringsregelverket inom IKT-sektorn och hur denna

paverkat konkurrensférhallandena.

Vidareutbildning och andra immateriella investeringar i humankapital ir en
mycket viktig killa for att produktivitetsvinster ska realiseras. Under 1990-talet
har den svenska hogskolan genomgatt en mycket snabb expansion samtidigt som
manga utbildningar har forldangts. En grundldggande hogskolekunskap inom
respektive yrkesomrade ir sjédlvfallet mycket virdefullt, men antagligen skulle
man uppna storre effektivitet genom att subventionera vidareutbildning i foretag
istéllet for att utoka langden pa ett stort antal grundutbildningar. Foretagen skulle

i allménhet vara bittre informerade om den exakta kunskap som de efterfragar.
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7. Tabeller och figurer

Tabell 1 Angkapacitet i olika linder 1840-1896
Lénder Tusentals histkrafter Arli g Per 100
tillvixt  invanare
1840 1850 1860 1870 1880 1896  1840- 1896/97
1896
Belgien 40 70 160 350 610 1180 6,2 18
Danmark iu. iu. 10 30 90 260 iu. 11
Frankrike 90 370 1120 1850 3070 5920 7,8 15
Italien 10 40 50 330 50 1520 9.4 5
Nederldnderna iu. 10 30 130 250 600 iu. 12
Norge iu. iu. 10 40 90 410 iu. 20
Portugal iu. iu. 10 30 60 170 iu. 3
Ryssland 20 70 200 920 1740 3100 9.4 3
Schweiz i.u. i.u. 90 140 230 580 iu. 19
Spanien 10 20 100 210 470 1180 8,9 7
Storbritannien 620 1290 2450 4040 7600 13700 5,7 34
Sverige iu. i.u. 20 100 220 510 iu. 10
Tyskland 40 260 850 2480 5120 8080 9,9 15
USA 760 1680 3470 5590 9110 18060 5,8 25
Osterrike 20 100 333 800 1560 2520 9,0 6
Viirlden 1650 3990 9380 18460 34150 66100 6,8 i.u

Kdilla: Mullhall (1899) och egna berikningar.

Anm: Data for angkraft per 100 invanare baseras pa angkraftskapacitet ar 1896 och befolkningsberidkningar

ar 1897. i.u. = ingen uppgift.
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Tabell 2

1760-1910 (procentenheter)

Bidrag fran angkraft till arbetsproduktivitetstillviixt i Storbritannien,

1760-1800  1800-30 1830-50 1850-70 1870-1910
Stationiira angmaskiner
AKapitalintensitet 0,004 0,02 0,02 0,06 0,09
TFP 0,005 0,001 0,02 0,06 0,05
Totalt 0,01 0,02 0,04 0,12 0,14
Anglok
AKapitalintensitet - — 0,14 0,12 0,01
TFP - - 0,02 0,14 0,06
Totalt - — 0,16 0,26 0,07
Angbatar - - - 0,02 0,05
AKapitalintensitet - - - 0,01 0,05
TFP - — - 0,03 0,1
Totalt 0,01 0,02 0,20 0,41 0,31

Kailla: Crafts (2004).

Anm: Bidraget fran angkraft baseras pa forindring i kapitalintensitet och TFP hos stationdra &ngmaskiner,

anglok och &ngbatar.

Tabell 3 Andel av den totala angkraften i olika sektorer i Storbritannien 1800,
1870 och 1907

1800 1870 1907
Gruvdrift 48,6 26,2 26,5
Textilproduktion 21,4 37,4 20,5
Metallindustri 12,0 24,0 23,7
Mat- och dryckesvaror 5,1 1,7 2,9
Pappersindustri 0,6 2,0 2,0
Byggindustri 0,6 1,3 3,8
Kemikalieindustri 0,8 1,6 2,0
Vattenverk, kanaler m.m. 3,7 2,6 15,1
Ovrigt 7,3 3,2 3,4
Totalt 100 100 100

Kiilla: Nuvolari och Castaldi (2003).
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Tabell 4 Arbets- och totalfaktorproduktivitetstillviixt for tillverkningsindustrin
i USA 1899-1937 (procent)

Bransch 1899-1909 1909-1919 1919-1929 1929-1937
AP TFP AP TFP AP TFP AP TFP
Livsmedel 0,6 0,3 0 0.4 5,2 5,2 0,9 1,5
Dryckesvaror 1,3 0,9 -6,6 5,8 0,5 -0,2 13,5 14,1
Tobaksvaror 1,7 1,2 5,9 4.8 7,0 4,3 7,3 6,1
Textilvaror 1,4 1,1 1,7 0,9 2,4 2,9 4,3 4,5
Beklddnadsvaror 0,9 0,7 3,3 2,7 3,9 3,9 2,1 2,5
Travaror -0,2 -04 -1,0 -1,2 2,9 2,5 -0,2 0,4
Moabler -0,7 -0,8 04 0,5 42 4,1 0,3 0,5
Pappersvaror 3,0 2.4 0,5 0,3 4,9 4,5 4.4 4,2
Forlag och grafik 3,9 3,8 3,2 3,0 3,7 3,7 2,6 2,6
Kemiska produkter 1,3 0,6 -0,3 0,7 7,9 7,2 3,0 3,0
Petroleumprodukter 3,0 0,7 1,8 -1,0 8,6 8,2 5,5 2,7
Gummivaror 2,5 2,2 7,6 7,1 7,1 7.4 3,4 3,9
Laderprodukter 0,5 0,1 0,9 0,5 2,5 2,9 3,2 3,5
Sten och betong 2,7 2,2 1,0 0,7 6,1 5,6 1,7 2,2
Stal och metallverk 3,7 2,6 -04 0,5 5,6 5,4 -0,9 -1,3
Metallvaror 2,8 2,3 2,0 1,8 5,0 4,5 0,5 1,0
Maskiner, ej elektriska 1,8 1,0 0,7 0,7 2,9 2,8 1,9 2,2
Elektriska maskiner 1,3 0,6 0 0,3 3,9 3,5 2,8 3,1
Transportutrustning 1,3 1,1 7.4 6,8 8,7 8,1 -0,2 0,4
Ovrig industri 1,1 0,8 -0,6 -0,6 5,3 4,5 2,2 2,8
Total tillverkning 1,3 0,7 1,1 0,3 54 5,1 2,0 1,9

Kdlla: Kendrick (1961) och egna berikningar.

Anm: Arbetsproduktivitet definieras som forddlingsvérde per arbetad timma. AP=arbetsproduktivitet, TFP=
total faktorproduktivitet.
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Tabell 5 Bidrag till produktivitetstillviixten i niringslivet fran arbetskraftens
kvalitet, IKT-kapital, 6vrigt kapital och TFP 1995-2005
Land AP-tillviixt Arbetskraftens  Fordndring i kapitalintensitet TFP
(%) kvalitet
IKT Ovrigt kapital

Belgien 1,9 0,2 1,0 0,6 0,1
Danmark 1,5 0,2 1,1 0,4 0
Finland 3,5 0,1 0,7 0,2 2,5
Frankrike 2.1 0,4 0,4 0,5 0,8
Irland 5,6 0,2 0,5 3,5 1,3
Italien 0,5 0,2 0,3 0,8 -0,7
Nederlinderna 2,4 04 0,6 0,3 1,0
Luxemburg 2,5 0,4 0,8 1,4 -0,2
Portugal 2,0 0,2 0,8 1,4 0,4
Spanien 1,5 04 0,6 0,3 -0,8
Storbritannien 2,8 0,5 0,9 0,6 0,9
Sverige 3,6 0,3 0,6 1,2 1,6
Tyskland 14 0,1 0,5 0,5 0,4
Osterrike 2,1 0,2 0,6 0,2 1,1
EU-10 1,5 0,2 0,5 0,5 0,3
USA 3,2 0,3 1,0 0,5 1,3

Kdllor: van Ark m.fl. (2008), EU KLEMS (2008) och egna berédkningar.

Anm: AP=Arbetsproduktivitet; TFP=total faktorproduktivitet. Berdkningarna for EU-10 avser perioden

1995-2004 och idr baserad pa foljande ldnder: Belgien, Danmark, Finland, Frankrike, Italien,
Nederlinderna, Spanien, Storbritannien, Tyskland och Osterrike. Avrundning gor att alla bidrag inte alltid
summeras till den totala arbetsproduktivitetstillvéxten.

Tabell 6 Bidrag till produktivitetstillvixten i néiringslivet i USA
1995-2000 2000-2006
Arbetsproduktivitetstillvixt 2,70 2,50
Kvalitet p arbetskraft 0,19 0,31
Forindring i kapitalintensitet 1,51 1,26
...IKT 1,01 0,58
...Ovrigt kapital 0,49 0,69
TFP 1,00 0,92
JIKT 0,58 0,38
...0vriga branscher 0,42 0,54
Total hinforlig till IKT 1,59 0,96
Andel hinforlig till IKT (%) 59 38

Kdilla: Jorgenson m.fl. (2008).

34



Tabell 7 Arlig arbetsproduktivitetstillviixt i niiringslivet samt bidrag fran IKT-

sektorn och ovriga branscher i EU-15, Sverige och USA 1995-2005

Tillvéxt Bidrag Bidrag (procent
(procentenheter) av total)

EU-15 1,7 - —

IKT-producerande 6,8 0,5 25
Tillverkningsindustri exkl. IKT 2,1 0,5 29
Tjdnstesektor exkl. IKT 1,1 0,6 31
Ovriga 1,6 0,2 14
Sverige 3,6 - —

IKT-producerande 15,7 1,1 30
Tillverkningsindustri exkl. IKT 3,8 1,0 28
Tjdnstesektor exkl. IKT 2,6 1,3 36
Ovriga 1,3 0,2 5

USA 3,2 - -

IKT-producerande 10,0 0,8 27
Tillverkningsindustri exkl. IKT 2,9 0,5 18
Tjanstesektor exkl. IKT 3,0 1,7 56
Ovriga 0,4 -0,03 —

Kiilla: EU KLEMS (2008) och egna berékningar.

Anm: Arbetsproduktivitet definieras som forddlingsvirde per arbetad timma. For en detaljerad redogorelse

for hur bidraget till produktivitetstillvixten har beriknats se OECD (2001). IKT-sektorn definieras som
foljande branscher: El- och optikprodukter (ISIC 30-33) och Telekommunikationsforetag (ISIC 64).
Virden for EU-15 &dr PPP-justerade. Det finns inga tillgéngliga och jimforbara data pa ldgre
aggregationsnivaer, vilket medfor att definitionen av IKT-sektorn avviker nagot fran den definition som

anvinds av OECD (2002).
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Tabell 8 Bidrag till produktivitetstillvixten i den privata sektorn i Sverige

1995-2000 2000-2005

Arbetsproduktivitetstillvixt 3,46 3,78
Kvalitet pé arbetskraft 0,09 0,50
Foréndring i kapitalintensitet 2,35 1,18
- IKT 0,84 0,38
...Ovrigt kapital 1,51 0,81
TFP 1,02 2,09
-IKT 0,85 0,86
...Ovriga branscher 0,16 1,23
Total hénforlig till IKT 1,70 1,24
Andel hinforlig till IKT (%) 49 33

Kdlla: EU KLEMS (2008) och egna berikningar.

Anm: IKT:s bidrag till TFP-tillvixten har beridknads som TFP-tillvixten i den IKT-producerande sektorn
multiplicerat med dess andel av foradlingsvirdet. Den IKT-producerande sektorn definieras som f6ljande
branscher: El- och optikprodukter (ISIC 30-33) och Telekommunikationsforetag (ISIC 64).

Figur 1 Arlig arbetsproduktivitetstillviixt i Sverige 1850-2005.
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Kiillor: Edvinsson (2005) och SCB (2008).

Anm: Arbetsproduktivitet definieras som BNP per anstilld for aren 1850-2000 och som BNP per sysselsatt
for aren 2000-2005.
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Figur 2 Arbetsproduktivitetstillviixt inom EU-15 och USA 1987-2007
(procent)
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Kiilla: Conference Board och Groningen Growth and Development Centre (2008).

Anm: Arbetsproduktivitet definieras som BNP per arbetad timma.

Figur 3

Prisutveckling for stationiira datorer baserat pa hedoniska prisindex
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Kdilla: Berndt and Rappaport (2001).
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Figur 4 Sambandet mellan totalfaktorproduktivitetstillvixt 2000-2005 och
IKT-kapital som andel av totalt kapital ar 2000 i niringslivet
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Kdllor: EU KLEMS (2008) och egna berékningar.

Anm: IKT-kapitalintensitet definieras som kompensation fran IKT-kapital som andel av kompensation fran
totalt kapital. Det innebér att hinsyn tas till att anvindningskostnaden varierar beroende pa olika typer av
kapital.
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