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Sammanfattning

Sverige har lanserat malsattningen att landet ska ha bredband i varldsklass. Malet innebar att
90 procent av hushallen och foretagen i Sverige ska ha tillgang till hoghastighetsbredband
senast 2020. Regeringen framhaller sarskilt vikten av infrastrukturbaserad konkurrens for att
uppna malsattningen. Det finns tva infrastrukturer som kan leverera hoghastighetsbredband i
Sverige: kabel-tv-nat och fiberoptiska nét.

Nagra kommunala fastighetsbolag har valt eller 6vervager att stanga ned eller begransa det
befintliga kabel-tv-natet och fortséttningsvis endast tillhandahalla tjanster via sa kallat Gppet
(fiber)nat till sina hyresgaster. Ett Oppet nat innebdr att en kommunikationsoperator skoter
nétet och ansvarar for att det finns flera leverantorer av tjanster inom bredband, tv och
telefoni. Tanken med modellen &r att detta ska skapa valfrihet for hushallen och darmed
konkurrens. Kabel-tv-nat lampar sig framfor allt pa grund av tekniska skal endast for en
tjansteleverantor.

Denna rapport presenterar en samhéllsekonomisk analys av konsekvenserna for priser, kunder
och marknadsaktorer av att stdnga ned eller begransa mojligheterna att leverera
telekomtjanster i kabel-tv-natet till forman for ett ppet fibernat. Att stanga ned kabel-tv-natet
innebar en begransning av infrastrukturkonkurrensen satillvida att fibernatet da aterstar som
den enda fasta infrastruktur som kan leverera héghastighetsbredband och tv. Denna
konkurrensbegransning leder for det forsta till en omfordelning av inkomst fran konsumenter
till leverantorer (aktorer i vardekedjan) eftersom priserna gar upp i alla led. For det andra
paverkas marknadseffektiviteten satillvida att konsumenter som tidigare foredrog
telekomtjénster via kabel-tv-natet framfor fiber nu &r tvungna att byta leverantor.

Huvudslutsatsen &r att en begransning av infrastrukturkonkurrensen genom att l4gga ner
kabel-tv-nétet innebdr en samhallsekonomisk vélfardsforlust om kabel-tv-natet hade en
tillrackligt hog marknadsandel innan nedstangningen, eller om konsumentéverskottet tillaggs
relativt stor samhallsekonomisk vikt i relation till leverantdrernas vinster.

| ett Oppet nat har hushallen flera tjansteleverantorer att valja mellan, dven om kabel-tv
operatoren skulle forsvinna fran marknaden. Valfungerande konkurrens pa
slutkundsmarknaden &r dock ingen garanti for laga slutkundspriser. Konkurrensen maste
fungera i alla led for att marknaden ska vara effektiv. Exempelvis kan natagaren driva fram
vilka slutkundspriser man vill genom att h6ja avgifterna for tilltrade till natet ifall
infrastrukturen &r monopoliserad. Eftersom kabel-tv-nétet redan ar byggt ar kostnaden for att
underhalla detta och 6ka kapaciteten begransad jamfort med kostnaden for att etablera en ny
infrastruktur. Med tanke pa den prisdampande effekten vore det knappast samhallsekonomiskt
forsvarbart att 1dgga ner kabel-tv-nétet av kostnadsskal.



Summary

Sweden aims at building a world-class broadband network: 90 percent of households and
businesses should have access to high-speed broadband by 2020. The government has
emphasized the importance of facilities-based network competition as a means to achieving
this objective. In Sweden, two existing infrastructures deliver fixed high-speed broadband, the
cable-TV network and a fiber-optic network. Some municipalities are now planning to shut
down the cable-TV network and in the future only invest in the fiber-optic network.

This report presents an analysis of the welfare-economic consequences of shutting down the
cable-TV network. A shut-down creates a monopoly situation insofar as the fiber-optic
network becomes the single remaining fixed infrastructure capable of transmitting TV signals
and carrying high-speed internet with unlimited data capacity. Monopolization increases end-
user prices of telecoms services such as broadband and TV and redistributes income from
consumers to suppliers. Furthermore, it affects market efficiency because consumers who
previously preferred services via cable-TV now are forced to switch supplier.

The main conclusion is that a monopolization of the fixed telecoms infrastructure resulting
from shutting down the cable-TV network represents a welfare loss if the market share of the
cable-TV network was sufficiently high previous to being shut down or if consumer surplus
carries sufficient weight in the welfare function compared to supplier profit.

An open network solution implies that households can choose between multiple service
providers even if the cable-TV network is no longer available. However, a well-functioning
retail market by no means is any guarantee of low consumer prices. Every market along the
value chain must be competitive so as to achieve full market efficiency. In particular, an
owner of a bottleneck network facility can induce any desired consumer price by
appropriately pricing network access. In Sweden, parallel broadband and TV infrastructures
are already in place. The cost of maintaining and upgrading an existing network is limited
compared to the cost of building a new infrastructure. Bearing in mind the advantages of
facilities-based competition, shutting down the cable-TV network for cost reasons would
hardly be justifiable from a welfare viewpoint.



1. Inledning
1.1 Bakgrund

Riksdagen har i enlighet med Bredbandsstrategi for Sverige beslutat att Sverige ska ha
bredband i varldsklass for att ta till vara de mojligheter som digitaliseringen ger. Malet
innebar att 90 procent av hushallen och foretagen i Sverige ska ha tillgang till
hdghastighetsbredband (minst 100 Mbit/s) senast 2020 (Regeringskansliet, 2009). | jamforelse
ar EU:s bredbandsmal att alla ska ha tillgang till minst 30 Mbit/s ar 2020 (PTS, 2015a).

Historiskt har telekominvesteringar varit en viktig tillvaxtmotor. En studie av Roller och
Waverman (2001) tillskrev exempelvis en tredjedel av den ekonomiska tillvaxten inom
OECD i perioden 1970-90 direkt eller indirekt till forbattrade telekommunikationer. En
ambitios satsning pa forbattrad bredbandsinfrastruktur forefaller darfor vara forsvarbar fran
ett samhallsekonomiskt perspektiv.

Det finns tva infrastrukturer for hoghastighetsbredband i Sverige: kabel-tv-nat och fibernat.
Dessa infrastrukturer finns framfor allt i tatorter. I mer glesbebyggda omraden ar de
huvudsakliga bredbandsinfrastrukturerna det fasta telenatet (xDSL) och mobilt bredband.
Jamfort med kabel-tv och fiber utgdr dock xDSL och mobilt bredband samre alternativ
framfor allt pa grund av markant lagre dverforingshastighet samt att mobilt bredband har
storre kapacitetsbegransningar. Malet i bredbandsstrategin om hdghastighetsbredband bygger
darfor pa investeringar i fiber- och kabel-tv-nét.

Digitalisering av samhéllet bygger dock inte endast pa att bredband ar fysiskt tillgangligt, utan
aven pa att tjansterna ar tillrackligt billiga och bra for att hushallen finner det I16nsamt att
anvanda dem. | Sverige har man valt en decentraliserad 16sning dar det aligger aktorerna pa
en konkurrensutsatt marknad att foreta de nddvéandiga investeringarna och erbjuda de rétta
tjansterna for att uppna visionen om ett digitaliserat Sverige. P4 en avreglerad marknad ar
konkurrensen mellan foretag central for att uppna prisvardiga och effektiva tjanster.

Den svenska bredbandsstrategin bygger pa fem insatsomraden och dar fungerande konkurrens
utgor det viktigaste medlet for att uppna effektiva marknader. Av bredbandsstrategin framgar
vidare att regleringen sa langt som majligt ska framja infrastrukturbaserad konkurrens. Det
finns bland annat skrivningar om att ndr ”’kommunala bostadsbolag anlédgger ny infrastruktur
for bredband ar det viktigt att méjligheten att anvanda parallella infrastrukturer sasom t.ex.
fastighetsnat for kabel-tv inte begransas” (Regeringskansliet, 2009, s.31). Trots betoningen pa
vikten av infrastrukturbaserad konkurrens har vissa kommuner, genom direktiv eller styrning
av kommunala bolag, bestamt sig for, eller planerar, att fortsattningsvis endast erbjuda
hushallen att kdpa tjanster via ett fibernat. Detta innebar att existerande kabel-tv-infrastruktur
salunda kommer stiangas ner i sddana kommunala fastigheter.



1.2 Uppdraget

Jag har pa uppdrag av Com Hem AB utfort en analys av de samhéllsekonomiska
konsekvenserna av att stanga eller begransa tjansteutbudet i ett kabel-tv-nét och darmed helt
begransa hushallens mojligheter att kopa tjanster via det natet och i stallet endast
tillhandahalla ett &ppet nat.*

Syftet har varit att studera effekten pa priser, kunder och leverantorer. For att belysa dessa
fragor utvecklar rapporten en ekonomisk-teoretisk modell av marknaden for telekomtjanster i
det fasta natet (sarskilt hdghastighetsbredband och tv-tjanster). Fokus ar pa flerfamiljshus i
tatorter dar hushallen har tillgang till bade ett 6ppet fibernat och ett kabel-tv-nat. Analysen
jamfor marknadsutfallen med och utan tillgang till tjanster via kabel-tv-nétet.

Avsnitt 2 beskriver den svenska bredbandsmarknaden och centrala affarsmodeller. Avsnitt 3
sammanfattar den ekonomiska analysen. Rapportens slutsatser presenteras och diskuteras i
avsnitt 4. Den ekonomisk-teoretiska modellen utvecklas och analyseras i bilagorna A och B.

! Detta arbete &r finansierat i sin helhet av Com Hem AB. Delar av rapporten bygger pé uppgifter fran
uppdragsgivaren. Analysen och slutsatserna ar dock forfattarens egna.
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2. Marknaden for bredband

Vid utgangen av 2014 fanns knappt 9,1 miljoner privata bredbandsabonnemang i Sverige (alla
data ar fran PTS (2015b) om inte annat anges). Av dessa var 3,1 miljoner abonnemang pa fast
bredband, vilket kan jamféras med att det fanns drygt 4,6 miljoner kosthushall i Sverige 2011
(SCB, 2014). Ungefar tva tredjedelar av alla hushall har darfor ett internetabonnemang med
fast bredband. De resterande 6 miljonerna var mobila internetabonnemang. Med tanke pa att
det &ven fanns 2,5 miljoner mobila féretagsabonnemang 2014 betyder detta att néstan hela
befolkningen har mobilt internet, exempelvis via sin smartphone, och att den storsta delen av
befolkningen har flera typer bredbandsabonnemang.
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Figur 1: Antal (tusen) privata fasta bredbandsabonnemang i Sverige.

Fast bredband bestar till stérsta delen av bredband via fiber, kabel-tv eller det fasta
telefonnatet (xDSL). Som Figur 1 visar, borjade fast bredband expandera (delvis pa bekostnad
av uppringt internet) runt ar 2000 och har vaxt sedan dess. Sedan 2007 star fiber for den
storsta tillvaxten och ar i dag med 1,4 miljoner abonnemang den vanligaste
bredbandstekniken. Det finns drygt 600 000 bredbandsabonnemang via kabel-tv medan
antalet abonnemang via xDSL sjunker stadigt.

Skillnaden mellan hdghastighetsbredband via kabel-tv/fiber relativt till mobilt bredband,
ligger framst i att fast bredband har hdgre kapacitet i termer av datamangd (oftast obegrénsad)
och overforingshastighet, medan mobilt bredband naturligtvis ar éverlagset 6vriga
infrastrukturer i termer av just mobilitet. Dessa olika egenskaper kan forklara varfor bada
mobilt och fast bredband véxer och varfor manga kunder valjer dubbla abonnemang.



Kabel-tv-nat och fibernat finns framfor allt i tatorter. 1 mer glesbebyggda omraden ar de
huvudsakliga infrastrukturerna bredband via xDSL och mobilt bredband. Kabel-tv-nat och
fibernét i flerfamiljshus éverlappar varandra till ca 75 procent. Forekomsten av parallella nat
for hoghastighetsbredband och de olika affarsmodeller som tillampas i ndten medfor att
hushall i flerfamiljshus ofta har en rad I6sningar och tjansteleverantorer att valja mellan nar
det galler tv, bredband och telefoni. Eftersom de flesta hushall redan har mobilt bredband, star
det reella valet numera oftast mellan fiber och kabel-tv, eller att avsta fran fast bredband helt
och hallet och endast anvanda mobilt bredband.

Com Hem &r den klart storsta tjansteleverantoren via kabel-tv och hade 2014 drygt 92 procent
av alla bredbandsabonnemang via plattformen. Forutsatt att det finns ett parallellt fibernat i
flerfamiljshuset kan hushallen emellertid vélja att kopa tjanster via detta nat. Tillampas
dessutom en 6ppen I6sning finns vanligtvis en rad internetleverantorer att vélja mellan. De
storsta tjansteleverantdrerna via fiber (2014) ar Telenor (30 %) och TeliaSonera (29 %).
Mindre aktorer ar Bredband 2 (9 %), Bahnhof (9 %), Alltele LDA (6 %) och Com Hem (4 %).

For att fa tillgang till internet racker det att hushallen tecknar avtal med en internetleverantor.
Vilka affarsmodeller som anvénds varierar. Av framfor allt tekniska skal (se nedan) finns det i
princip alltid bara en tjansteleverantor via kabel-tv och det ar ocksd samma aktér som driver
natet. | ett fibernat finns bade oppna (flera tjansteleverantdrer) och stangda (en
tjansteleverantor) modeller, av vilka de 6ppna naten nar flest hushall.
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Figur 2: Bredbandsinfrastrukturen i ett flerfamiljshus.



For att tjansten fysiskt ska fungera ar flera aktorer involverade. For att forsta de olika
affarsmodellerna finns skal att kort beskriva nétens tekniska egenskaper. Figur 2 ar en
schematisk teckning av hur infrastrukturen ser ut i ett typiskt flerfamiljshus. Varje lagenhet
har tillgang till kabel-tv-nat (den prickiga linjen) och fibernat (den brutna linjen).

Ett lokalt kabel-tv-nat utgar fran en huvudcentral (10 i Figur 2). Storre kabel-tv-operatorer,
som Com Hem, har kabel-tv-nat spridda 6ver hela landet dar de olika huvudcentralerna &r
sammanbundna via ett stamnat som operatdren forfogar 6ver. Fran huvudcentralen gar en
forbindelse, accessnatet och som vanligtvis ar av optisk fiber, fram till en 6verlamningspunkt i
fastighetens kallare, indikerat med en rektangel i Figur 2. Dérifran gar ledningar av sa kallad
koaxialkabel (koppartrad) till respektive lagenhet via fastighetsnatet. Kabel-tv-operatoren,
som ar den som erbjuder hushallen bredband, tv och telefoni via kabel-tv-néatet, hyr vanligtvis
tillgang till accessnatet fran natagaren, exempelvis det lokala stadsnatet. For att fa tillgang till
lagenheterna férfogar kabel-tv-operatdren via avtal 6ver distributionsratten i fastighetsnatet
som alltid &gs av fastighetségaren. Detta grundar sig i fastighetsagarens skyldighet att
tillhandahalla ett grundlaggande tv utbud till hushallen.

P& samma satt som ett kabel-tv-nat ar ett fiber-LAN uppbyggt pa ett satt som gor att natet
successivt forgrenar sig fram till hushallet. Fran en central nod i ett omrade (KO i Figur 2) gar
ledningar av optisk fiber fram till en kopplingspunkt i fastighetens kallare. Fran denna punkt
gar vanligtvis dataledningar av koppar (sa kallade CAT 5- eller 6-kablar) till respektive
lagenhet. Det &r saledes mera séllan forekommande i Sverige att lagenhetsinnehavare har
optisk fiber anda fram till lagenheten. Till skillnad fran i kabel-tv-natet finns det tekniska
forutsattningar i ett fiberndt som gor det mojligt att ha flera tjansteleverantorer. Detta har lett
till etablerandet av 6ppna nat-modellen dar en kommunikationsoperator a ena sidan har avtal
med dgaren av det fiberoptiska accessnatet om tillgang till accessnatet och med
fastighetsagaren om nyttjanderétt till fastighetsnéatet, och & andra sidan med ett antal
tjansteleverantdrer som ges ratt att leverera bredbands- och tv-tjanster till de boende (101-103
i Figur 2).

Sammantaget leder detta till att kabel-tv- och fibernat har olika tekniska egenskaper som ger
dem bade for- och nackdelar. Kabel-tv-néten ar ursprungligen skapade for att distribuera tv-
kanaler och det har historiskt funnits vissa begransningar nér det géller att leverera bredband.
Fibernat ar daremot byggda for att leverera bredbandstjanster, men &r tekniskt sett mer
komplicerade vad géller att distribuera tv, vilket gor fibernatet kansligt for stérningar. Bada
naten bygger dock i de flesta fall pa kopparledningar som gar fran fastighetens kallare till
respektive lagenhet och i bagge fallen &gs ledningarna i fastigheten av fastighetsagaren.
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3. Analys

P4 en marknad med konkurrerande infrastruktur i form av kabel-tv och fiber-LAN kan hushall
i ett flerfamiljshus som dnskar hoghastighetsbredband, tv eller telefoni valja mellan att kdpa
dessa telekomtjanster av kabel-tv-operatoren eller av en eller flera konkurrerande
tjansteleverantor i fibernatet, beroende pa vilken affarsmodell som fastighetsagaren valt att
anvénda (stangd eller 6ppen).

Som framgatt ovan &r saval kabel-tv-operatorer och leverantorer i fibernat beroende av att det
finns en leverantor av optisk fiber fram till anslutningspunkterna. | ett 6ppet nat hyr
kommunikationsoperatoren natkapacitet av en sadan leverantor, t.ex. ett stadsnat. For detta
betalar kommunikationsoperatoren ett fiberaccesspris. Kommunikationsoperatoren betalar
dessutom en nathyra till fastighetsagaren for att fa tillgang till fastighetsnatet. De
tjansteleverantdrer som kommunikationsoperattren har avtal med betalar sedan denne en
engangsavgift for att fa erbjuda tjanster till hushallen. Darefter betalar tjansteleverantorerna i
det 6ppna néatet en transmissionsavgift till kommunikationsoperatdren per tjanst och manad.
P& samma sétt betalar kabel-tv-operat6ren en hyra for fiberaccess till leverantdren av optisk
fiber fram till fastigheten dar kabel-tv-operattren levererar tjanster och en hyra till
fastighetsagaren for att fa tillgang till kabel-tv-natet inuti fastigheten.

Slutkundspriserna sétts i dag pa en oreglerad marknad och dven prisbildningen i
infrastrukturen &r fri i centrala delar. Detta galler sarskilt hyran for tillgangen till
fastighetsnatet. Dessutom har fordndringar av nathyran, fiberaccesspriserna och de avgifter
som tjansteleverantdrerna betalar till kommunikationsoperatoren en direkt koppling till
slutkundspriserna, eftersom de paverkar tjansteleverantorernas kostnader att leverera tjanster
till hushallen. For att forsta de ekonomiska konsekvenserna av att stanga ned eller begransa ett
kabel-tv-nat maste man darfor studera effekterna genom hela vardekedjan fran nathyran, via
fiberaccesspriserna och avgifterna kommunikationsoperatoren tar ut fran tjansteleverantorerna
fram till slutkundspriserna.

3.1. Effekter pa priser och avgifter av att lagga ner kabel-tv-néatet

Resultat 1 Konsekvensen av att stdnga ned eller begransa tjansteutbudet i ett befintligt kabel-
tv-nat ar att slutkundspriset for telekomtjéanster i det 6ppna fibernatet pa sikt gar upp till foljd
av den forsdmrade konkurrensen.

1. Priseffekten ar svagare nar det finns manga tjansteleverantorer i det 6ppna natet, eller
om kunderna dr lattrorliga.

2. Priseffekten ar starkare nar kabel-tv-natet hade en hog marknadsandel i den aktuella
tjdnsten innan nedstangningen.
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Leverantorens vinst av att salja en viss tjanst bestar av foretagets totala antal kunder
multiplicerat med vinstmarginalen per abonnent. Vinstmarginalen utgérs av slutkundspriset
minus kostnaden per kund. For en tjansteleverantér som erbjuder internetaccess via fiber (en
LAN-operator) i ett 6ppet nat bestar kostnaden bland annat av den avgift foretaget maste
betala kommunikationsoperatoren for att fa leverera tjanster i det 6ppna natet. Kabel-tv-
operatdren betalar istallet en avgift till leverantdren av optisk fiber till fastigheten, det sa
kallade accesspriset, och nathyra till fastighetségaren.

Genom att hoja priset pa tjansten forbattrar leveranttren a ena sidan sin vinstmarginal, men
forlorar & andra sidan kunder till konkurrenterna. Det vinstmaximerande priset utgér den
optimala avvéagningen mellan dessa tva effekter.

Jamviktspriset beror pa konkurrenstrycket pa marknaden: Ju hardare konkurrens, desto lagre
vinstmarginal. En viktig faktor som bestammer konkurrensen &r antalet féretag pa marknaden.
Konkurrensen dr normalt satt svagare om kunderna har farre leverantorer att vélja mellan. Om
kunderna dessutom inte &r sarskilt rorliga bidrar detta till att ytterligare driva upp priserna pa
marknaden. Foretaget konkurrerar dock inte endast med priset, utan &ven med det mervérde
som leverantdren skapar jamfort med konkurrenterna, exempelvis genom att erbjuda hogre
overforingshastigheter. Ett hogt mervarde innebar att foretaget kan ta ut hogre priser fran
kunderna. Ett matt pa mervardet som foretagets produkter skapar ges av foretagets
marknadsandel. Féretag med en storre marknadsandel har darfor en relativt storre
vinstmarginal i jamvikt.

Pa en marknad utan konkurrerande infrastruktur fran ett kabel-tv-nat, dvs. dar endast det
oppna natet finns kvar och som hushallen kan kopa tjanster via, blir slutkundspriserna pa sikt
hogre till foljd av att en konkurrent forsvinner fran marknaden. Priseffekten ar svagare ju fler
tjansteleverantorer det finns i det 6ppna natet pa marknaden, eller om kunderna ar lattrorliga,
eftersom konkurrensen da inte uteslutande beror pa om ett foretag forsvinner fran marknaden.
Priseffekten blir desto starkare ju htgre marknadsandel kabel-tv-operatdren hade eftersom en
sadan visar pa stort mervarde innan kabel-tv-natet stangdes. Effekterna uppstar sannolikt med
en viss fordrojning eftersom priserna beror pa utformningen av befintliga avtal och dari
reglerade avgifter.

Resultat 2 Konsekvensen av att stdnga eller begrénsa tjansteutbudet i ett befintligt kabel-tv-
nat &r att avgiften kommunikationsoperatoren tar ut fran tjansteleverantdrerna gar upp till
foljd av den férsamrade infrastrukturkonkurrensen. Priseffekten ar starkare nar kabel-tv-natet
som utgangspunkt hade en hogre marknadsandel.

Fran ett konkurrensmassigt perspektiv finns det skl att vara sarskilt bekymrad for
konsekvenserna att lagga ner kabel-tv-nétet om detta fyller en viktig funktion pa marknaden,
maétt i termer av marknadsandelar. Fran Resultat 1 kan man forledas att tro att det finns
mindre bekymmer med att lagga ner eller begransa kabel-tv-natet om det finns manga foretag
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som erbjuder telekomtjanster i det 6ppna natet eller om konkurrenstrycket annars ar hart pa
marknaden, till exempel i termer av stor kundrérlighet. Det ar forvisso korrekt att
tjansteleverantorernas vinstmarginaler forblir laga dven om kabel-tv-natet forsvinner, men det
betyder for den sakens skull inte att slutkundspriserna ligger stilla. Laga vinstmarginaler &r
det samma som ett slutkundspris nara kundkostnaden. Avgiften till
kommunikationsoperatdren &r en viktig del av kostnaden for de leverantGrer som erbjuder
telekomtjénster i det 6ppna natet. Podngen &r att kommunikationsoperatérens hyra till
fastighetsagaren (nathyran) gar upp, tjansteleverantorernas avgifter till
kommunikationsoperatéren stiger och att slutkundspriset darmed okar pa sikt nar kabel-tv-
natet stangs ned eller begransas.?

Kommunikationsoperatorens vinstmarginal bestar av skillnaden mellan den avgift som tas ut
fran leverantorerna for att dessa ska fa leverera tjanster i det 6ppna natet och det accesspris
kommunikationsoperatéren maste betala for att hyra fiberkapacitet fram till fastigheten samt
nathyran till fastighetségaren. Vinstmarginalen per abonnent multiplicerat med det totala
antalet hushall som kdper tjanster via fiber utgor kommunikationsoperatorens vinst.
Konkurrensen fran kabel-tv-operatoren paverkar och skapar en aterhallsamhet i avgiften
kommunikationsoperatdren tar ut fran tjansteleverantorerna, eftersom en hogre avgift leder till
att den totala marknadsandelen for det 6ppna néatet sjunker pa grund av att en del av
avgiftsokningen valtras 6ver pa slutkunderna i form av hogre priser. En begransning av kabel-
tv-natet minskar infrastrukturkonkurrensen och skapar sonika en monopolsituation for det
Oppna fibernétet ifall kabel-tv-natet laggs ner. Den férsdmrade konkurrensen driver upp de
avgifter som tjansteleverantorerna i det éppna nétet betalar till kommunikationsoperatéren
och darmed paverkas ocksa slutkundspriset.

Resultat 3 Konsekvensen av att stdnga eller begréansa tjansteutbudet i ett befintligt kabel-tv-
nat ar att hyran fastighetséagaren tar ut fran kommunikationsoperatoren for tillgang till
fastighetsnatet pa sikt gar upp till fljd av den forsamrade infrastrukturkonkurrensen.
Priseffekten ar starkare nar kabel-tv-operatéren som utgangspunkt hade en hogre
marknadsandel och nér fastighetsdgarens vinstmotiv ar starkare.

Man maste bedoma konsekvenserna i alla delar av natet for att utvéardera de totala
priseffekterna av att stanga ett kabel-tv-nat. Priseffekterna kan bli stora dven ifall
konkurrensen ar valfungerande pa slutkundsmarknaden eftersom den férsamrade
infrastrukturkonkurrensen driver upp avgifterna, som i sin tur véltras dver pa kunderna.
Konkurrensen maste fungera i alla led for att marknaden ska vara effektiv.

? Avgiften for tillgang till fiberaccessnétet lar i ménga fall vara ganska oberoende av forekomsten av ett kabel-tv-
nat. For det forsta finns det konkurrens i vissa stérre kommuner om att erbjuda fiberaccess, oftast mellan
TeliaSonera och stadsnétet. For det andra finns det regleringar som gor att &garna till accessnétet inte kan ta ut
differentierade avgifter fran olika kunder.
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P& samma satt som konkurrensen i det 6ppna natet mellan tjansteleverantérerna om
slutkunderna haller nere slutkundspriserna, driver infrastrukturkonkurrensen mellan fibernatet
och kabel-tv-natet om marknadsandelar ned tjansteleveranttrernas avgift till
kommunikationsoperatéren. Ett potentiellt konkurrensproblem uppstar pa infrastruktursidan
till foljd av samégande av fibernétet och kabel-tv-natet. Fastighetsdgaren dger exempelvis
kabel-tv-natet samt fibernatet i sjalva fastigheten. Pa grund av saméagandet finns det anledning
att tro det finns viss koordination av nathyran for tillgang till fibernatet och kabel-tv-natet i
fastigheten for att optimera fastighetsédgarens ekonomi. Fungerande infrastrukturkonkurrens
bygger pa att nathyrorna i liten man aterspeglar dylika korsvisa vinsthansyn. En motverkande
effekt uppstar till foljd av att nathyrorna sétts i forhandlingar med koparna.
Kommunikationsoperatoren och kabel-tv-operatéren forhandlar med fastighetsédgaren om
villkoren for tillgang till fastighetsnaten for fiber-LAN respektive kabel-tv. Inflytandet fran
koparsidan och att parterna inte nédvandigtvis &r desamma i kabel-tv-natet och fibernatet
bidrar till att forbattra infrastrukturkonkurrensen. Eftersom fastighetsagaren &ven kan tankas
ta viss hansyn till kundnyttan, skulle detta bidra till att sinka nathyrorna ytterligare.

3.2. Konsekvenser for kunder och leverantorer av att lagga ner kabel-tv-natet

Resultat 4 Alla slutkunder drabbas negativt av att kabel-tv-nétet stdngs, oavsett om de kopte
telekomtjénster via kabel-tv eller det 6ppna natet innan. Forlusten i konsumentoverskott ar
storre nar kabel-tv-natet som utgangspunkt hade en hogre marknadsandel.

Det finns flera konsekvenser for kunderna av att kabel-tv-natet forsvinner fran marknaden.
For det forsta tvingas hushall byta fran kabel-tv till det 6ppna natet fastan de foredrog sin
befintliga (kabel-tv-)operator givet priserna pa marknaden. For det andra gar priserna pa sikt
upp till foljd av den forsamrade konkurrensen pa slutkundsmarknaden. For det tredje leder
den forsamrade infrastrukturkonkurrensen till att kommunikationsoperatoren pa sikt hojer
avgiften for telekomleverantorerna, vilket i sin tur valtras 6ver pa slutkunderna, dvs.
hushallen. Alla hushall drabbas darfor negativt av den forsamrade konkurrensen, oavsett om
de kopte tjanster via kabel-tv eller det 6ppna nétet innan. Forlusten i konsumentdverskott ar
dessutom stOrre nar det relativa vérdet av telekomtjanster via kabel-tv matt i termer av
marknadsandel &r storre.

Resultat 5 Kabel-tv-operatoren forlorar pa en stangning av kabel-tv-nétet. Konsekvenserna
for leverantdrerna som erbjuder tjanster via det 6ppna nétet och for
kommunikationsoperatéren ar tvetydiga. Dessa foretag tjanar pa den férsamrade
infrastrukturkonkurrensen om och endast om kabel-tv-natet hade en tillrackligt hog
marknadsandel innan nedstédngningen.

Om vi ser till konsekvenserna for marknadsaktorerna kan vi forst konstatera att kabel-tv-
operat6ren naturligtvis forlorar pa att inte langre fa erbjuda tjanster i sitt nat. Effekten pa

14




leverantGrerna som erbjuder tjanster via det 6ppna nétet och pa kommunikationsoperatdren &r
osékra. A ena sidan okar foretagen sina inkomster till foljd av att den sammantagna
marknadsandelen for telekomtjénster via det 6ppna natet tkar, samtidigt som slutkundspriset
och tjansteleverantdrernas avgift till kommunikationsoperatéren bada 6kar pé sikt. A andra
sidan forlorar tjansteleverantérerna pa den hogre avgiften till kommunikationsoperatéren och
kommunikationsoperatéren pa den hogre nathyran som féljer av den férsamrade
infrastrukturkonkurrensen. De positiva effekterna ar dock starkare om marknadsandelen i
kabel-TV-néatet var tillrackligt htg innan nedstangningen.

Resultat 6 Fastighetsagaren tjanar pa att lagga ner kabel-tv-natet om priset for att fa tillgang
till fastighetsnatet (nathyran) frdmst satts for att maximera fastighetsagarens vinster.
Fastighetségaren forlorar pa att lagga ner kabel-tv-natet om konsumentéverskottet vager
tillrackligt tungt i beslutet och kabel-tv-natet hade en tillréckligt h6g marknadsandel innan
nedstangningen.

Fastighetségarens vinst i det Gppna natet bestar av kommunikationsoperatorens nathyra
multiplicerat med antalet kunder i det 6ppna néatet. Vinsten i kabel-tv-natet bestar av det totala
vardet for fastighetsagaren av de kunder som kabel-tv-operatoren tillhandahaller. Vinsten i det
Oppna natet Okar genom att lagga ner kabel-tv-natet eftersom néthyran i det 6ppna nétet och
marknadsandelen pa sikt bada gar upp till foljd av nedstangningen av kabel-tv-natet.
Samtidigt forsvinner fastighetsagarens vinst fran kabel-tv-natet givetvis helt och hallet. Om
fastighetsagaren framst satter nivan pa nathyrorna for att maximera natvinsterna, okar vinsten
i fibernédtet mera &n vad vinsten i kabel-tv-natet sjunker. Fastighetsagarens samlade natvinst
okar da till foljd av den forsamrade infrastrukturkonkurrensen. Fastighetsagare som framst
drivs av vinstintresse tjanar alltsa pa att lagga ner kabel-tv-natet framfor att ha kvar bade
kabel-tv-natet och det 6ppna néatet.

Effekten pa slutkunderna torde ibland tillmatas viss betydelse nar nathyran bestams eftersom
fibernétet och kabel-tv-néatet dgs av fastighetsagaren. Forlusten i konsumentdverskott som
uppstar till foljd av forsamrad infrastrukturkonkurrens innebér att natagarna i sa fall blir
mindre ben&gna att stdnga ner kabel-tv-natet. De negativa konsekvenserna ar sérskilt
betydande nar kabel-tv-natet har en stor marknadsandel eftersom det betyder att
telekomtjénster via kabel-tv genererar sarskilt stort véarde for kunderna.

Resultat 7 En begrénsning av infrastrukturkonkurrensen genom att lagga ner kabel-tv-natet
innebdr en samhallsekonomisk vélfardsforlust exempelvis om

1. kabel-tv-natet hade en tillrackligt hdg marknadsandel innan nedstangningen, eller
2. konsumentoverskottet tillaggs relativt stor samhallsekonomisk vikt i relation till
leverantdrernas vinster.
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Den totala ekonomiska vélfarden vager samman konsumentdverskottet och leverantdrernas
(tjansteleverantdrerna, kommunikationsoperatdren, dgarna av accessnatet, fastighetsagaren)
vinster. Att lagga ner kabel-tv-natet leder for det forsta till en omfordelning av inkomst fran
konsumenter till leverantorer till f6ljd av de pa sikt hogre slutkundspriserna. For det andra
paverkar nedstangningen marknadseffektiviteten pa grund av att vissa konsumenter som
tidigare kopte tjanster via kabel-tv tvingas kOpa tjansterna via det 6ppna natet i stéllet. En
effektivitetsforlust uppstar om kundvardet av kabel-tv métt i termer av marknadsandel ar
tillrackligt hog.
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4. Slutsatser och diskussion

Att stanga ner kabel-tv-natet innebar en monopolisering satillvida att det 6ppna fibernatet da
aterstar som den enda fasta infrastruktur som kan leverera telekomtjanster som
hoghastighetsbredband och tv. En sadan konkurrensbegransning i infrastrukturledet far till
foljd att priserna gar upp i hela vardekedjan i det 6ppna natet: Kommunikationsoperatorens
hyra till fastighetsagaren for tillgang till fastighetsnatet gar upp, tjansteleverantorernas avgift
till kommunikationsoperattren stiger och slutkundspriset for tjansterna i det 6ppna néatet blir
hogre. Priseffekterna &r starkare ju storre andel av slutkunderna som kopte tjanster via kabel-
tv-natet innan nedstangningen. Effekterna ar emellertid inte beroende av att kabel-tv-néatet helt
l4ggs ner, men uppstar aven om infrastrukturkonkurrensen begransas, exempelvis genom
substantiella héjningar av kostnader som kabel-tv-operatoren har. De redovisade effekterna ér
ocksa beroende av framfor allt avtalstider och kan saledes forst uppsta pa sikt.

Hushallen forlorar otvetydigt pa det férsamrade utbudet och de hogre priserna, och kabel-tv-
operatdren forlorar pa att bli utestangd fran marknaden. Vinsten i det éppna fibernatet gar upp
och vinsten i kabel-tv-nétet forsvinner. Leverantdrerna som erbjuder tjanster via det 6ppna
natet och kommunikationsoperatoren tjanar pa konkurrensbegransningen om kabel-tv-natet
hade en tillrackligt hog marknadsandel innan nedstangningen.

Den samhéllsekonomiska effekten av att ldgga ner kabel-tv-natet ar ett vagt genomsnitt av
effekterna pa konsumentnyttan och pa marknadsaktorernas vinster. Den forsamrade
infrastrukturkonkurrensen far tva samhéallsekonomiska konsekvenser. For det forsta leder
prisokningarna till en omfordelning av inkomst fran konsumenter till leverantérer. For det
andra paverkas marknadseffektiviteten satillvida att vissa konsumenter som tidigare féredrog
att kopa telekomtjanster via kabel-tv-nétet framfor fiber nu ar tvungna att byta leverant6r och
plattform. Detta utgor en effektivitetsforlust ifall kabel-tv-nétet hade en tillrackligt hog
marknadsandel innan nedstangningen.

Slutsatsen r att en forsamring av infrastrukturkonkurrensen genom att lagga ner eller
begransa tillgangen till kabel-tv-natet innebar en valfardsforlust ifall kabel-tv-natet hade en
tillrackligt hog marknadsandel innan nedstdngningen eller om konsumentnyttan vager
tillrackligt tungt i relation till marknadsaktorernas vinster fran ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

Med ett 6ppet fibernat har hushallen flera tjansteleverantorer att vélja mellan aven om kabel-
tv-natet skulle forsvinna fran marknaden. Konkurrensen pa slutkundsmarknaden blir dock
nagot av en chimdr ifall den fasta infrastrukturen ar monopoliserad. Fastighetségaren kan
nédmligen driva fram vilka slutkundspriser man énskar genom att hgja avgifterna som
kommunikationsoperatéren betalar for att fa tillgang till det 6ppna nétet. Konkurrensen maste
fungera i alla led av véardekedjan for att marknaden ska fungera effektivt.

Den stora kostnaden for att uppna fungerande infrastrukturkonkurrens ar att bygga
duplicerande infrastruktur. Ibland &r detta ekonomiskt I6nsamt, som i fallet med parallella
mobilnat, medan det i andra fall anses vara for kostsamt fran ett samhéallsekonomiskt
perspektiv, som i fallet med eldistribution. Nar det géller fast bredband, tv och telefoni finns
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den konkurrerande infrastrukturen redan pa plats. Kostnaden for att underhalla detta nét och
oka kapaciteten ar begransad jamfort med kostnaden for en ny infrastruktur. Med tanke pa den
prisdampande effekten som en konkurrerande infrastruktur har ar det knappast
samhallsekonomiskt forsvarbart att 1agga ner ett kabel-tv-nét av kostnadsskal.

Kommunikationsoperatorens vinstmarginal tenderar att driva upp slutkundspriset pa
telekomtjanster i det Oppna fibernéatet relativt till priset pA motsvarande tjanster i kabel-tv-
natet. Denna fordyring innebar att fiber under vissa villkor kan ha en lagre marknadsandel an
vad som vore samhallsekonomiskt optimalt. Att korrigera denna snedvridning genom att
lagga ner kabel-tv-natet vore dock en alltfor drastisk atgard. Battre ar att se till att
kommunikationsoperatéren prissatter sina tjanster pa ett effektivt satt, exempelvis genom att
fastighetségaren upphandlar kommunikationsoperatdrens tjanster genom ett
konkurrensmaéssigt anbudsforfarande.

Denna rapport har begrénsats till att studera de samhallsekonomiska konsekvenserna av pris-
hojningarna som foljer pa sikt av att stanga eller begréansa tillgangen till ett befintligt kabel-tv-
nat. En annan betydelsefull aspekt ar hur infrastrukturkonkurrens paverkar incitamenten att
bygga ut och forbattra kapaciteten i bredbandsnaten. Pa samma satt som att konkurrens driver
ner priserna ar det rimligt att tro att konkurrensen driver féretagen att standigt forbéattra sina
produkter. | sa fall &r de positiva konsekvenserna for investeringsincitamenten ett ytterligare
argument for att behalla kabel-tv-natet. En detaljerad analys behévs dock for att kunna dra
kvalificerade slutsatser om sambandet mellan infrastrukturkonkurrens, investeringar och
samhallsekonomisk effektivitet.
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Bilaga A: Formell ekonomisk analys

Bilaga A &r strukturerad som foljer. Avsnitt A.1 analyserar situationen nér marknaden erbjuder
bredband via kabel-tv och fiber. Avsnitt A.2 studerar fallet dir marknaden endast erbjuder bred-
band via fiber. Avsnitt A.3 jimfor marknadsutfallet i de tva situationerna. Hushéllen erbjuds
dven telefoni och tv-tjénster i niten. For exemplets skull, fokuserar jag hir p& bredbandstjin-
ster. Analysen dr dock den samma for alla telekomtjénster (bredband, tv och telefoni) satillvida

att marknaden kvalitativt kan beskrivas pa samma sétt.

A.1 Bredband via fiber och kabel-tv
A.1.1 Struktur

Hyresgiisterna i en kommunal hyresfastighet kan vilja mellan att bestélla bredband via kabel-
tv-niitet eller ett fibernit. Om de viljer fiber, finns det flera tjéinsteleverantorer att vilja mellan
(LAN operatorer). Dessa tjinsteleverantorer har avtal med en och samma kommunikationsop-
erator som hanterar nétet mellan fastigheten och knutpunkten dir tjansteleverantorer tar dver
datatrafiken. Tjénsteleverantorerna betalar kommunikationsoperatoren for denna tjéinst. Kom-
munikationsoperatéren hyr i sin tur in sig i ett accessnidt som kopplar ihop fastigheten med
kommunikationsoperatorens knutpunkt har dven ett avtal med fastighetiigaren for att fa till-
gang till fastighetsniitet och dédrmed hushallen. Kabel-tv verksamheten har en nagot enklare
struktur. Hér finns endast en tjéinsteleverantor och ingen kommunikationsoperator. I stillet har
kabel-tv leverantéren ett avtal med dgaren av accessnétet for kabel-tv néitet och dven ett avtal
med fastighetséigaren for att fa tillgang till fastighetsnétet for kabel-tv.

Modellens struktur ér som foljer. Kabel-tv leverantéren och kommunikationsoperatoren for-
handlar samtidigt vilken nithyra de ska betala fastighetsidgaren for tilltrdde till respektive
fastighetsnét. Dérefter bestdms avgiften mellan kommunikationsoperatoéren och tjénsteleveran-
torerna i fiberniitet. Sedan bestdmmer tjénsteleverantorerna sina slutkundspriser, och kunderna
véljer till slut tjdnsteleverantér. Genom att losa modellen bakléinges kan man hitta en del-
spelsperfekt jimvikt. For enkelhets skull bortser modellen ifran avgifterna for tilltride till ac-
cessnétet. I vissa storre kommuner finns det konkurrens om att erbjuda fiberaccess, oftast mellan
TeliaSonera och stadsnétet. For det andra finns det regleringar som gor att égaren till ett ac-
cessnit inte kan ta ut differentierade avgifter fran olika kunder. Av dessa orsakar lir avgiften
for tillgang till fiberaccessnitet i manga fall vara ganska oberoende av forekomsten av ett kabel-

tv-nét.
A.1.2 Efterfragan pa internet via bredband

Hushallen kan viilja att ansluta till kabel-tv eller fiber LAN. Varje kund har som mest ett
abonnemang. Det finns endast en kabel-tv leverantér, men L > 1 olika tjédnsteoperatorer i
fibernitet. Kundviirdet av att koppla upp till kabel-tv-nétet ges av vp = h+ hr — pr déar hrp
dr virdet av tjdnstens prestanda (sdrskilt hastigheten i uppkopplingen) och pr &r priset for
abonnemanget. Kunden betalar inget for sjidlva datatrafiken. Alla LAN operatorer delar samma

infrastruktur fran hushéallen framtill dess att de sjélva overtar trafiken. For enkelhets skull antar
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vi dérfor att viirdet av att koppla upp till LAN operator [ ges av v; = h+h 1, — p; dér prestandan
hy, dr den samma for alla operatorer, medan priset p; kan skilja sig a4t mellan enskilda LAN
operatorer. hy kan emellertid skilja sig fran hp eftersom det &r olika infrastrukturer. Virdet
av att inte ha nagot internetabonnemang &r normaliserat till noll. h dr det generella viirdet av
internetuppkoppling och det samma fér alla operatorer. Ett forenklande och realistiskt antagande
4r att h Ar tillréickligt hogt att det uppstar full marknadstickning, det vill séiga att alla kunder
viljer nagon fast bredbandstjinst framfor att avsta.

Operatorerna skiljer sig fran varandra i andra avseenden én v;, exempelvis for att de har
avtal med olika internetleverantorer. Eftersom olika kunder kan ha olika preferenser for internet-
tjénster, kan operator ¢ ha en positiv marknadsandel d&ven om den erbjuder en mindre kopviird
produkt #n konkurrenterna (v; < v;). Formellt erbjuder operator i en konkurrenskraftig pro-
dukt gentemot operatdr j om |v; —v5| < 1/0 dér o > 0 ér ett matt pa betydelsen av horisontell
differentiering mellan foretagen. Om o &r liten, spelar skillnader mellan v; och v; liten roll for
kundernas val. Graden av horisontell differentiering séigs dérfor vara hog i detta fall. Ett hogt o
innebér att operatdrerna maste erbjuda snarlika kundvéirden fér att kunna konkurrera. Graden
av horisontell differentiering #r liten i detta fall. En annan tolkning av ¢ &r som ett métt pa
kundernas rorlighet mellan olika leverantorer. Om o ér liten, dr kunderna trogrorliga och ett
foretag kan darfor behalla kunder éven om man erbjuder en produkt av mindre viirde dn konkur-
renterna. Kundrorligheten beror bland annat pa lingden pa avtalstiderna i kontrakten och hur
méanga nya kunder som till varje tid flyter in pa marknaden. Som jag ska aterkomma till, &r
o dr ett naturligt matt pa konkurrensen pa slutkundsmarknaden: ett hogt o ger en intensiv
konkurrens om kunderna och lidgre slutkundspriser.

Om kunderna viiljer operatér enligt Chen och Riordan’s (2007) spokesmodell, blir operator

7’s marknadsandel
~ 1 1 o

SiV) =7 T T 120 ), (1)

under full marknadstéckning dér v = (vr, 01, ..., vr) #r vektoren av kundviirden.

Ett annat relevant fall ér situationen dér bredband via kabel-tv antingen inte #r tillgéingligt
eller att priset pp dr sd hogt att vissa kunder dérfor avstar. Om man antar att kundviirdet dr
tillréickligt hogt for alla LAN operatorer [ och att de ér konkurrensméssiga jimtemot varandra,
far vi foljande efterfraga for LAN operator [:

~ 1L-1 1 o - o~ 1 2 . ~
Si(v) = 7T 1 + EL+ 123-#,15(1)[ - Uj) + EL—H min{ovy; 1} (2)

diar L > 2. Efterfragan efter bredband via kabel-tv (i fall denna produkt finns kvar pa mark-

naden) ges motsvarande av St(vr) = LQ—i'lﬁT.
A.1.3 Priserna pa slutkundsmarknaden

Tjénsteoperator i séitter slutkundspriset p; for att maximera vinsten

1L (i, v—i) = Si(vi, v—i)(Di — 14)
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givet de upplevda kundviirden i de andra nétverken, v_;, och enhetskostnaden r; per abonnent,
dér r; = 7 ar avgiften som LAN operator [ betalar till kommunikationsoperatéren och rp = arp
ar ndthyran som kabel-tv operatoren betalar for tillgang till fastighetsnétet. For enkelhets skull
antar jag att tjinsteoperatorerna inte har nagra andra variabla kostnader.
Operator ¢ maximerar vinsten genom att viga en hogre marginal per kund gentemot den
marginella forlusten i marknadsandelar till f6ljd av ett hogre pris:
Y= 80— (- ) 20— 0
Jamvikten péa slutkundsmarknaden beror pa operatorsvirdena for LAN (hr — 7) och kabel-tv

(hr — ar) och ges av foljande (alla matematiska bevis finns i Bilaga B):

Lemma 1 Beakta en situation ddr tjansteoperatorernas kostnader dr relativt liga (1 < hp,
ar < hr). Alla operatorer har positiv marknadsandel om skillnaden mellan operatérsvirdena dr

tillrackligt ldg

2L+ 1 - 2L+ 1
+ >hr—ar—hp+1r>— O'—iL_ . (4)

Jamuiktspriserna for bredband via LAN respektive kabel-tv ges da av

~_1 hy, —7—hr +ar _1 L(hT—aT—hL—i-F)
PLoT =t Ty T =t 9L + 1 ‘ (5)
Marknadsandelarna for bredband via LAN respektive kabel-tv dr
L hy, —7—hr +ar 1 hr —ar —hp +7
So=p e T ) Sr= g tte YA — (©)

LAN operatorerna tar hela marknaden (Sp, = 1) i fall operatorsvirdet av LAN dr hogt jaimfort
med operatorsvdrdet av bredband via kabel-tv (hy, — 7 — hp + ap > %) Féljande priskonstel-

lationer utgor jimuikter i detta fall:

hp —F—hr+ar—L1,0 for hy —7—hy +ap € [2EL, 2L

=~ L
pL_TapT_aT_{ 1L ~ 7
1L+1 5 _r_ 2_L_
13,0 for hp —r —hr +ar > 2175

Kabel-tv operatiren tar hela marknaden (St = 1) i fall operatérsvirdet av kabel-tv dr hogt
jamfort med operatirsvirdet av bredband via kabel-tv (hp — ap — hy, + 7 > % ). Féljande

priskonstellation utgdr jamuikt i detta fall:

~

pL—FZO;pT—aT:hT—aT—hLﬂL?—; (8)

Priset blir en viktigare konkurrensfaktor nir graden av horisontell differentiering sjunker eller
kundrorligheten okar. Dirfor ér jaimviktspriset ligre nér o &r hogre; se ekvation (5). Att cka
antalet tjinsteoperatorer i det 6ppna fibernétet har ddremot en tvetydig effekt pa slutkundspri-
serna. Marknadsandelen for varje operator tenderar att sjunka nir L okar eftersom den totala

méngden kunder dr givet och kunderna nu har flera leverantsrer att vilja mellan. En ligre
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marknadsandel gor det i sin tur mindre lénsamt att hdja priset. A andra sidan innebér den
Okade variationen att efterfragan for varje operatoér blir mindre kéinslig for dndringar i priset
(8S;/00; = /(L + 1)), vilket i sig innebér att priset tenderar oka nér antalet LAN operatorer
okar. Om operatorsviirdet &dr hogre i LAN niitet &n kabel-tv néitet (b, —7 > hp — ar) dominerar
effekten pa marknadsandelen for LAN operatorerna och deras pris tenderar att sjunka, medan
det omviinda giller for kabel-tv operatoren. Notera dven att skillnaderna i kundviirden kan
vara s& stora att négon eller nagra av operatoérerna drivs ut fran marknaden. Om till exempel
néithyran ap adr hogt relativt till kommunikationsoperatérens avgift 7 drivs kabel-tv operatéren
ut av marknaden. Detta visar att ett beslut att stinga ner kabel-tv nitet formellt dr ekvivalent

med att sitta en hog nithyra ar.
A.1.4 Kommunikationsoperatorens avgift

Trafiken i det 6ppna fibernétet fordelas av kommunikationsoperatoren till de olika tjéinsteopera-
torerna. Avgiften ¥ per abonnent som kommunikationsoperatéren tar ut fran tjinsteoperatorerna
sitts for att maximera

o (7) = Sp(r — ar) + 6ST(pr — ar),

dér ar, dr ndthyran som kommunikationsoperatoren betalar fastighetséigaren per LAN abonnent.
For enkelhets skull antar jag att kommunikationsoperatoren inte har nagra andra variabla kost-
nader én detta. Modellen tillater d4ven kommunikationsoperatoren att ta hinsyn till effekten pa
kabel-tv operatorens vinst av att dndra avgiften 7. Orsaken #r att kommunikationsoperatéren
och kabel-tv operatoren i bland har samma égare, som i fallet med Itux och Com Hem. Para-
metern ¢ € [0, 1] fangar betydelsen av samégande: § = 1 innebér fullt samégande, medan skilt
sgande innebédr § = 0.

Den marginella effekten av att hoja avgiften 7 ges av

~ 0
j(F) = St = SL(F — az) + 8(Sr & + Sp(pr — ar).

En okning av avgiften ger forbéttrade marginaler, men leder samtidigt till att LAN forlorar
marknadsandelar eftersom LAN operatorerna viltrar en del av avgiften 6ver pa hushallen i
form av okade slutkundspriser. Under samégande uppstar ytterligare positiva effekter av att
hoja avgiften 7. Okningen i slutkundspriset pa LAN ger for det forsta utrymme att hoja dven
slutkundspriset for bredband via kabel-tv. For det andra ger det kabel-tv operatéren utrymme

att oka sin marknadsandel pa bredbandsmarknaden.

Lemma 2 Beakta en situation ddar nathyrorna ar laiga (ap, < hr, ap < hyp) och dir kommunika-
tionsoperatoren sdtter en avgift i intervallet T < hy. Alla operatorer har positiv marknadsandel
om skillnaden mellan netto operatérsvirdena dar tillrickligt lag:

(2L+1)(L+2)

20L+1)(1-6) -1
( + )( ) >hr—ar—hr +ap > — . (9)
o oL
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Kommunikationsoperatdrens optimala avgift ges da av

(2L +1+20)(2L+1) 11+ 2L(1—6)

T_GL:% 2L+ 1— 0L 9L+ 1—sr ko~ hrtar). (10)
Marknadsandelen for bredband via LAN dr
sL:i(1—12L+1+25 ghL—aL—hT%—aT)’ (1)
L+1 22L+1-6L 2 2L+1-6L
och for kabel-tv:
R R e RS e R (12

LAN operatorerna tar hela marknaden (sp = 1) i fall nathyran for kabel-tv ar hogt relativt till

ndthyran for LAN (hy, —ap, — hy + ar > % ). Kommunikationsoperatérens optimala

avgift ges dd av
2L+ 1
oL

Kabel-tv operatioren tar hela marknaden (sp = 1) i fall ndthyran for LAN ar hogt relativt till

2(L+1)(1—8)—1 Lo . .
==————). Kommunikationsoperatorens avgift

r—arp =hy —ar —hr+ar — ) (13)

ndthyran for kabel-tv (hy —ar — hy + ap, >

ges da av
26

T—GL:?(L-Fl). (14)

En av de faktorer som har betydelse for kommunikationsoperatorens avgift ér graden av sam-
dgande. Ju starkare hinsyn man tar till effekten pa kabel-tv operatorens vinst, desto hogre blir

avgiften:

o 1 2L+1 (s L+1
20 22L+1-0L" T 20

Eftersom St dr okande i r kommer saméigande leda till att kabel-tv operatérens marknadsandel

+pT—CLT) > 0.

okar pa bekostnad av LAN operatorerna. Detta kan utgora ett konkurrensmiissigt problem, men
behover inte gora det. Svaret beror pa utévandet av marknadsmakt i andra delar av nétverket.
I princip kan samigande leda till en vilfirdsokning i fall utévande av marknadsmakt tar ut

varandra till kundernas fordel. Jag kommer dock inte att analysera denna fraga nérmare hér.
A.1.5 Nathyran i de tva niten

Nithyran a, i fibernétet sétts for att maximera
Qr(an,ar) = sp(z+ar) + psr(z + ar) + 0H
givet ar, medan ndthyran ar i kabel-tv nétet sétts for att maximera
Qr(ar,ar) = sp(z+ar)+ psp(z+ag) + 0H
givet ap. Fastighetsiigarna har en juridisk skyldighet att tillhandahalla ett visst tv utbud for sina
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hyresgéster. Denna skyldighet skapar ett ekonomiskt viirde for fastighetséigaren att teckna avtal
antingen med en kabel-tv operator eller med en kommunikationsoperator i syfte att leverera tv
genom fiber nétet. z dr ett matt pa detta viirde. Det ér grund till att tro att det finns viss grad av
koordination av néthyran eftersom samma fastighetséigare dger kabel-tv och LAN niitet i sjdlva
fastigheten (last mile access). Déremot siitts néthyran ofta i féorhandlingar med koparna, och
motparterna dr inte nodviindigtvis de samma i kabel-tv och LAN niitet. Pa grund av skillnader i
dgarsammansittning och att nidthyrorna ér framférhandlade kan det saledes uppsté konkurrens
i néitet till f6]jd av imperfekt koordination. p € [0, 1) méter graden av koordination (konkurrens)
mellan de tva nétverken nér accesspriserna séitts. Om p dr hogt tas stort hinsyn till effekten
i det andra nitet, medan niithyrorna sitts oberoende om p = 0, i vilket fall konkurrensen far
siigas vara intensiv. 6 € [0, 1) dr vikten som tilléiggs konsumentoverskottet nér néthyrorna siitts.
Orsaken till att konsumentoverskottet kan spela roll dr det kommunala hyresbolaget kan téinkas
ta viss hansyn till hushallen nér néithyrorna sitts.

Under full marknadstéickning ges konsumentoverskottet av

1 1
2 2 x o x 2 1—x
H=-—2_1L _z _z - 1
el [Pt = Dae+ [ or U)dm+/xT(vL —%)dz] (15)
ifall vy < v, dér
_1+E( —vp) _1+E( — vr)
.’ET—2 21)T ’UL,ZL‘L—2 2’UL vr).

I motsatt fall néir vp > vy ges konsumentoverskottet av

H=—2 L /OxL(UL—E)dw—l—/O%(UT—E)dw—i-/:j(UT—1 ~ x)dx+(L—1)/%(vL—f)dx]. (16)

L+1 o o - o

Marginalviirdet av att hoja accesspriset pa LAN ges av

0r(ar,a OH
Lé#ﬂ =s,—sp(z+ar) + psp(z +ar) + 967%

En hojning av nidthyran leder till forbéttrade marginaler, men medfor dven sjunkande marknads-
andelar for bredband via LAN eftersom nithyran far genomslag pa kommunikationsoperatorens
avgift, som i sin tur far genomslag pa slutkundspriset for LAN. En positiv effekt ér att bredband
via kabel-tv viixer, satillvida man tar héinsyn till vinsten i kabel-tv nétverket. For det tredje leder

en hogre néthyra till hogre slutkundspriser och dérmed ligre konsumentoverskott:

O0H N 8UT 8UL . 1+8L L

—1<0 17
dar  dar T gt 2 2L+1-oL  ° (17)
och OH 0 9 | L
vy, vr + sr
pr— == — 0. 18
day, 3aLSL+8aLST 2 2L+1-46L < (18)

Motsvarande dr marginalviirdet av att hoja ndthyran i kabel-tv nitet

90 : OH
Or(ar,aL) _ st — sp(z +ar) + psp(z +ar) + 0—.

dar dar
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Lemma 3 Beakta en situation ddr ndthyran sdtts i intervallen ay, < hy och ar < hp. Alla
tiansteoperatorer har positiv marknadsandel om skillnaden i prestanda mellan bredband via LAN

och kabel-tv dar tillrdackligt liten

2L+ 1426+ 202L +1-0L) (552 2+ 0+ p — 3p3%557) — )
> o(hg — hr) (19)
>2L+1+25 —22L+1 - 6L)(1 + o552 (1 - 0+ 5857))-

Ndthyran for LAN ges da av

_ _ 104572
adL+z: 2L+; oL Lz—l iie -3 2L+1 5L
P +p— 2L+1—5L (20)
6L
4+ L 2 3 sr (1+la(hL*hT)*2L*1*26)
P/ AW — — 2 2L11-0L
2L+1-90L
och for kabel-tv av
_ 104501 —
a%+22 2L+C1f 6LL2—1 = 9+3 2L+1 5L
+p— 2L+1 5L (21)
oL
_ L 2 3i3i-sT (1+l (hL—hT)—2L—1—2§)
6L — .
L NP — - 2 2L+1-0L
Marknadsandelen for bredband via LAN dr
1a(hL hr)—2L—1-25
— 0+ oty + (L+p) iy (1 + LT3 )

d
3+p— stz

och for kabel-tv s% =1- S%.
Av ldtt begripliga orsakar #r den genomsnittliga néithyran

af +af 11-60L+1
2 ol—-p L

(2L+1—0L) — 2 (23)

ldgre nir konkurrensen pa slutkundsmarknaden #r mera intensiv (o dr hogre), konkurrensen i
nitet dr hogre (p dr ldgre) och storre hénsyn tas till konsumentoverskottet nér néthyran sétts
(0 #r hogre). Den genomsnittliga néthyran tenderar att vara ligre under samégande mellan
kommunikationsoperatoren och kabel-tv operatdren (6 > 0) och hgre nér det finns manga LAN
operatorer. Orsaken ér att efterfragan ér mera kéinslig for &ndringar i néithyran under saméigande
(0 > 0) och mindre kénslig nér det finns manga operatoérer som erbjuder LAN via bredband (L #r
hogt). Notera dven att den genomsnittliga néthyran #r negativ om viirdet z for fastighetséigaren
av att erbjuda tv tjéinster &r tillriackligt hogt.
Skillnaden i néthyra

2 2L+1-6LL+1 oL
af — af = (2
1+p o L 2L+ 1—6L

)(1+ %)+ 06— 3] (24)
mellan de tva néten dr positiv om internet via LAN har en tillrickligt stor marknadsandel, det
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vill séiga

1-60+ 2L 91L—6L
59 > 5 ot € (0,1).
T 2L+190L

Exempelvis tar niitégarna ut en positiv nédthyra i LAN néitet (adL > 0), men betalar kabel-tv

operatoren for att tillhandahalla sina tjénster (a% < 0) om z och de bada &r tillrickligt hoga.

A.2 Bredband endast via LAN

Om kabel-tv nétet antingen &r nerlagt eller ndthyran satt sd hogt (ap > hr) att kabel-tv opera-
toren finner det olénsamt att delta pa marknaden, uppstar en annan marknadssituation &n den
som analyserats i avsnittet ovan eftersom LAN operatérerna nu dr ensamma konkurrenter om
bredbandskunderna. En fraga av betydelse ér vad som héinder med kabel-tv operatorens tjédnster
nir kabel-tv nitet forsvinner. Det mest optimistiska scenariot ér att en likartad tjénst erbjuds
via LAN nitet och att kunderna dirfor inte direkt paverkas. Dock uppstar en indirekt effekt
eftersom alla tjinster nu gar genom LAN niitet och dérfor passerar genom kommunikationsop-
eratoren. Den forindrade konkurrenssituationen kan i sin tur paverka marknadspriserna och
dérmed kunderna. I detta avsnitt studeras emellertid ett annat scenario. Hér ténker vi oss att
operatoren forsvinner helt och hallet fran marknaden. For kunderna har detta tva konsekvenser.
For det forsta méaste vissa kunder som skulle foredra bredband via kabel-tv antingen viilja en
LAN operator i stillet eller helt avsta fran bredband i framtiden. For det andra paverkas konkur-

renssituationen pa marknaden och dirmed priserna av att en aktor forsvinner.
A.2.1 Priserna pa slutkundsmarknaden

LAN operator [ sitter priset p; for att maximera vinsten

10,(p1,v—1) = Si(@, v_1) (1 — 7)

givet de upplevda kundvirden v_; hos de andra LAN operatorerna och enhetskostnaden r per
abonnent, och dér efterfragan efter LAN bredband ges av (2).
Operator [ maximerar vinsten genom att viga en hogre marginal per kund gentemot den

marginella forlusten i marknadsandelar:

oL (pr, v—i1) 3 0811, v_1)
Tm:pl =Si(v) — (m — ?)sz:w =0.
Lemma 4 Beakta en situation ddr kabel-tv operatéren inte deltar pda marknaden for bredband.

Marknadstickingen dr dandd fullstindig (S = 1) ifall nettovirdet av LAN bredband dr hogt
(ﬁ +hp —7> %) Jamuiktspriset for bredband ges dd av

N 1L+l omh+hy —7> 2L (25)
pL—r=19 = ~ h T
h+hL—r—% omh—i—hL—Te[%a%%)‘

Marknadstickningen dar ofullstindig ifall nettovirdet av LAN bredband dr litet (ﬁ +hp—7< % ).
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Jamuiktspriset for bredband ges dd av

hth 1L 1 3L+1 2
QALf3T+aL+3 OthFhL—TG[g—L—H’;)
pL—Tr = h—i-AhL—’l“—% omE—FhL—rE[%%Lfﬁ)
L(h+hy—7) omh+h,—7e€(0,1),
medan den totala marknaden for bredband i sd fall utgor
20(h+hy—7)+L—1
P om bt by, — T €[04 2)
Sp = = om h+hy —7 € [L, L3 (26)
L+1(h+hL—N) Omh—i-hL—TE(O %)

A.2.2 Kommunikationsoperatérens avgift

Trafiken i LAN nitet fordelas av kommunikationsoperatoren till de olika tjdnsteoperatorerna.
Avgiften 7 per abonnent som kommunikationsoperatoéren tar ut fran tjinsteoperatérerna sitts
for att maximera I, (7) = SL(7 — ar). Samégandet, som hade en effekt i forra avsnittet, spelar
hér ingen roll for prisbildningen eftersom kabel-tv operatoren &r borta fran marknaden.

Det ér lidtt att inse att en sddan monopolsituation kan leda till hoga priser pa marknaden.
Under full marknadstéickning (S, = 1) ges vinsten ndmligen av ¥ — ar,. S& linge marknadstéick-
ningen #r fullstindig kan kommunikationsoperatoren kan fortsitta hoja priset eftersom det inte
leder till nagra forluster i antalet kunder. I denna monopolsituation finns en uppenbar risk for
att i priserna i mellanledet sétts sd hogt att vissa kunder avstar helt fran fast bredband. I sa-
dant lige ger en ytterligare avgiftshojning forbéttrade marginaler, men leder samtidigt till att

marknaden for fast bredband minskar:

ro(T) = Sp — SL(F—ag).

Lemma 5 Beakta en situation ddr kabel-tv operatéren inte deltar pa marknaden for bredband.
Anta att L > 3. Marknadstickingen dr fullstandig (s;, = 1) ifall ndthyran for LAN dar ligt
(a(ﬁ + hr —ar) > L+ 2). Kommunikationsoperatérens avgift ges dd av

r—aL:ﬁ—i-hL—aL—g. (27)
o

Marknadstickningen dr ofullstindig ifall ndthyran for LAN dr hégt (J(iAL +hr —ar) <L+2)

Kommunikationsoperatorens avgift ges dd av

ﬁ—i—hL—aL—% omh—i-hL—aLe[
r—ap = -
L %(h+hL—aL) 0mh+hL—aL€(
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medan den totala marknaden for bredband i sa fall utgor

L 7 2 L42
s = AL_H Omﬁ+hL — ay, € [E’ T] (28)
3725 (h+hy—ag) omh+hy —ag € (0,2).

Hushallen som férut hade bredbandsabonnemang via kabel-tv ér de som maéaste erbjudas ligst
priser eftersom dessa egentligen féredrar en annan teknologi én bredband via LAN. Ifall virdet
av LAN ar tillriackligt hogt dven for dessa kunder, behover kommunikationsoperatoren inte séinka

sin avgift lika mycket for att uppna full marknadstickning. Dérfor dr villkoret
o(h+hy,—ag) > L+2

for full marknadstickning lidttare att uppna om hyz dr hogt. Villkoret dr dven ldttare att upp-
na om o dr hogt eftersom konkurrensen pa slutkundsmarknaden da #r intensiv och &ven smé
prisséinkningar tillridckliga for att uppna full marknadstéickning. Ligg emellertid mérke till att
full marknadstéckning dr mindre sannolikt néir antalet tjénsteoperatorer i det 6ppna nétet okar.
Orsaken #r att L dven miter antalet produktvarianter i modellen. Ju flera produktvarianter,
i termer av bredbandsoperatorer, desto mindre dr andelen kunder av den totala marknaden
som viljer varje enskild operator. Virdet att uppna full marknadstéickning sjunker eftersom den
avgiftsséinkning som maste till inte motiverar den relativt lilla méngden kunder som kan vinnas

over.
A.2.3 Nathyran i det 6ppna fibernitet

Niéthyran ap, sédtts for att maximera den viigda nyttan
Qr(ar) =sp(z+ar) +0H (29)

dér H dr konsumentoverskottet. Konsumentoverskottet beror i sin tur pa marknadsforhallanden
och ges av
2L  [1/? x 2 [ l—x 1 L+3

- B T _
1), W (v

under full marknadstéckning (o(hr, —ar) > L + 2) och

97, min{ovp;1/2} T 2L min{ovr;1/2
oL (UL__)dx:_(vL_%

=711 i - T+1 )min{ovr;1/2}

annars. Parametern p som miiter graden av infrastrukturkonkurrens ér betydelselos eftersom
bredband via kabel-tv inte erbjuds pa marknaden i detta scenario. Kundeffekten av en hojning

av néthyran ges av
oH 8UL 8pL or N 8pL i

=s = —sp——
oday, LapL or Oay, L5y day,
och beror sérskilt pa i vilken utstriickning kommunikationsoperatorens pris far genomslag hos

hushéallen.
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Lemma 6 Beakta en situation ddir kabel-tv operatéren inte deltar pa marknaden for bredband.
Anta att L > 3. Marknadstickingen dr fullstindig (s7* = 1) ifall virdet av LAN dr hogt eller
konkurrensen pa slutkundsmarknaden intensiv (U(E +hp+2)> L2+ L+2— 9%}. Nithyran
for tillgang till LAN ges da av
L+2
a7 —hhy - 222 (31)
o

Marknadstickningen dr ofullstindig ifall kundvdrdet av LAN dr litet eller konkurrensen pd
slutkundsmarknaden svag (a(ﬁ +hp+2) <L?4+L+2- 9%). Ndathyran for tillging till
LAN ges dd av
-~ 2 _ 2L+l
h+hy—2 omh+hy+ze (52 2200

g
8—0
omh—i-hL—i—zE(O,g),

m

OL = (4—0)(hthr)—4z
80

Den totala marknaden for bredband utgor

~ 2 _p2L+1
m L 0mh+hL+z€[ﬂ,—L+L+29 4|
s7 = F. L+1 - 208 o o (32)
ﬁrae(h‘f‘h[,‘i‘Z) 0mh+hL+z€(O,%).

Det totala virdet av att dga LAN nditet ges av

L2 L+2—02EtL
[ea
L2+4L+2—02LtL
g

hthp+z—L2 4 9L omhthy 42>
@ =Qp(af) = L+1(h+hL+z—89) 0mh+hL+z€[82—

S —‘“QL;Z) om h+hg +z € (0,52)

Cb

(33)

Som i fallet med kommunikationsoperatorens avgifter &r sannolikheten for full marknadstéck-

ning, det vill siiga

2L+ 7 2L +1
1-6
-0,

hogre om betalningsviljan for bredband &ér hog for alla kunder (hy, dr hogt), priskonkurrensen pa

o(h+hp+2)>L>+

slutkundsmarknaden &r stark (o #r hog) eller antalet L LAN operatorer litet eftersom det da ar
ldttare, alternativt mera attraktivt, att fa kabel-tv kunderna éver p4 LAN bredband. Naturligt
nog dr villkoret &ven lidttare att uppnd om niitéigaren tar storre hénsyn till kundnyttan (6 ar
hogt) néir man sétter accesspriset eller om viirdet z av tilldggstjénster dr hogt.

Baserat pa nithyran a7’ kan vi sedan bestémma kommunikationsoperatorens avgift respek-

tive vinst
I L L+2 02L+1
h+hL—%,§ om h+hy + 2 >LL
- h L L2+L+2 92L+1
" Ty = h+hL_%7%LAi1 omh+hL+z€[82_ f)
p— -~ h
sz(h +hr), i‘iﬁ(—;;)Q om h+ hr + 2z € (0, 2_09)
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i jamvikt och dérefter slutkundspriser, LAN operatérernas vinst och konsumentsverskottet

-~ ~ 2 2L+1

11 13041 Lo L+2-075~
h+hr — 2. % 56070 omh+hr+2z2> 7 s
mo._m m __ ~ ~ _p L°+L+2-0===
' Hy' = 1 1 L 1 L 80 L romaTVTg
pr,7Tp, 4y, h+hr 20 20 T+1° 40 T+1 0mh+hL+Z€[207 o )

’ 1
0(h+hp), 22k (Lthpy? oL (B2 om B+ hy + 2 € (0,52).

A.3 Utvirdering av de ekonomiska konsekvenserna for bredbandsmarknaden
av att lagga ner kabel-tv nitet

En nerléiggning av kabel-tv niitet far konsekvenser i alla led i viirdekedjan. For att analysen ska
vara ekonomisk relevant, anta att villkor (19) &r uppfylld sa att alla operatorer i utgdngspunkten
har positiv marknadsandel, och att h+ hr > a% ar tillrackligt hog att marknadstéckningen #r
fullstindig. Sitt in a¢ definierad i (20) och a% definierad i (21) i r givet i (10) for att fa
kommunikationsoperatorens avgift i jamvikt r¢ = r(a%, a%). r% och a% kan i sin tur sittas in
i (5) for att fa slutkundspriserna i jimvikt p¢ = pr(r¢,al) och pt = pr(ad,rd). Anta for
enkelhets skull att virdet av LAN #r hogt eller konkurrensen pé slutkundsmarknaden intensiv
(a(ﬁ +hp+2)>L?+L+2— 9%) sa att marknadstéckingen blir fullstandig i jamvikt dven

ifall bredband endast skulle erbjudas via LAN.
A.3.1 Effekterna pa slutkundsmarknaden

En nerldggning av kabel-tv nétet far direkta konsekvenser fér kunderna som till radande priser
foredrar bredband via kabel-tv och i stillet méste byta till bredband via LAN. For att utviirdera
denna effekt, halls slutkundspriserna konstanta vid de och pdT och man subtraherar konsument-
overskottet (15) eller (16) i situationen dér det finns bada bredband via LAN och kabel-tv fran
konsumentoverskottet (30) nér det endast finns LAN:

1 (1+o(hr —pf—hr+p})*  L+1

= _ 2
20 L+1 20 (s7)7 < 0.

AH =

Forlusten i konsumentoverskott ér storre nér det relativa virdet av bredband via kabel-tv mé#tt
i termer av marknadsandelen sdT #r storre och mindre nér konkurrensen pé slutkundsmarknaden
dr mera intensiv (o &r hogre).

En ytterligare effekt av att kabel-tv operatoren foérsvinner fran bredbandsmarknaden &r
att priserna pa slutkundsmarknaden dndras till foljd av att konkurrensen forsvagas. For att
utvirdera konsekvensen for slutkundspriserna, hall kommunikationsoperatérens avgift konstant
och givet av 7% och jamfor

g 1 hp—r'—hr+af 1L+1 ,

d P —
pL=r o 2L+ 1 o L 5L

(34)

med vad jimviktspriset skulle bli om endast bredband via LAN skulle erbjudas pa marknaden;
se Lemma 4: ) VL1

AR 1l aqlliAl

pr —r® =min{h + hp, > r’aL—l}'
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Notera att p‘i < Py, nér kabel-tv operatoren har positiv marknadsandel; se Lemma 1, eftersom
h+ hp > a%.l Bortfallet av en konkurrent leder naturligt nog till en 6kning i konsumentpriset
allt annat lika. Notera &ven att priseffekten #r storre nér det relativa viirdet av bredband via
kabel-tv métt i termer av marknadsandelen s% ar storre.

Konsekvenserna for kunderna av att bredband via kabel-tv forsvinner blir alltsd dubbla pa
slutkundsmarknaden. For det forsta tvingas vissa hushall byta operator, fast de var nsjda med
sin gamla givet priserna pa marknaden. For det andra skulle alla kunder f& betala hogre pris én
vad som var tillfdllet innan. Alla hushall drabbas dérfor negativt av den forsiimrade konkurrensen

pé slutkundsmarknaden, oavsett om de hade bredband via kabel-tv eller LAN innan.
A.3.2 Effekten i kommunikationsoperatérsledet

Konkurrensen fran bredband via kabel-tv skapar en aterhallsamhet i kommunikationsoperatorens
avgift eftersom en ckning av r leder till att marknadsandelen for LAN sjunker. For att se detta,

notera fran Lemma 5 att

¢ 4 1(QL+1+420)2L+1)  11+2L(1-0)

T T T L+ 1-04L 220+ 1oL

2L +1
<hL—hT+a%— O’Z

(hr, —adL—hT+a%)

~ 2
<h+4+h,——=1r",
o

dér den andra olikheten foljer av h+ hr > a%.

Den forsimrade konkurrensen far allts& ytterligare en negativ effekt for hushéallen eftersom
okningen i kommunikationsoperatorens avgift till viss del viltras over pa hushallen. Okning-
en i kommunikationsoperatorens avgift har dven negativa konsekvenser fér LAN operatorerna
eftersom de inte kan véltra hela avgiftsokningen 6ver pa kunderna. Detta innebér att den totala
effekten pa LAN operatorerna &r osiker. A ena sidan kar marknadsandelen och slutkundspriset,
men & andra sidan ckar dven kostnaderna eftersom avgiften till kommunikationsoperatoren gar
upp. For att utvirdera nettoeffekten, notera att LAN operatorernas totala vinst ges av
hL—rd—hT—b—a% l 1L+1

_ — d\2
oL + 1 ;) =5 L)

néir kabel-tv nétet dr nerlagd. LAN operatérerna tjdnar pa nerliggningen om och endast om

. 1, L+1
A - = (1= T (5)?) > 0,

'Om det vore fallet att h + hr < a, skulle operatér T vara tvungen att sitta pr < ad for att uppnd en
positiv marknadsandel. Detta skulle innebéra att T" gjorde férlust och det vore i si fall béttre att stanna utanfor
marknaden. Alltsa ir s > 0 endast om h + hr > a%.
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vilket &dr uppfyllt ifall kabel-tv operatéren hade en tillréickligt stor marknadsandel innan nerléig-
gningen: s% >1-— LLH

A.3.3 Effekten i nitet

Att ldgga ner kabel-tv nitet dr formellt det samma som att sétta nédthyran ap sid hogt att
kabel-tv operatoren drivs ut av marknaden. Observera fran Lemma 1 att en ndthyra lika med
ar = h+ hr ger samma slutkundspris som i Lemma 4 dir kabel-tv nétet ér nerlagt, vilket
innebér att den optimala nidthyran A L(iAH- hr) 1 LAN niitet blir det samma som i monopolfallet,
némligen af'. Generellt kan man fran forsta ordningens villkor 0Qr,(Ar, ar)/dar, = 0 rdkna ut

den optimala nithyran Ay i LAN nitet som funktion av ar

1 - $o st OL(1—8)+1-20, Z(L+1)+(1—par
AL—aT:—Q_lL(hL—hT-F ) — Py —
22L+1-6L 22L+1-9L

déir a¢ = Ay (a%). Marknadsandelen for LAN operatorerna ges av

L go(hy —hr+ (1 =plar) +(L+1)(1-6+§) -3

L+1 (2 — §—2L+1 =-)(2L + 1 — 6L)

S1, —

upp till néithyran ar dér s;, = 1. For néthyror utover detta ges Ay, av 16sningen pa sp(Ar,ar) =
1, det vill siga:

22L+1—06L) 1 12L41+20

o (f+§2L+1—5L)'

Ap —ar=hp —hr —
Den optimala nidthyran i LAN nitet d&r hogre nér nithyran for kabel-tv &r hogre:
+p— S srri—sr

1 oL
A/L((IT) = 2-330319T R
1 om ar > ar.

om ar < ar

Eftersom SdT > 0 endast om adT <h+ hr, far vi
af = Ar(af) < Ar(h+ hr) = af.

Den forsvagade konkurrensen i nétet till f6ljd av att kabel-tv nétet ldggs ner har som konsekvens
att ndthyran for LAN gar upp. Effekten pa ndthyran av att ligga ner kabel-tv nétet ér dessutom

storre nir det relativa virdet av bredband via kabel-tv métt i termer av marknadsandelen SE}

ar hogre:
-~ L+2 2L+41-6LL+11-0 1-0+ 2 — 5T
m d 2L+1 2LF1-0L 2L+1—6L d
—ad* =h=+h _ _
oL oL thrte o o L [1—p 14+p I+p st

under forutséttning av full marknadstéickning (U(E +hr+2)>L2+L+2— 9%).
Under full marknadstéickning far den forsvagade konkurrensen i nétet dock inga konsekvenser

for hushallen utéver de som foljer av den forsvagade konkurrensen pa slutkundsmarknaden. Det
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vinstmaximerande slutkundspriset p7' = h+h L — % sitts precis sa lagt att det attraherar alla
kunder. Slutkundspriset #r dirfér oberoende av kommunikationsoperatorens avgift och ddrmed
av nidthyran under full marknadstéickning. I stéllet flyttar den forsvagade konkurrensen i nitet
uteslutande inkomster fran kabel-tv bolaget och kommunikationsoperatoren till fastighetséigaren.

Vinsten i fiberniitet ges av s¢ (z + a) och i kabel-tv niitet av s%(z + af) ifall bredband via

kabel-tv saviil som LAN erbjuds pa marknaden. Den totala néitvinsten blir

S%a%—i-SdTa%—i-z
_2L+1-0LL+1 1

o L 1+p

B 0L
2L+1-46L

xy+#)+9—3y+%§§u—en

(25 — 1)((2

déir jag har anviint (23) och (24). Att hoja nithyran for kabel-tv fran a4 till @7 innebir en

monopolisering av marknaden. Vinsten blir da z + Ay (ar) i fibernéitet och noll i kabel-tv nétet

dar
_ 2L+1-6LL+1, 1 6L 0
A =2 - = — —(L+1
r(ar) e T 5o o) Trar - F D
och
 2Q2L+1-6L)L+1 oL 1 0L 3+p— ortisr 4
- 92— 1-6 . .
ar e s ey s Y Joruy w3 S w5 ) ra—

Monopolisering innebér att vinsten i fibernitet okar till foljd av den hogre néthyran och den

hogre marknadsandelen:
d ~ d d ~
st (Ap(ar) — a%) + s7(z + Ap(ar)) > 0.

Vinsten i kabel-tv niitet sjunker ddremot fran s%(z + aﬁ}) till noll. Fastighetsdgarna kan tédnkas
ta viss hinsyn till konsumentnyttan néit ndthyran sitts. Den totala effekten pa konsumentover-

skottet av en 6kning av nithyran fran adT till @7, blir

d Al Liiidye 2L01 y (35)
= (IL—AL(CL ) 30 (ST) _ET((1_6)L+1)ST<O
eftersom ol i1
+
pr —ar = ———((L + 1)sg, + 6 Lst).
o L
Den totala effekten av monopoliseringen blir dérfor:
Ap(ar) — s%ad — stad +0(H™ — HY) = (1 - 0)(AL(ar) — a?)
L412L+1-5L 12(2=5%) oL 2(0-3) _ g Ls§+4(1-6)L+4; 4
+% +a [ 1+pT (2_ 2L+1—6L) + (1+p) -2 T2L+1—5L ]ST'
Differentiera tva ganger
[ A(ar) — sfad — shad + 0(H™ — H)
_ day _ dad L+12L+1-8L (4(1—5%) 0L 2(0—-3)  p2Ls7+4(1-8)L+4
=(1- 9)(A,Ldz_§ - ﬁ) + o [ 1+pT (2- 2L+176L) + T+p 2 T2L+176L ]
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och
2

(s dT) z[A(ar) — sfaf — sfaf + 0(H™ — HY)]

_L412L41-6L 1 8 — 3— p)GL]<O
L o 1+p 2L+1-0L .

Den totala effekten av monopoliseringen #r stringt konkav i sdT och nar dérfor sitt minimum
antingen vid ST = 0 eller sT = 1. Eftersom ar = hmsd -0 aT, blir lim, a4 oAr(ar) = adL och
darfor

lim [Af(ar) — s%ad — shad 4+ 0(H™ — HY)] = 0.

STHO
A andra sidan har vi

limgy y [Ar(@r) — s af — sad + 0(H™ — )]
= (1-0)(z + L 28 op3e — o0l o)) — 0L L (AL + L+ 4(1 - )L +4).

Det forsta man kan notera r att Az (ar) + 0H™ > s¢ad + shad + 0H? ifall nitiigarna ir rena
vinstmaximerare, det vill séiga § = 0. Virdet av niitet ér alltsd hogre nér man sléicker ner kabel-tv
nitet &n under infrastrukturkonkurrens. Det nésta man kan konstatera &r att Ar(ar) +0H™ <
dea‘,% +5%adT +0H? ifall nitéigarna tar tillréicklig hinsyn till kundnyttan nér nithyran sitts (6 &r
hogt) och kabel-tv har tillréickligt stor marknadsandel. I sa fall ér det inte lonsamt for nétégarna
att monopolisera niitet.

Kommunikationsoperatorens vinst ges av

o = sL(r! — af) + 654 (0] — af)
1L+1

= -7 —I[(2L + 1)(3%)2 +0L(2— s%)sdT] (36)

ifall bredband via kabel-tv savill som LAN erbjuds pa marknaden, dér jag har kombinerat (5)
och (6) i Lemma 1 for att fa

L+1
ph—ap = L1 1)
samt (10) och (11) i Lemma 2 for att fa
1 L+1
gl — 22PN 0r 1)t 4 26Lsh) (38)

L
och substituerat in i Wgo for att fa uttrycket pa andra raden av (36). Under forutsittning att

endast bredband via LAN #r tillgéingligt, blir vinsten i stéllet

m __ . —
7Tk.o—7” —CI/L——

under full marknadstéckning, vilket foljer av (27) och (31). Nettoeffekten av monopolisering &r

Ty = Mo = L™ — 17+ af — a') + s7(r™ — af! — 6(p} — af)).

Den forsdémrade konkurrensen pa slutkundsmarknaden tillater kommunikationsoperatoren att

ta ut en hogre avgift (r™ > r9). A andra sidan kommer #ven nithyran ga upp (af* > a?).
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Effekten pa kommunikationsoperatorens marginaler utgor den forsta effekten i ekvationen ovan.
Okningen i marknadsandelen for LAN utgor den andra effekten i ekvationen ovan. Alternativt

kan vinstskillnaden uttryckas i termer av marknadsandelarna:
oL(m — ml,) = L* — (L 4+ 1)((2L + 1)(s%)* + 6 L(2 — s%)s%).

Monopolisering har storre effekt pa4 kommunikationsoperatérens vinst desto storre var kabel-tv

operatorens marknadsandel innan nerldggningen:

omp —ml) 2L+1
83% o L

(2L +1—6L)s¢ >0,

s& darfor ar:
i, L+(L+1)?* L-(L+1)d

7Tl::})_ﬂkzoe( oL ) o )

Kommunikationsoperatoren forlorar alltid pa monopolisering (7% < Wgo) ifall denne tar tillréick-
ligt hénsyn till kabel-tv operatérens vinst nir man sétter sin avgift (6 > L/(L + 1)), vilket kan
vara fallet till exempel under samégande. Kabel-tv operatorens forlust och den hogre nithyran
dominerar d& virdet av en hogre avgift gentemot tjéinsteoperatorerna i det ¢ppna fibernitet.
Om kommunikationsoperatorens avgift séitts med mindre hinsyn pa kabel-tv operatorens vinst
(6 < L/(L+1)), tjanar kommunikationsoperatéren pa monopolisering (77 > ¢ ) om och endast
om 55} i utgangspunkten var tillréickligt hog att viirdet av den hogre marknadsandelen dominerar

den forsimrade vinstmarginalen under monopolisering.
A.3.4 Sammanfattande effekter

Genom att ldgga samman effekterna pa de olika delmarknaderna far man:

Proposition 1 En monopolisering av marknaden for fast bredband genom att ldgga ner kabel-
tv-ndtet far till effekt att priserna gar upp i hela virdekedjan: Slutkundspriset for LAN blir hogre
(P > pt ), avgiften kommunikationsoperatiren tar ut av tjdnsteleverantorerna dkar (r™ > r)
och det gor dven hyran i fiberndtet (a}' > adL). Priseffekterna dr stérre ndr det relativa virdet

av bredband via kabel-tv mdtt i termer av marknadsandelen s% ar storre.
1. Alla hushdll forlorar pa det forsimrade utbudet och pd de hégre priserna (H™ < H?).

2. Kabel-tv operatoren forlorar pd att bli uttrangt fran marknaden. Tjinsteleverantorerna i
fiberndtet tjinar pd monopoliseringen om och endast om marknadsandelen fér bredband

via kabel-tv var tillrackligt hog innan nerliggningen ( s% >1— LLH ).

3. Kommunikationsoperatéren tjinar pd monopoliseringen om och endast om man i utgangspunk-
ten tog tillrackligt lite hdansyn till effekten pd kabel-tv operatoren ndar denne satte sin avgift
(6 < LL+1 ) samt att marknadsandelen s% for bredband via kabel-tv var tillrdckligt hog innan

nerldggningen.

4. Nitdagarna tianar pa monopolisering om ndthyran framst sdtts for att maximera vinsten (0

lagt), men forlorar pa monopolisering om konsumentoverskottet viger tillrickligt hogt (0
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hagt) och marknadsandelen 55} for bredband via kabel-tv i utgangspunkten var tillrickligt

hdg.

Den totala ekonomiska viilfirden dr ett viigt snitt av konsumentoverskottet och marknadsak-
torernas vinster. Eftersom marginalkostnaderna antas vara lika med noll, blir den ekonomiska
vilfirden

= H+ oty + st

néir bade kabel-tv och fiber erbjuds p4 marknaden och
w" = H™ + ap]’

i monopolsituationen, dir a € [0, 1] &r vikten som tillskrivs marknadsaktérernas vinst.

Den totala vilfiardseffekten av att ligga ner kabel-tv niitet ges av

w™ —w? = H™ — H' + a(pf' — sipf — s§p7)

L+1
= —(1L =) GLPL —PL) + T (0L — P)) — s7(—5 — T — b+ p7);

Omfoérdelning

Marknadseffektivitet

dir jag har anviint uttrycket for H% — H™ i (35). Monopolisering leder for det forsta till en om-
fordelning av inkomst fran konsumenter till leverantorer. For det andra paverkar det marknads-
effektiviteten satillvida att den tvingar konsumenter som tidigare hade bredband via kabel-tv
over pa fiber LAN i stillet. Detta utgor en effektivitetsforlust om skillnaden i slutkundspris
mellan fiber och kabel-tv bredband #r tillréickligt liten:

L+1

d d d
— < St

pr pbr 2 T

Orsaken till varfor bredbandsabonnemang via fiber kan vara dyrare én kabel-tv dr att kommu-
nikationsoperatorens vinstmarginal tenderar driva upp de relativt till pdT. Genom en kombination
v (34), (37) och (38) blir

L+1 1L+1,._,3
oy st — i+t = -7 L5 —26)s§ — 2(L + 1)s¢] + af — af,

déir a — a¢ ges av (24). Effektivitetsforlusten #r skande i s4:
O(Ltst —pl +p7) 1L+1 3 2(2L +1—4L 0L
e L /(B R Ja - ) >0,
0s%, oc L 4 1+p 2L+1-6L

och det finns det en unik

S (L+1)1+p)+L(2—-5—-60)+1+0
(3

Bl D1+ 1 L0-0)B+p +3L+ v +2 < Y

sddan att monopolisering innebir en effektivitetsférlust om och endast om s% > 5. Sammanfat-
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tningsvis:

Proposition 2 En monopolisering av marknaden for fast bredband genom att ldgga ner kabel-tv

ndtet innebdr en vdlfardsforlust om

1. marknadsandelen for bredband via kabel-tv var tillrickligt hég innan nedstingningen (. 5% >

35), eller

2. konsumentoverskottet viger tillrickligt tungt i den sociala vélfirdsfunktionen (o dr litet).
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Bilaga B: Matematiska bevis
Denna bilaga innehaller de matematiska bevisen av de formella pastaendena i Bilaga A.
B.1 Lemma 1

Om efterfragan ges av (1), blir marginalvinsten

8ﬁi(ﬁi,V,i) _ 1 g ~ ' g ~ )

Genom att subtrahera forsta ordningens villkor LI, (P1,v=1)/0p1|p,=p, = O for tva villkorliga LAN

=pi
operatorer [ och j far vi vy = v; = vr,. Man kan dérefter losa

QL(hL —ﬁ—FhT—aT

(L+1)(hr —ar)+ L(hy —7)
2L +1 ‘

2L +1

UL:/H—1+ ,UT:E—l-i- (40)
o o

Alternativt kan dessa jimviktsvillkor skrivas som (5). Genom att sétta in dessa viirden i efter-

fragefunktionen (1) far man (6).

Genom inspektion av (6) ser man att skillnaderna mellan hy, — 7 och hp — ap inte far vara
for stora for att ge S;, > 0 och Sy > 0, det vill séiga (4) méaste vara uppfylld. Detta villkor
innebédr dven att varje operator gor en vinst i jamvikt: pr > 7 och pr > ap. For det tredje
maste den minimala konsumentnyttan vara icke-negativ for att ge full marknadstickning. Lat
T = % + Z(v; — v;). Den minimala konsumentnyttan &r icke-negativ om det for varje par av
operatorer ¢ och j giller att

1 v; + U5 1

oy, =——d > (.
Vi sz 2 20_0

Baserat pé (40), &r ett tillréickligt villkor for full marknadstéckning: 20h > 3. De sista villkoren &r
att pr, och pr ska vara vinstmaximerande givet att alla andra operatorer tar ut jaimviktspriset.
Detta dr uppfyllt ifall varje operators vinstfunktion #r konkav i det egna priset. Under full
marknadstéickning har vinstfunktionen andra derivata —4o0 /(L + 1) < 0. Om operator i tar ut
ett pris tillrickligt mycket hogre én p; forlorar man antingen hela sin marknadsandel, i vilket
fall beviset dr klart, eller 6vergar till att bli en lokal monopolist. Lat grinspriset ges av p; > p;.
Marginalvinsten for priset p; > p; ges av LQ—Jfl(ﬁ + h; — 2p; + r;), som ocksa dr sjunkande i p;.

Eftersom

. 20 ~ ~ ~ —~ —~ agz(m,v_z) g —~
im ——(h+h; —2pi+ri) = Si(h+hi—pi, v—i) = (pi — 1) — 5= lpi=p =7 Pi—1i) <0
53%L+1(+ pi+7i) (h4hi—pi,v_i) — (Di — 1) 7 |5i=5: LH(p 7;)

ar foretagets vinstfunktion globalt konkav och p; déirfor vinstmaximerande.

Lat hy —7—hr+ar € [22EL, 2 L] och anta att slutkundspriserna ges av (7). Detta fall innebér
o(vp —vp) = 1 och déarfor Sz, = 1, det vill séiga att kabel-tv operatéren trings ut av marknaden.
T kan triinga in pa marknaden endast genom att sédnka priset under ar, vilket aldrig kan vara

lonsamt. Marginalvinsten att [ hojer priset lite 6ver pr, ges av
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1 o

L+1+(L+ULZ#AW_W) L+ﬁm—ﬂ

under full marknadstéickning. I grinsen nir p; — pr, blir marginalvinsten

o (2L+1
L+1" oL

—hp+7+hp—ar) <0

i det relevanta intervallet. Av samma orsak som i fallet med positiva marknadsandelar dr det
inte lonsamt att hoja priset ytterligare fér att bli lokal monopolist. Anta istéllet att [ séinker
priset p; nagot under pr. Da ges foretagets marknadsandel av (2) dér ov; > 1. Marginalvinsten

1 1 o - 1L-1,_
RS PR ¥

dr sjunkande i p;. I gransen nér p; — py, blir marginalvinsten

1L—11 2L
el e B hr — ap) >
CTTriGr oy etrthr—ar) 20

Det ar darfor inte heller 1onsamt for [ att avvika nerat.

Lat hy, —7—hp+ar > > 7-7 och anta att slutkundspriserna ges av (7). Aven detta fall innebir
o(vp —vr) > 1och Sp, = 1. T kan endast ta sig in pa marknaden genom att sénka priset under

ar, vilket inte dr lonsamt. Operator I’s marknadsandel ges av

~ 1 1L-1
S, v_) = — —— (7

1 (U1, v_1) 7 +JLL+1
till priset p; under full marknadstéickning. Vinsten §l(ﬁl,v_l)(§l — 7) &r stringt konkav i p;
och maximeras till priset py. Ytterligare hojningar kan leda till att foretaget blir en regional
monopolist. Lat detta grinspris ges av ;. Marglnalvmsten T +1 (h + hr — 2p; 4+ 7) &dr sjunkande
i p;. Eftersom

85 (W, v_;)

—2 — g
li h+hp—2 h+hr — 5O Vi) T s o
din 7= (b = 2P +7) = Si(h+ hr, = iy vi) = (B = 7) o5, e~ BT <0

ar foretagets vinstfunktion globalt konkav och p; dérfor vinstmaximerande.

Lat hp —ap —hp +7 > % Detta fall innebér o(vp —vr) = 1 och darfor Sp = 1, det vill séga
full monopolisering av kabel-tv operatéren. En LAN operatér uppnar en positiv marknadsandel
endast genom att sidnka priset under 7, vilket aldrig kan vara lonsamt. Kabel-tv operatéren
kommer aldrig séinka priset under pr eftersom man redan técker in hela marknaden till radande
pris. Anta i stéllet att 7' hojer priset: pr > pp. Marknadsandelen ges da av (1) om alla kunder

ar aktiva pa4 marknaden. Marginalvinsten

1 +U(5T—'UL)_ g
L+1 L+1 L+1

(pr — ar),
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ar stringt konkav och konvergerar mot

o 1
—L+1(hT—CLT—hL+T—;)§O

néir pr — pr. Ytterligare hojningar kan leda till att foretaget blir en regional monopolist.
Lat detta grinspris ges av pr. Vinsten L2—J‘:15T('ﬁT — ar) dr stringt konkav i priset. Eftersom

marginalvinsten

% SO ~ . dSr(vr,v_;)
lim ——(h+hp—2 h+hr— —i)—Ppr—ar)——F=—Ipr=
p;ﬁ}TL+1( +hr—2pr+ar) = Sr(h+hr—pr,v—i)—(pr—ar) Oop |5r=pr L+1(

pr—ar) <0
ar foretagets vinstfunktion globalt konkav och pr dérfor vinstmaximerande. QED
B.2 Lemma 2

Om marknadsandelen ges av (6), blir kommunikationsoperatérens marginalvinst

oL (F—ay) + oL (S + o
CL+L(Z -+ T 1T T T

ko(T) = SL — (pr — ar)). (41)
Det &r da enkelt att 16sa for r fran forsta ordingens villkor IT) (r) = 0 och fa (10). Detta kan
sedan sittas in i (6) for att fa sz, och sp.

Genom att sétta in r—ay, i (4) och skriva om far vi det nodviindiga villkoret (9) fér s, > 0 och
s7 > 0. Detta villkor innebir dven r > ay,. Det sista villkoret dr att r ska vara vinstmaximerande.
Detta dr uppfyllt ifall kommunikationsoperatorens vinstfunktion &r konkav i 7. Notera att

ot _ 20L(2L+1-6L)

H//
ko(T) = —2(S, + 057 Br 2L+ 2L+ 1) <0

implicerar att r &r optimalt fér alla 7 som uppfyller villkor (4). En sénkning 7 < hz + ar —
hy — 2L+1

skulle innebira att kabel-tv operatoren drivs ut av marknaden, det vill sdga Sp = 1.
Isa fall ges kommunikationsoperatorens vinst av 7 — ay,, vilket innebér att det &r optimalt att

QLH . Anta i stillet att avgiften séitts sadpass

hoja avgiften 7 tills dess att ¥ > hy + ar — hp —
hogt (¥ > hp + ar — hp + %‘H) att LAN operatorerna drivs ut av marknaden: S;, = 0. Da
blir kommunikationsoperatorens vinst §(pr — ar). Detta vore aldrig lénsamt om § = 0, men
kan eventuellt vara lonsamt under samégande (6 > 0) for att kabel-tv operatoéren da skulle fa
monopol pa bredbandsmarknaden. Emellertid skulle ett sddant beteende sannolikt ge upphov
till konkurrensrittsliga problem. For att forsta varfor, notera att kabel-tv operatorens pris ges
avr—ppr=hr—hr+ % i detta fall; se Lemma 1. I det sannolika fall att LAN uppkoppling har
lika stort virde for kunderna som bredband via kabel-tv, eller atminstone inte sérskilt mycket
lagre (hy > hp — %), blir 7 > pp. Detta utgor en sé kallad prisklimma (price squeeze), nagot

som tidigare har domts ut som olagligt pa bredbandsmarknaden.

Lat hy —ar, — hr + ar > (L—HUKEL—HE r=hy —hr+ar— % dr den hogsta avgiften som
tréinger ut 7' fran marknaden. En siinkning 7 < r #r inte lonsam da den inte leder till nagon

okning av efterfragan. En marginell hojning 7 > r innebér S > 0 och dérfor marginalvinsten
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(41). Denna é#r sjunkande i 7 och dérfor ligre én

: L(r—ar) oL (L +2)(2L +1)
i o) L+ DL+ CT+DELTD! oL Lthr—ar+ay) <0

2(L+1)(1—8)—1

Lat hy — ar — hy + af, > . Kabel-tv operatoren blir monopolist for alla ¥ >

2_LJ+1 + hr — hr + ar vilket ger vinsten

~ 1
Hko(?) = 5(hT —hp +7— ; — CLT).

Om § > 0, har kommunikationsoperatéren dérfor incitament att sétta 7 sd hogt over ar som
mojligt. Detta skulle emellertid innebéra en prisklamma som diskuterat férut. Anta déarfor att
det inte d&r mojlig att séitta 7 > r i detta fall. En marginell séinkning 7 < r skulle innebéra Sy, > 0

och dérfor marginalvinsten (41). Denna ér sjunkande i 7 och dérfor hogre én

1 oL

lim T, (7) =
rir

B.3 Lemma 3

Lat efterfragefunktionerna ges av (11) och (12). Summera upp forsta ordningens villkor, anvéind
(17), (18) och

b oL
LT T (L 1)(2L + 1 oL)
for att fa
8QL+8QT_1_9_ L a(l—p)(Qz—i-a%—Faglp)_O
Oa;, ~ dar L+1  202L+1-6L) -
vilket ger den genomsnittliga nidthyran
d d
aj +af 11-0L+1
- =————(2L+1-0L).
5 tZ e (2L+1-46L)
Subtrahera de tva forsta ordningens villkor for att fa
o, N, 4 o L (1+p)(af —af) L(1+s%)
-— — =28 — 1+ = (1l - ———=—) =0.
da,  dar LTS TET snri-or U aprioer)

Detta ger skillnaden i néthyra

2 2L4+1-0L L+1 oL
d d
—ah == = ~1
e U3+p—nfﬁ[ s Y
oL Lo(hy —hr) =20 —1-25
29— )(1+=
LT 2L+ 1oL )

Vi kan da enkelt 16sa for ndthyrorna (20) och (21), som vi sedan kan substituera in i (11) for att
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fa marknadsandelen (22) for bredband via LAN. Alla operatorerna har positiva marknadsandelar
i jaimvikt om villkor (19) &r uppfyllt.

Till slut méste man visa att adL och adT ar optimala. Om ay, > hy — hr + a% + w,
drivs LAN operatérerna ut av marknaden. Virdet av LAN nitverket blir da p(z + ad) +
0H (aL,aT) Eftersom konsumentéverskottet ér sjunkande i ar, édr det optimalt for L att sét-
ta ap, < hy — hp + ad 4+ 2EANAZ1 gd. _ (LA2)(L+1)

= Om ap < hp — hy — a% — ~=—27—=, drivs kabel-tv
operatoren ut av marknaden. Virdet av LAN nitverket blir da z + ar, + 0H (ar, at). Eftersom

00H/Oay, > —1, lonar det sig att hoja ay, till dess att ar, > hy —hp — aT — % Eftersom
L’s virdefunktion #r konkav i det egna accesspriset
9%Q;, oL 4(2L+1-4L)— 6L “0
da2  L+1 4(2L+1—6L)2
i intervallet [hr, — hp —adT — %, hr,— hT+adT+ w] foljer det att adL 4r optimalt
givet a%. Argumentet for att a% ar optimalt givet adL ar symmetriskt.
Total differentiering av forsta ordningens villkor ger
1_ 0L oL OH )
somssr — 2 14— Sarassn ] [ dar ] _ | —ardp - di5.; — —pHs 3L o
1_ 0L 1_ 0L
L+p— 33tz 39LH1=8T — 2 dar, —apdp — d@aa + Q(LT%)CZ(S
och dérfor L oL L oL
dar _ (2~ gopripr)ar + (L+p — sopprpr)or 50
dp (1= )3+ p — srfisT)
day, _ (2~ sortimplar + (L+p — samisp)a
dp (L=p)B+p - stisr)
sammt (2 1 oL ) (1 + 1 oL )8_H
dar _ 22L+1-3L/ Dar P~ 39L+1=5L)0ar _
Z (1= PGB +p— 5tr)
1_ 0L 1_ 0L OH
dar _ (2= 3orttsr)oae + (140 — 35T ) tar <0
00 (1) +p— 3r7157)
och Lo
dar _L29— 1—p+ 5575 (1—0—(1—p)sr)
95 (1=p)B+p— grtsr) (2L +1 - 6L)
dar, _ L%%fﬁ(l —0+(1 —p)ST) +0(1+p)—2 0ED
B.4 Lemma 4

Med full marknadstéickning ges efterfragan av (2), didr 20v; > 1. Genom att subtrahera forsta

43



ordingens villkor (3) for tva villkorliga LAN operatorer [ och j far vi v; = v; = v, dér

. 1 L+1
h‘i‘hL—pL—’l}th‘i‘hL—T—%ﬁ

efter att ha lost forsta ordingens villkor. Detta villkor ger upphov till priset pr, —r = %L% Den

==

minimala konsumentnyttan ges da av

1 . 2 L
UL—;—h‘i‘hL—T——ﬁ

och #r icke-negativ (full marknadstéickning) endast om h+h L—T2> %LL Operator I’s vinst
gg(?};,v_l)(ﬁl — 7) #r stringt konkav i p; och maximeras till priset py, givet full marknadstéck-
ning. Stora prishdjningar kan dock leda till att foretaget blir en regional monopolist. Lat detta
grinspris ges av p;. Marginalvinsten -2 s (r—i—h—i—h L — 2p;) under regionalt monopol dr sjunkande

i p;. Eftersom

. g . = ~ ~ —~ ~ 8Sl(vl,v_) [N
1 — 2 = — _ — —_ - 7 —_ — — <
ﬁlllr,% L+1 (T +h+ hL pl) Sl(h + hL b, v l) (pl ?) 8/17[ |pl—pl L(pl N) < 0

ar foretagets vinstfunktion globalt konkav och py, dérfor globalt vinstmaximerande.

Lat h + hy —7 € [2 %—) Till priset p;, = h+ hr, — —0 r ovr, = 1, vilket innebér full-

o’

standig marknadstidckning. Anta att [ sinker priset nagot, p; < pp, sd att ov; > 1. Foretagets

marginalvinst
1 1 o - 1L-1,_
7T EL——HZJ7“7t(Ul — o) — UZL—H(M —7)
#r sjunkande i priset och ddrmed hogre édn
coL—-1,2 L ~
——(———-h—"h > 0.
II+10I-1 r+7) 2
Det ér déarfor inte lonsamt att avvika nerat. Lat i stéllet p; > pr, s& att ov; < 1. Da har foretaget
marginalvinsten
1L-1 1 o - 1 2 ~ O,
A A 0D A EAC eyt Gty A Z S
som dven den dr sjunkande i priset. I grinsen nér p; | pr gir marginalvinsten mot< (— —h -

hr +7) < 0. Pa grund av string konkavitet blir det inte 16nsamt att avvika lokalt uppat. Priset
kan #dven bli sa hogt att foretaget overgar till att bli regionalt monopol. Men det &r heller inte

lonsamt att avvika s& langt upp (snarlikt bevis som ovan). Detta innebér att py, #r en jimvikt.

Lat h+hy, —7 € [% ‘%—fll, %) Under konkurrens och ofullstindig marknadstéckning ges operator
I’s efterfragan av (2), didr ov; < 1. Genom att subtrahera forsta ordingens villkor (3) for tva

villkorliga LAN operatorer [ och j far vi v; = v;. Konsumentnyttan ér dérfor den samma i alla

44



LAN nitverk i jaimvikt och lika med vy, som vi enkelt 16sa ut fran forsta ordingens villkor:

Alternativt kan detta jimviktsvillkor skrivas som:

h+h,—7 1L-1
L+3 2% L+3

pL—71=2

Vinstfunktionen &r stringt konkav sa linge det ér full marknadstéickning. Som i fallet ovan, kan
stora prishjningar gora operatoren till en regional monopolist. Lat detta grinspris ges av py.

Marginalvinsten &r som kéint sjunkande i p;. D&

0S8 (Ty, v_3) o(L—1),_
—\ﬁz:@—m(m—ﬁ <0,

li F+h+hr—2p) = Si(h+hr—p1,v_1)—(Pi— al
ﬁlfnﬁlL"i‘l(r L—2p;) = Si(h+hr—Di,v_i)—(p1—T) 7%,

ar foretagets vinstfunktion globalt konkav och py dérfor globalt vinstmaximerande.

Lat hy—7 € [0, 210 3LLJ‘F"11) En prishojning over py, = hthy— % skulle innebéra att operator [ blev

regional monopolist. Detta skulle emellertid inte vara lonsamt da marginalvinsten ér negativ
SO ~ 1 = ~ ~
T—l—h+hL—2plI%—h—hL—l—T—Q(pl—pL) < 0.

En prissénkning under py, innebér att man tar kunder fran konkurrenterna. Detta ér inte heller

en lonsam avvikelse dd marginalvinsten i detta fall dr positiv:

0(1 3L+1
L'20 L+1

~ ~ 2
+T—hL—h)+—U

Lat h+h —7 € (0 52 )- 1 regionalt monopol ges vinsten av L+1 (r+ h+hp — 2p;) och maximeras

EJth*F
2

vid pr, = = vr,. Detta dr den maximala vinsten foretaget kan uppné under dom mest

gynnsamma marknadsvillkoren och det kan inte tjina pa att avvika.QED
B.5 Lemma 5

Utmaningen med att hitta en optimal avgift r &r att vinstfunktionen Iy, (7) ej &r globalt konkav.
St =1 for alla?ﬁ/fz—i—hL—% och Sp, = L/(L+1) for allar € [ﬁ—i—hL—iM ﬁ+hL—%].

20 L+1°
Det foljer dérmed att r € [h + hp — %,h + hp — g%%] Ulh+ hr — %,h + hz]. T intervallet
(h+hr, — %,h—i— hr — %?’LL—J:T) har vi att S, = WMLL—J?H och darfor

20(h+hy—F)+L—1 20
L+3 L+3

?co(?) =

(77 —a L)-
Marginalvinsten #r sjunkande i 7 och dérfor har vi

L2+6L+1—-20(L+1)(h+hy—az) _, L+7—20(h+hy—ap)
< ko(?)<
L+3 L+3

(42)
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for alla 7 € (ﬁ + hr — %,E + hr — %‘%—fll) I intervallet (E + hp — %,E + hr) har vi att
Sp = L2—_f1(/ﬁ+ hr, —7) och dérfor

, 20

— h —27).
ko(T) L+1(h+hL+aL T)

IT} (7) < 0 innebér

20
L+1

(ap —hy —h) < I},(7) <

~ 2
L+1(aL—hL—h+;) (43)

for alla 7 € (/ﬁ—i-hL—l h+hr).

Lath+hL—a 2L+7 H’ (}')<0f(’)raﬂa?>ﬁ—|—h[/—%OCth‘)raHafTVG(E+hL_%ah+

hr — 2103LLj11) innebdr r € {h+ hr — %,ﬁ—i— hr — %}

. ) - 1 h+hr—ar)—L—2
Mok + by = =) = Mo+ by — —) = olh+hy —ar)

L+1
innebarr:ﬁ%—hL—%om;z\+hL—aL2LU“ochr—h+hL——omh+hL—aL€[20,%].
Lat h+hy —ar € [L;U‘*('gi‘f)l,%—‘f) II},,(7) < 0 for alla 7 > h+ hy, — L innebar r € [h+ hr, —
%,h+hL — %‘%—jll] Uh+hL - l I intervallet [h + hp — %,h+hL - %?’LL—E] ges den optimala
avgiften av az, + Mf% + L=1 vilket ger vinsten

~ h+hy —ag + L=1)2
Hk:o:O'( + L ar 20)
2(L +3)
Vinstdifferensen
R o L o~ 1 (hthy—ar+ 52472
Mo (h+ hy — —) — T = —=—(h + hy —ay — =) — z
kolh A e = 52) = = o7+ he —ar = 2) —o 2(L + 3)

dr strangt konkav i h + hr, — ay, och nar dérfor sitt minimum i en av randpunkterna i intervallet.

I den 6vre randpunkten % blir

L24+6L+1 blir

I den nedre randpunkten 3 5o (L41)

~ 1 ~ 1
Hko(h_‘_hL_%)_Hko:?(( )2)

Dirfor &r r = h + hyp — % i intervallet.

Lat h+ hy —ag, € 2, Lzz‘*('gﬂ')l) I}, (7) > 0 for alla 7 < h+hp, — L och I} (7) < 0 for alla

?>E+hL—%gerr:h+hL—%.

Lat h+ hy —ay, < % I}, (7) > 0 for alla?<ﬁ+hL—%gerF€ [/f;—i-hL—%,ﬁ—i-hL]. Den
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optimala avgiften i intervallet ges av r —ay, = W%, vilket ger den totala marknadsstorleken

Sp, = %Liﬂ(ﬁ—i- hr —ar).QED

B.6 Lemma 6

h+hr—arp—2,1 om h+hy, — L2 > g
r—ar,SL = h—i—hL—aL—%,LLH OmaLE[h—&—hL—%,h—i—hL—%]
s(h+hy—ar),3725(h+hy —ar) omar € (h+hy— 2 h+hg).

g

samt 0H/Oay, = 0 for alla ar, < h+ hr — % innebédr att den optimala niithyran uppfyller
af’ € h+ hp, — % U [ﬁ + hr, — %,ﬁ + hz]. I intervallet af, € (ﬁ + hp, — %,ﬁ + hz) har vi att

oL oL ﬁ—i—hL—aLQ
H= 2 = .
Ay o S —
Dérfor blir marginalnyttan
o L ~
L 8—-0 ~ ~
<q _o_& 570 N N
< L((ZL) 2L—|—1[ 1 (h+hL aL) h — hy, Z]
c L 8-60 ~
< — —h—"hp —
ST i1l L=

Lat h + hyp 4+ 2z > % sa att marginalvinsten #r negativ for alla ay > h+ hr — % D4 blir den
optimala néthyran a7’ € {/ﬁ + hr — %,/f; + hy — %} Nyttoskillnaden mellan den laga och den

hoga ndthyran &r:

- L+2 - 9 ha4hr+z 1I24+L+2 62L+1
0 _ZT 0 B = ~
bty = ——=) = Qu(h+hr = =) L+1 o L+1 o L+1

eftersom ovy, = 1 under full marknadstéickning och 20vy, = 1 néir s, = L/(L+1). Om a(ﬁ+hL+
2)> L2+ L+2— 9%, blir a7* = h+hr, — %, medan af’ = h+hr, — % i det motsatta fallet.
Till Elut ges den optimala néthyran av Q0 (a}') = 0, som &r ekvivalent med a* = %,
om h+ hp + 2z < &2, Genom att substituera in a7 i (28) och (29) fir man (32) respektive

(33).QED
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